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Klaar voor de groei? 


Als de ecQfkomie weer op stcom 
komt, zal dat gepaard gaan met 
een expbsieve groei van uw 
online dataverkeer. Wilt u op dat 
moment niet achter de ferten 
aan lopen, bereld uw intei net- 
voorzieningen dear dan nu op 


Check daarom uw internetomge- 
ving en 20 rg dat deze voldoende 
schaalbaar rs- U voorkomt daar- 
mee dat de continurteit en de 
betrouwbaarheid van uw netwerk 
in gevaar komt als het dataverkeer 
plotseling roeneemt. 

Bovendlen heeft u dan liever 
uw handen vrij voor belangrjjker 
ICT-zakeni 

Hulp nodig bij de voorbereiding 
van uw internetvoorzieningen op 
de verwachte groeispurt? 

Bel 073-BS 00 000 of mail naar 
info<^mterconnect^nl voor een af’ 
spraak met ^n van onze adviseurs. 
En laat die groei dan maar komen! 





Interconnect 



www.interconnect.nl 

connecting your business 












Vroeger zag je ze alleen bij echte superstarran- 
Van dia fans waarvan ja aiganlijk aan baatje bang 
wordt^. Meas-tal staan za hystarisch gilland langs 
de rode loper met bordjes inraarop ze in grote let¬ 
ters hun liefde verklaren. Of ze storten compleet 
in w^anneer hun idolen besluiten dat hat wel xnooi 
geweest is. Inmiddels zijn dit soort hardcore fans 
echter allang niet roeer aan de echte beroemhedan 
van deze wareld voorbehouden. Zalfs iadar groot 
elektronicaconcern lijkt intussen zijn eigen scha- 
re fanatieke volgelingen te hebben. En net als bij 
de Beatles-maniacs en Take That-groupies van wel- 
eer^ volgen ze hun idolen volkomen blind en zonder 
enige terughoudendheid. 

Voor daganan bij wia er nog geen lichtja gaat 
branden: fanboys, an natuurlijk fangirls, zijn de 
personen die op forums an nieuwssites opduiken 
met niets dan lof over hun geliefde merk en al- 
leen verwensingen aan het adres van de concurren- 
tie. Het zijn de mensen die blijkbaar genoeg tijd 
hebben om op een Windows-forum te posten dat Mac 
OS X zdveal beter is. Die altijd weer over Fira- 
baginnan als ar een nieuwa varsia van Opera 
uit komt. Of nog argar, dia mat aan PS3 naar een 
XBOX360 LAN-party komen. 

Steekhoudende argumenten zijn daarbij een zeld- 
zaamheid. Het is meestal volledig onduidelijk 
waarom fanboys of -girls voor een bepaaXd merk 
hebban gakozen. Ze lijken er zelf in ieder geval 
niet bij star lang bij stil ta habben gestaan. Toch 


gaat hun obsessieve loyaliteit vaak zover dat ze 
de rest tot waanzin drijven. Met uitziimige reac- 
ties bij positieve berichten en woede-uitbarstin- 
gen wanneer ‘hun' product wordt bekritiseerd. 

Gelukkig zijn de geadoreerde bedrijven zelf een 
stuk minder kortzichtig, al zullen ze dat niet 
graag toegeven. Apple mag zijn Mac OS X-coiEputers 
in zijn commercials graag expliciet afzetten tegen 
Windows-pc's, maar de enige echte nieuwe functie 
in Snow Leopard is wel mooi de ondersteuning voor 
Microsoft Exchange. Aan de andere kant gaf Micro¬ 
soft Partners Group manager Sianon Aldous onlangs 
toe dat het ontwerpteam van Windows 7 goed had 
gekeken naar Mac OS. Al werd dat door Microsoft 
later uiteraard officieel weer ontkend. 

Bij c't juichen we dit soort kruist>estuivingen 
alleen maar toe. Wanneer een producent oog heeft 
voor wat de concurrentie goed doet, maakt dat de 
creaties ult eigen stal alleen maar beter. Wat be- 
tekent dat de concurrentie ook weer aan de bak zal 
moeten en wij ala gelukkige derden worden getrak- 
teerd op nieuwe en betere producten. 

Nu nog hopen dat de fanboys en -girls van deze we- 
reld dat ook een keer inzien. 


Jasper Varwijk 
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Office- en 
intemetsoftwate 36 

Net web staat vol met handige tools, plug-ins en program ma's voor op 
kantoor en het internet. Wij hebben de beste office software, teamser- 
vers, browserplugins, mailtools, enzovoorts voor je uitgezocht en op 
dvd gezet. Daarop vind je ook Ubuntu's meest recente wapenfeit: 10,04 
LTS als 32- en 64-bit-versie. 
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Universele Windows 7 DVD 

ledere Windows 7-verste heeft een eigen installatre-dvd: van Starter tot 
Ultimate, in 32-en 64-bit en in elke taal afeonderlijk* Gelukkig kun je zelf 
een universele Windows 7-dvd maken met alle versies en talen op een 
schijfje. We laten zien hoe. 











iPad grondig getest 


Gehyped en gehekeld, de hemel in 
geprezen en de grond in geboord: 
Apples iPad heeft tot de nodige dis- 
cussies geleid Over de toekomst van 
technieken media, over gesloten en 
open platformen en over de toege- 
voegde waarde van tablet-pc's- Nu de 
gemoederen iets zijn gesost en we de 
tijd hebben gehad om het apparaat 
van voor tot achter te testen, onze 
mening, 

De uitgebreide test 66 

Ap ps d i e je moet hebben 74 
tPad als gameconsole 78 




HD-mediaspelers 

Zitten al je HD-films en home- 
video's vast op Je pc of digitale 
camera? Met een harddiskspe- 
ler of een streami ngclient haal 
Je ze eenvoodig naar Je tv. Vanaf 
de bank en in High Definition, 

En als Je uitgekeken bent op 
Je lokale media-archfet kun Je 
altrjd nog overschakelen op het 
eindeloze online aanbod. 


Overal online 


Met mobiel internet heb Je altijd en overal toegang tot internet. Erg handig, 
maar het kan ook behoorlijk duur uitpakken. Zeker In het buitenfand. WiJ 
zetten aile Nederlandse abonnementen naast elkaar en geven een aantal 
handige tips om ook de kosteo op vakantie binnen de perken te houden. 



Software 

Mouse tracking van websitebezoekers 29 

SSH-client voor de iPhone 29 

TotalFinder voegt tabs toe aan OS X Finder 30 

iPhone: Opera Mini en Air Video 30 

Non-stop back-up met SaveMe 31 

Screen shots be we rken m et Screen pres so 31 

E-mail overal: portable The Bat! 31 

Games 

Fortix, Shatter 32 

Op de DVD 

Office-prog ram ma's 36 

Internetsoftware 42 

U b u ntu 10,04 Lucid Ly nx 5 0 

Apple iPad 

Apps die Je moet hebben 74 

De iPad als gameconsole 78 


Hardware 

WLAN-SD-kaart: draadloze verbinding voor camera's 24 


Netbook met 11 -6'-display en snelle cpu 24 

Audiostreamer: Logitech Squeezebox Touch 25 

USB-DVI-adapter: Full-HD-monitors op USB 25 

NAS met eSATA Port Multiplier 26 

USB-hub op ethernet 26 

Hexacore-cpu: AMD Phenom II X6 52 

Apple iPad: uitvoerig getest 66 

Processorkoelers voor Core i3/i5/i7 80 

DVD-branders: opzienbarende kwanteitsverschillen 106 
HD-streamers: Full HD-spelers en streamingclients 116 

Knowhow 

3D zonder bril: autostereoscopische displays 90 

C++: wat brengt de komende versie 136 

iil . 

OpenOffice: macro's voor Calc 94 

Windows 7: universele installatie-dvd 110 

10-Gigabit-Ethernet over gewone koperdraden 1 24 

Typografie op het web: richtlijnen en tips 1 26 

WLAN-toegang regefen met Radius 1 32 

Hotline: tips en trues 142 

Vaste rubrieken 

Voorwoord 3 

Colofon 145 

Ad verteerdersi ndex 146 

Volgend nummer 146 


Geinteresseerd in een abonnement op 
c't? Kijk dan op pagina 115 voor 
een introductieaanbieding! 


[>ownloads; voerop www.ct.nl 
het nummer van de softlink in 


^oftlink 


Meer tnformatie over adverterities? 

Op pagina 146 siaat een volledig overzicht van alJe 
advertenties, Daar staan ook de bijbehorende 
internetadressen vermeid. 









Nieuws I Algemeen 


Meer abonnees voor UPC 


UPC heeft goede zaken gedaan 
in het eerste kwaitaal van dit jaar, 
Dat bJijkt uit cljfers die moeder- 
bedrijf Liberty in mei presenteer- 
de (zie softiiok). In de eerste drie 
maanden werden 30.000 nieuwe 
internetabonnees verworven, 
waardoor het totale aantal op 
77L5D0 kwam* Daarnaast wist de 
kabelaar 40.000 nieuwe digitaie 
kijkers aan zich te binden. Het to¬ 
tale aantal digitate tv-abonnees 
bedraagt daarmee 791.900. 


Ook op het gebied van tele- 
fonie werd er flink wat succes 
geboekt Het aantal telefoon- 
klanten groerde met 31.000 tot 
653.800. Volgens Diederik Kar- 
sten^ aigemeen directeur van 
UPC Nederland, is de internet- 
groei voorai te dan ken aan de 
landelijke uitrol van de snelte 
Fiber Power-abonnementen. 

(mvdmj 

^ Softiinkimm 


Spotify nu ook in Nederland 


Sinds 18 mei is de online muziek- 
dienst Spotify ook beschrkbaar in 
Nederland Met deze dienst kun je 
via internet iegaal naar gestream^ 
de muziek luisteren van onder 
meer de vier grote platen labels 
Sony EMI, Warner en Universal. 

M.KPN B 



Er zijn drie verschillende abon- 
nementen beschikbaar. Met het 
gratis Open-abonnement mag 
je maximaal 20 uur muziek per 
maand muziek afspelen. Het 
programma is dan wel voorzien 
van advertenties. Voor 4,99 euro 
biedt het Uniimited-abonnement 
onbeperkt luistergenot zonder 
reclame. Wil je ook via je mobiel 
en offline naar de muziek kunnen 
luisteren dan heb je het Premi- 
um-abonnement van 9,99 euro 
nodig. 

Nederland is na Engeland, 
Frankrijk, Spanje, Zweden, Noor- 
wegen en Rnland het zevende 
land waar Spotify beschikbaar 
komt. Voof die tijd was de dienst 
hier echter ook al vrij populair 
via omwegen als proxyservers. 

{mvdm) 

Met een Premium-abonnement 
werkt Spotify ook op je 
mobieie telefoon. 



Google op tv 

Google heeft op 
haar eigen ontwik- 
kelaarsconferen- 
tie Google I/O het 
project 'Google 
TV' gepresenteerd. 

Projectleider Rishi 
Chandra liet in San 
Francisco weten dat 
het open platform 
op een bruikbare 
en uniforme wijze 
televisie en inter^ 
net moet combine- 
ren. Hierblj werkt 
Google onder meer 
samen met Intel, 

Sony, Logitech en Adobe. 

Google TV is gebaseerd op 
Android 2.1 en op de eigen web- 
browser Chrome. Via de televi¬ 
sie moeten gebruikers hiermee 
naadioos content van het web 
kunnen benaderen - ook in- 
houd met Flash. Alles draait om 
de 'Search Box', wat eigenlijk je 
nieuwe tv-gids is. Door hier naar 
een serie of filmlpje) te zoeken 
krijg Je alle tv-zenders en in- 
ternetbronnen te zien waar de 
video beschikbaar is, Vervolgens 
kun je deze met een klik starten 
of opnemen. Online video's, bij- 
voorbeeld van YouTube, maar 
ook betaalde streams van Ama¬ 
zon of vergefijkbare aanbieders, 
moeten zo in hoge kwaliteit 
op het scherm kunnen worden 
weergegeven. 

Google maakt hierbij gebruik 
van fntels nieuwe Atom-proces¬ 
sor CE4100, een system-on-chip 


voor consumentenelektronica. 
Twee partners hebben al appa- 
raten voor Google TV aangekon- 
digd. Sony wil vanaf het derde 
kwartaal van dit Jaar in de VS Blu- 
rayspelers en tv's op basis van 
Android gaan verkopen. Logi¬ 
tech zal tegelijkertijd een settop- 
box uitbrengen die Google TV 
via HDMl naar je tv brengt Daar- 
naast wil de muisspecialist sped- 
ale randapparatuur voor Google 
TV uitbrengen, in de vorm van 
afstandsbedieningen en draad- 
loze toetsenborden, De eerste 
modellen zylien overigens nog 
niet zijn voorzien van hardware- 
versnelling voor Googles nieuwe 
open source videocodec VPS. 

Google verwacht Google TV 
volgend jaar internationaal te 
kunnen introduceren, maar gaf 
hieromtrent nog geen concre- 
tere info - ook niet over regio's of 
mogelijke partners. (mvdm) 


Brein druk In strijd tegen digitale piraten 


Digitale pi rater ij is en blijft een 
hot issue. Stichting Brein, die na- 
mens de entertainmentindustrie 
intellectuele eigendomsfraude 
bestrijdt en eind november in 
deze hoedanigheid verantwoor- 
delijk was voor het opdoeken van 
het Nederlandse BitTorrentplat- 
form Min inova, laat ook de laatste 
tijd weer flink van zich horen met 
de ene na de andere aankJacht 
Zo is Brein onlangs gezamen- 
lijk met de Groep Algemene 
Uitgevers (GAU) ten strijde ge- 
trokken tegen de wiidgroei aan 
e-books op sites als Marktplaats 
en Speurders. Daarnaast zijn 
Usenet-providers en P2P-sites 
het doelwit van Brein. Usenet- 
indexer MasterNZB meldt op zijn 
website inmiddels dat het door 
Brein gesommeerd is te stoppen. 
Eind aprti werd News-Service. 


com aangeklaagd, omdat Brein 
de usenet-provider verweet 
”a uteu rs rec htel ij k besch e rm d 
materlaal onrechtmatig vast te 
leggen en aan te bieden''. Brein 
eiste vervolgens dat de data ge- 
filterd zouden worden. De provi¬ 
der herkent zich uiteraard niet in 
het verwijt en verdedigt zich met 
het bekende argument niet meer 
te zijn dan een doorgeefluik. Ver- 
der geeft hij aan dat het onmo- 
gelijk is alle dagelijkse inhoud te 
controleren en dat daarvoor dus 
ook geen filters bestaan. De zaak 
werd op 12 mei aan de rechter 
voorgeiegd en is uitgesteid tot 
23juni. 

Vervolgens richtte Brein haar 
pijien op Ziggo met het verzoek 
om de site Pirate Say te blokke- 
ren. De stichting hoopt hiermee 
even succesvol te zijn als in ler- 


land, waar provider Eircom per 
1 September de toegang tot de 
Zweedse torrentsite heeft afge- 
sloten. Andere Nederlandse pro¬ 
viders ontvingen geen bericht, 
wat er wellicht op wijst dat Ziggo 
als een soort testcase wordt be- 
schouwd. XS4ALL en UPC heb¬ 
ben overigens a I aangegeven 
Ziggo in de strijd tegen Brein te 
steunen. Volgens hen is een pro¬ 
vider namelijk niet verantwoor- 
delijk voor de inhoud die het 
doorgeeft. Omdat een juridische 
basis voor het verzoek van Brein 
hierdoor ontbreekt, heeft Ziggo 
het vooralsnog afgewezen. 

Hoewel Brein hier en daar dus 
ook successen boekt, is het maar 
de vraag of de stichting haar 
wens - dat complete download- 
portals moeten verdwrjnen - ooit 
in vervulirng ziet gaan. Ot van 


BREIN 


Bron: Brein 

Daalen, directeur van de digitale 
burgerrechtenbeweging Bits of 
Freedom, vindt de discussie over 
het illegaal aanbieden van in¬ 
houd voorai van maatschappelij- 
ke aard. En dus zal het parlement 
zich over de kwestie moeten bui- 
gen. ICT-jurist Arjan Engelfriet is 
het daarmee eens en zegt zelfs 
"moe van stichting Brein" te wor¬ 
den. Volgens hem zijn vragen of 
bepaalde sites verboden moeten 
worden of providers sites moe¬ 
ten blokkeren zo fundamenteel, 
dat je ze niet met rechtszaak 

voor elk geval apart kunt beant- 
woorden. (mvdm) 
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Ga voor betrouwbare hosting! 

STRATO garandeert steeds de hoogste beschikbaarheid en veiligheid voor je online-projecten - 
topkwaiiteit made in Germany. Bovendien profiteer je steeds van scherpe prijzen en speciafe acties: 


STRATO iDomeinen I EasyWeb I Homing I Webshops I Servers 


STRATO Hosting 


STRATO Servers 


STRATO Webshops 


AIMn-kwaliteitspakketten 
vanaf €2,09/mrid.: 


Succesvol met je webwinkel 
vanaf € 14,90/mnd.: 


Kwaliteit & topprestaties 
met de beste beveiliging: 


- Domern, e-mail, webruimte en 
dataverkeer 

- Nuttige software, talrijke 
toepassingen en waardevoile 
beveiligingsfuncties 


* Professionele marketing tools, 
flexibeie betaalopties 
- Gratis hostingpakket en 
support I 


- Virtual servers v.a, €9,90/mnd, 

- Dedicated servers v,a. €39/mnde 

- NIEUW! Highspeed servers 
met Quad-Core processors 


Nu 3 maanden gratis 


Nu met €50 korting 




Nog vragen? Bel gratis: 0800 - 265 8909 

Alle pakketten, actuele aanbiedingen en meer online; 

www.strato.nl 

















































Nieuws I Algemeen 


Europese Commissie presenteert digitale agenda 


Eurocommissaris Neelie Kroes 
(foto) heeft half mei de Digitale 
Agenda [zie de softlink) gepre- 
senteerd Het pakket bevat zo'n 
honderd maatregelen en 31 
wetsvoorstellen, waarmee de 
Europese Commissie een echte 
’digitale binnenlandse markt’ 
voor content en diensten wil cre- 
eren. De agenda is ingedeeld in 
zeven prioriteitsgebieden. 



Op de eerste piaats moeten bur¬ 
gers in een ander Europees land 
makkelijker toegang krijgen tot 
commerdele diensten en online 
entertainment Volgens Kroes 
wordt in de V$ bijvoorbeeld vier 
keer meer muziek legaal ge- 
download, omdat er in de EU 
wettelijke mogefijkheden ont- 
breken en de markten versnip- 
perd zijn. De commissie wil de 
regelgeving op het gebied van 
auteursrechten en licentieverle- 
ning dan ook aanpassen. 

Een ander punt is het ’verho- 
gen van het vertrouwen en de 
bescherming'. Een beter gecoor- 
dineerde, Europese reactie op cy- 
beraanvallen en strengere regels 
ter bescherming van privacyge- 
gevens vormen daar een onder- 
deet van* Ook zouden webexploi- 
tanten verpitcht kunnen worden 
om het te melden a\s klanten 
overtredingen begaan tegen de 
bescherming van de privacy. 


Verder moeten de Europea- 
nen betere toegang krijgen tot 
(ultra)snel internet. Dit moet 
mede een impuls geven aan 
de economle. In 2020 moet 
iedereen een breedbandaan- 
sluiting hebben van minimaal 
30 Mbit/sec* De helft van alle 
huishoudens moet zelfs over 
snelheden van 100 Mbit/s kun¬ 
nen beschikken. De Commissie 
wil dan ook vooral investeren in 
glasvezelnetwerken. 

Daarnaast moeten de digi¬ 
tale vaardigheden van de Euro¬ 
pese burgers worden verbeterd 
en online diensten zonder bar- 
ri^res worden gecreeerd. Kroes 
liet weten dat "30 procent van 
de Europeanen nog nooit ge- 
bruik heeft gemaakt van het 
internet"* Deze 'digitale maag- 
den’ moeten de mogelijkheid 
kriigen om de "wonderen van 
de digitale wereld te ontdek- 
ken''. 


Tenslotte pleit de agenda er- 
voor om de informatie- en com- 
municatietechniek meer in het 
voordeel van de maatschap- 
pij in te zetten. Te den ken valt 
hierbij aan het verlagen van 
het energieverbruik en het on- 
dersteunen van ouderen. Vanaf 
2015 moet overal in de EU toe¬ 
gang zijn tot medlsche dossiers. 

Uit onderzoek blijkt dat de 
Europese breed bandmarkt 
vorig jaar weer eens de groot- 
ste ter wereld was* Bijna een 
kwart van de Europeanen be- 
schikt over een vaste breed- 
bandaansluiting* Voor veelge- 
bruikte webtoepassingen is 
een snelheid van meer dan 2 
Mbit/s (momenteel 80 procent 
van de snelle internettoegan- 
gen) wel voldoende, maar dat 
geldt ntet voor services als tv 
on demand* (mvdm) 

^ Softlink W07006 


Reorganisatie bij Microsoft Minder omzet voor Opera 


Microsoft gaat de divisie Enter¬ 
tainment & Devices verder op de 
schop nemen. In het begin van 
dit jaar werd het team voor 'TV, 
Video and Media' al opgedeeld 
en nu is bekend geworden dat 
twee CEO’s deze divtsie in het 
najaar gaan verlaten: Robbie 
Bach en Jim Allard, Laatstge- 
noemde heeft een toonaange- 
vende bijdrage gefeverd aan de 
ontwikkeling van de Xbox en de 
Kin-mobieitjes {zie c“t 6/2010, 
p.18). Daarnaast was hij bezig 
met de tablet-pc {codenaam 
Courier') die Microsoft onlangs 
(voorlopig) heeft stopgezet* Al¬ 
lard zal in de toekomst een ad- 
viesfunctle gaan vervullen* De 


vrijkomende posities zullen niet 
worden opgevuld. Voortaan zul¬ 
len Andy Lee (Mobile Commu¬ 
nications Business) en Don Mat- 
trick (Interactive Entertainment 
Business) verstag uitbrengen 
aan Steve Ballmer. Volgens The 
Wall Street Journal zullen er nog 
meer maatregelen volgen, maar 
tot redactiesluiting waren die 
nog niet bekend. 

Microsoft is met het bestu- 
ringssysteem Windows Mobile 
de afgefopen jaar door de con- 
currentie aan alle kanten inge- 
haald. Met Windows Phone 7 
hoopt het softwarebedrijf het 
tij op de smartphonemarkt te 
keren, (mvdm) 


Opera heeft in het eerste kwar- 
taal van dit jaar een omzet 
geboekt van 151,4 miljoen 
kronen (NOK, ca* 19,3 miljoen 
euro). Dat is 7 procent minder 
dan in dezelfde periode vorig 
jaar. Het resultaat betekent 
een verlies van 15,6 miljoen 
kronen. Vorig jaar werd nog 
een winst behaald van 16,7 
miljoen. Het verlies is volgens 
het Noorse softwarebedrijf te 
wijten aan een eenmalige bij- 
zondere kostenpost van 29,1 
miljoen kronen, die vooral het 
resultaat was van kostenopti- 
malisatie. 

De webbrowsers voor mo- 
biele telefoons, gameconsoles, 


settop-boxen en portable play¬ 
ers, brachten in totaal 99,4 mil¬ 
joen kronen in het laatje. Hier- 
onder vallen ook de inkomsten 
van mobiele providers* De 
Noren ontvangen bijvoorbeeld 
geld van T-Mobile, zodat de 
provider Opera Mini en 'Opera 
widgets' onder eigen naam 
kan aanbieden. De desktop- 
webbrowser leverde 52 miljoen 
kronen op. Daarbij gaat het 
vooral om inkomsten van part¬ 
ners als Google, Yahoo Japan 
en Baidu die geld betalen voor 
hun aanwezigheid in de brow¬ 
ser. (mvdm) 

Softlink 1007006 


Bose introduceert nieuwe home entertainment-systemen 


Bose heeft haar nieuwe V-Class 
en T-Class home entertainment- 
systemen uitgebracht. Beide 
soorten zijn weer verder onder- 
verdeeld in twee systemen: V25 
en V35 respectievelijk T10 en 
T20. 

Het bijzondere van deze ap- 
paraten is naar eigen zeggen het 
integratlesysteem Unify. Daarmee 
moet het makkelijker zijn om 
randapparatuur aan te sluiten, 
afstandbedien ingen te program- 
meren en content af te spden. 
Het teievisiescherm dient daarbij 
als interface, Je krrjgt bijvoorbeeld 
stap voor stap uitgeiegd hoeje de 


Blu-rayspeler of de gameconsole 
aansluit. 

De nieuwe systemen hebben 
aan si uit in gen voor maxlmaal zes 
HD-bronnea Verder zitten er vijf 
luidsprekersarrays bij en een zo- 
genaamde Acoustimass-module 
(woofer). Videobeelden worden 
automatisch omhoog geschaald 
naar de hoogste resolutie die op 
je televisie mogelijk is. Via HDMI 
kan dat tot 1080p. 

De afstandsbediening van de 
duurdere V-systemen heeft een 
tweeregelig display waarop je 
kunt zien wefke radiozender op 
staat of welk nummer je aan het 


beluisteren bent. Ook krijg je er 
bij deze systemen een docking- 
station voor een iPod bij. 

De adviesprijzen van de V35- 
en V25-systemen bedragen 4495 
respectievelijk 3495 euro. DeT20- 


en T10-sySternen zijn verkrijgbaar 
voor 2495 en 1995 euro. De syste¬ 
men zijn leverbaar met luidspre- 
kers in de kleuren wit en zwart. 
Het TIO-systeem is alleen in het 
zwart verkrijgbaar. (mvdm) 



Het nieuwe V35-entertainmentsysteem van Bose heeft ook een 
dockingstatlon voor een iPod, 


8 


c't 2010,Nr.7/8 







Nleuws I Algemeen 


NEC detecteert illegale video's 


Chipfabrikant NEC heeft een 
techniek ontwikkeld die con¬ 
tent in de standaard MPEG-7 
automatisch kan identificeren. 
Hiermee wordt het mogeiijk om 
op geautomatiseerde wijze il- 
iegaie kopieen van beschermd 
fi I m m ate ri aa I te detecte re n. 

De techniek maakt een 
scan van het bronbestand en 
siaat per frame een identifica- 
tiesignatuur van 76 bytes op. 


Hierdoor kunnen ook filmbe- 
standen met wtjzigingen, bij- 
voorbeeld door het toevoegen 
van ondertiteJing, nog worden 
herkend. Ook kan de technolo- 
gie scenes van twee seconden 
of langer detecteren. 

Volgens NEC kan de techniek 
op een standaard-pc in ^§n se- 
conde duizend uur aan video 
controleren. Het detectiealgo- 
ritme zou het dan in 96 procent 


van de gevailen bij het rechte 
eind hebben. De standaard 
MPEG-7 is in tegenstefling tot 
bijvoorbeeld MPEG-4 geen 
videostandaard, maar wordt 
ontwikkeid om uitgebreide me¬ 
tadata aan videobestanden toe 
te kunnen voegen. Met behulp 
van de op xml gebaseerde tech¬ 
niek moet het mogeiijk worden 
om videobestanden beter te in- 
dexeren. (mvdm) 


Facebook lijdt gezichtsverlies 




II #fe!fnvf 4 »d« • 


Via 'Voorbeeld van mtjn profiel' kun je controleren hoe andere 
gebruikers tegen Jouw profiel aankijken. 


Lange tijd zag het ernaar uit dat 
er geen eind zou komen aan het 
succesverhaal van Facebook Toch 
is de dienst inmiddels flink in op- 
spraak geraakt, Zoals we in de 
vorige c't (p.8) al schreven, bleek 
de communitysite een uitstekend 
doelwit voor spam. Maar ook Face- 
book zelf heeft aan de negatieve 
aandacht bijgedragea zodat op 
internet zelfs al complete anti-Fa- 
cebook-groeperingen opduiken. 

Facebook bestaat zo'n zes jaac 
in de loop van de jaren zijn er 
steeds meer gegevens over de 
gebruiker standaard toegankelijk 
geworden. Via de privacyinsteflin¬ 
gen kun je deze data weliswaar af- 
schermen, maar controle over de 
heie inhoud heb je als gebruiker 
niet Oprichter Mark Zuckerberg 
rechtvaardigde de verminderde 
privacy enkele maanden geleden 
met het argument dat de menta- 
iiteit en de sociale norm is veram 
derd. Maar ook mensen zonder 
Facebook-account worden hierbij 
betrokken. Nieuwe leden kunnen 
e-mailadressen en tetefoonnum- 
mers importeren om gemakke- 
lijker vrienden op het platform 
te vinden. Facebook siaat ook de 
adressen van niet-leden op en 
gebruikt deze vervolgens voor 
reclame. 

Ook Facebooks lakse insteiling 
ten opzichte van beveiliging doet 
zijn imago geen goed. Door een 
nieuwe extensie werd het begin 
mei mogeiijk om ongeoorloofd 


chats van cor^taapersonen live te 
volgen en vriendschapsverzoe- 
ken en de status van berichten 
van andere profielen te bekijken, 
De druppel voor veel gebruikers 
waren echter acht nieuwe 'so¬ 
cial plug-ins^ waarmee Facebook 
onder meer kan volgen welke 
websites je bezoekt. 

Onlangs hebben consumen- 
tenorganisaties in Amerika en Eu- 
ropa een resoiutie aangenomen 
om privacy bij sociale netwerken 
te garanderen. En ook de gebrui¬ 
kers laten op anti-Facebook-web- 
sites (zie softlrnk) van zich horen. 
De communitysite werkt inmid¬ 
dels dan ook aan verbeteringen. 
Met het peer-to-peer-netwerk Di¬ 
aspora wil het bedrijf meer privacy 
garanderen. Helaas voor Facebook 
bestaat dit netwerk tot dusver al- 
leen nog ab idee. Onesocialweb 
biedt een open, gedecentraiiseerd 


platform voor sociaal netwerken, 
maar de dienst vormt voorlopig 
nog geen volwaardig altematief. 

Het is de vraag wat de reactie 
van het gros van de Facebook- 
gebruikers zal zijn. Uit een on¬ 
line enquete van security bedrijf 
Sophos bleek onlangs dat liefst 
zestig procent 'mogeiijk tot zeer 
waarschijnlijlc Facebook gaat ver- 
laten vanwege de beperkte bevei¬ 
liging'. Zestien procent zou dat a I 
hebben gedaan. 

Zuckerberg heeft vlak voor 
de redactiesluiting van deze c't- 
uitgave beterschap beloofd. Zo 
moet het makkelijker worden om 
te bepalen welke informatie ge¬ 
bruikers met wie delen. Bovendien 
zullen veel gegevens voortaan ook 
weer kunnen worden verborgen. 

[mvdm) 

^ Softiinkm7006 


Kort nieuws 

Auto-elektronica blijkt slecht 
bestand tegen hackers. Dat 
ontdekten onderzoekers van 
de universiteit van Washington 
toen zij een laptop aansloten 
op het controlesysteem van 
een auto. 2e vonden eenvoudtg 


een manier om zelf data naar 
het systeem te sturen. Gelukkig 
hadden ze daarvoor wel fysieke 
toegang tot de auto nodig. 

Adobe overweegt net als Micro¬ 
soft een maandelijkse patch- 


dag in te voeren. Momenteel 
gebeurt dat nog om de drie 
maanden. Vorig jaar kreeg het 
bedrijf echter veel kritiek van¬ 
wege beveiligingsgaten in Flash 
en Reader die werden gebruikt 
voor phishing-aanvallen. 
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25 juni2010: 

Windows 7 Deployment met 
Novell ZCM 

Sessie waarin je in een middag 
volledig op de hoogte wordt 
gebracht van de mogeiijkhe- 
den random de deployment 
van Windows 7 met ZCM. Een 
aantal specialisten praten je 
helemaal bij. 

Utrecht, Novell Nederland 

1 juli2010: 

Ready for Xen Desktop 4 
Interactieve workshop over 
alle nieuwtjes rondom Xen- 
Desktop 4. Op welke manier 
beinvloeden ze de desktop- 
management infrastructuur 
en hoe kun je hier voordeel uit 
halen? 

Amsterdam, De Entree 11-13 
[Login Consultants) 

19-22 augustus 201Q: 
Gamescom 2010 
Naar eigen zeggen de grootste 
beurs voor interactieve games 
en entertainment in Europa. 
Vorig jaar waren er meer dan 
245.000 bezoekers. 

Keulen, Messeplatz 1 

(Beursgebouw) 

www.game5com-cologne.com 

9 September 2010: 
SecureTOUR 10 

Evenement georganiseerd 
door SecureLink met webinars 
en technische sessies op loca- 
tie. Per tour wordt aandacht 
besteed aan andere onder- 
werpen. In September gaat het 
over User Authentication Ma¬ 
nagement met Imprfvata. 
Nootdorp 
www.securelink.nl 

Onovember 2010: 
Datawarehousing & Business 
Intelligence Congres 
De 'creme de la creme’ van de 
Internationa I e datawarehouse- 
wereld presenteert zich voor 
de vijfde keer. Grootheden als 
Bill Inmoa Claudia Imhoff en 
Nigel Pendse hebben reeds 
opgetreden. Dit jaar is het de 
beurt aan Colin White. 
Hoevelaken, Intres 
ww w.d wbi con gres.n I 

^ Softlmk 1007006 

Organiseer je een evenement 
of ga je naar een bijeenkomst 
of beurs die voor onze lezers 
interessant is? Laat het ons 
weten en maak kans op een 
plek in de agendal Het aanmel- 
den van agenda-items kan via 
nieuws@ct*nl 
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Samsung schoolbord 2.0 in gebruik 


Oniangs is het eerste digitale 
schoolbord van Samsung in Ne¬ 
derland in gebmtk genomen. Een 
basisschool in Den Haag had de 
primeur. 

Volgens cijfers van Kennisnet 
was 67% van de NederSandse ba- 
sisscholen eind 2009 a I voorzien 
van mfnstens een digitaa! school¬ 
bord. Het succes van deze borden 
zou te dan ken zijn aan het feit dat 
feraren ter verduidelijking ook 
fbto's en afbeeldingen aan de stof 
kunnen toevoegen. Leerlingen 
begrijpen besproken stof hierdoor 
sneller en de lessen hoeven mim 
der saai te zijn - dat levert dus een 
goede bijdrage aan de effectivitert. 

De 650TS van Samsung is een 
touch Ic’display van 65 inch (165 


cm) en heeft een resolutie van 
1920 X 1080 pixels [Full HD). De 
helderheid van het bord bedraagt 
510 cd/m^ bij een contrastratio 
van 5000:1. In het display zitten 
ingebouwde speakers. Leraren 
kunnen internetsites oproepen 
en flimpjes afspelen. Tussen de 
verschillende toepassingen kan 
direct worden geswitcht. Door 
het touchdisplay is het ook moge- 
lijk om met je vinger op het bord 
te schrijven en te tekenen. Je kunt 
hierdoor ook een stylus gebrui- 
ken. De 650TS moet volgens het 
persbericht met een geschatte 
levensduur van 15 jaar (50.000 
branduren) drie keerzo lang mee- 
gaan als de eerste generatie bor- 
den. fjmu) 



De Samsung 650TS is als schoolbord 2.0 in gebruik genomen. 


Camera's met verwisselbaar objectief, maar zonder spiegel 


Sony heeft twee 'spiegelloze' sy- 
steemcamera’s gepresenteerd: 
de NEX-3 en de NEX-5. Dankzij de 
grote APS-C Exmor-CMOS sen¬ 
sors moeten ze dezelfde beeld- 
kwaliteit en flexfbiliteit bieden als 
de 'echte' spiegefreflexcamera^s. 
Vanwege het ontbreken van een 
spiegel en prisma zijn ze echter 
een stuk compacter. Ze hebben 
we I een bajonetvattlng met de 
naam E-Mount gekregen. Als je 
a I spiegel refi exobject ieven van 
Sony hebt, kun je die met een 
optionele adapter bevestigen. 

De nteuw ontwikkelde j 
beeldsensor heeft een reso- 
lutie van 14,2 megapixel (ef- 
fectief) en afmetingen van 
23,4 X 15,6 mm. Daarmee Is de 
sensor duidelijk groter dan die 
van compactcamera's, zodat je 
er ook artistieke onscherpte- 


effecten mee kunt maken. Een 
sensor-shift beeldstabilisatie die 
je bij A1 pha-spiegeIrefiexcamera's 
aantreft, ontbreekt. De nieuwe 
NEX-3 en NEX-5 halen by serieop- 
namen zeven foto's per seconde. 
in de automatische modus kie- 
zen ze voor een lichtgevoelig- 
heid die ergens tussen ISO 200 
en 1600 in ligt. Handmatig kun je 
ISO-waarden tot 12.800 instellen. 

De NEX-5 heeft een behuizing 
van een mag- 


nesiumlegering en weegt slechts 
229 gram (zonder a ecu en objec¬ 
tief). De NEX-3 heeft een body van 
polycarbonaat en is lets groter. De 
laatste kan HD-video echter al- 
leen in 720p-formaat als MPEG4 
opnemen. De NEX-5 ondersteunt 
daarnaast Full HD (lOSOi) en het 
compacte AVCHD-formaat. 

Beide modellen kunnen in de 
high-speed-mod us drle opnamen 
met verschillende belichtings- 
waarden maken om ze vervolgens 
automatisch tot een HDR-fo- 
to te combineren. De 
'panoramic sweep'- 
modus kenden we 
al van de compacte 
camera's van Sony. Er 
is geen ingebouwde 
flitser, maar er wordt 
een kleine opsteekflit- 
ser meegeleverd, 

De camera's heb¬ 
ben een VGA-display 
van 3 inch (7,5 cm 
diagonaal, 640 x 


De kleine Sony NEX-5 
verdwijnt bijna helemaal achter de 
standaard-zoom SEL1855 (18-55 mm). 


Grafisch werkstation van transtec 



Het business-to-business com- 
puterbedrijf transtec heeft de 
Graphics Workstation 2300 ge- 
fanceerd, een high-end platform 
voor BD-modelling en CAD-toe- 
passingen, professionele beeld- 
bewerking en het visualiseren van 
wetenschappelijke gegevens. 

De Graphics Workstation 2300 
kan worden uitgerust met twee 
Intel Xeon-processors uit de 
5600- of 5500-serie. Verder on¬ 
dersteunt het systeem maxima a I 


96 GB DDR3-werkgeheugen. Je 
kunt ook kiezen tussen een Nvi¬ 
dia Quadro NVS (ondersteunt 4 
displays) of een Nvidia Quadro 
FX-videokaart Beide werken met 
CUDA-technofogle, Nvidia’s archi- 
tectuur voor parallel computing, 
Het moederbord heeft als RAID- 
controller de Intel ICH10R SATA 
3.0, een onboard dual Gigabit LAN 
en twee (xl6) PCFE 2.0 slots. IPMI 
(Intelligent Platform Management 
Interface) waarmee een computer 


op afstand gemonitord en be- 
heerd kan worden, is optionee!. 
De interface van Intel werkt zelfs 
zonder besturingssysteem. 

De basisconfigu ratie van de 
transtec Graphics Workstation 
2300 is verkrijgbaar voor 1360 
euro. (jmu) 


transtec Graphics Workstation 
2300 op basis van het nieuwste 
I nte I -processo rpl atfo rm. 


480 pixels) dat je mechanisch 
kunt omkiappen. Foto's kun¬ 
nen in JPEG- of RAW-formaat op 
een SD- of SDXC-kaart worden 
opgeslagen, maar ook op een 
Memory Stick Pro Duo of een 
Memory Stick Pro-HG Duo. De 
goedkoopste NEX-3 kit met een 
objectief met vaste braodpunts- 
afstand van 16 mm komt op 500 
euro, de NEX-5 met hetzeifde ob¬ 
jectief (Pancake SEL16F28) is 100 
euro du order. De twee even een s 
nieuwe zoomobjectieven zijn 
voorzien van een optische bee Id- 
stabllisator. 

Voor deze zomer belooft Sony 
een firm ware-update, waarmee 
je panoramafoto’s in combinatie 
met een E-mount objectief ook in 
30 kunt maken. Blijkbaar wordt 
dan de tweede objectlefpositle 
bij het zwenken in het stereosco- 
pische pa no ram a bee Id mee be- 
rekend. Oe update zal uitkomen 
als de 3D Bravia-tv's van Sony op 
de markt zijn. (jmu) 
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Buigbaar display 


"Meest geavanceerde notebook ooit” 


Toen Apple de iPad Introduceerde, 
waservanuitde uitgeversbranche 
veel lof te horen. Eindelijk is er een 
oplossing gekomen om het ou- 
derwetse en kostbare driikproces 
op papier te vervangen. Voortaan 
worden publlcaties puur digitaal 
en in full color verspreid. Dis¬ 
plays met vloeibare kristallen zijn 
echter duur en verbruiken veel 
stroom. Alternatleve concepten 
met reflecterende displays (bijv. 
de e-bookreader Kindle met E Ink- 
techniek) hebben weliswaar geen 
backlight nodig, maar kunnen op 
het moment nog geen kleuren 
weergeven. 

Het Information Surfaces Lab 
van HP in Palo Alto probeert dtt 
dilemma met partners uit de In¬ 
dustrie en wetenschap op te los- 
sen. Eind april werd een prototype 
voorgesteld, dat afbeeldingen 
alleen met gebruik van het om- 
gevingslicht in kleur kan weerge- 
vea Transistors op een buigzaam 
kunststof substraat sturen hierbij 
de afzonderlijke pixels aan. 

Om het verlies van omgevings- 
licht bij reflecterende displays 
te minimaliseren, worden rode, 


groene en blauwe pixeHagen over 
elkaar gelegd. De lichtstroom 
wordt geoptimaliseerd via elek- 
tronisch gestuurde spiegels tus- 
sen de afeonderlijke lagen. Deze 
spiegels moeten het licht in de 
diepere lagen leiden of het licht 
weerkaatsen. Een dergelijke me- 
thode is echter zeeromsiachtig en 
veel duurder dan de nagestreefde 
productiekosten van 100 dollar 
per vierkante meter* Om die reden 
wordt nu geexperimenteerd met 
iummescerende materialen die 
eveneens in lagen worden aange- 
brachb maar verschillende kleuren 
kunnen aannemen. 

Het Amerikaanse leger dat 
steeds meer elektronica en dis¬ 
plays het slagveld mee in neemt, 
vindt dit soort ontwikkeiingen 
zeer interessanL Dunne, lichte en 
buigbare displays beperken hier^ 
bij namelijk enorm het gewicht 
Daarnaast is het display makkelijk 
rond je onderarm te bevestigen. 
In toekomstlge versies van buig¬ 
bare displays moet het bijvoor- 
beeld ook mogeitjk zijn om staf- 
kaarten in kleur weerte geven. 

(jmu) 



HP ontwikkelt samen met de Arizona State University en 
het Amerikaanse bedrijf Phicot buigbare displays voor het 
Amerikaanse leger. 


AMD wijzigt namen grafische chips voor 
notebooks 


What's in a name? AMD gaat en- 
keleoudere DirectX 10/10.1-note- 
book-graphic chips van een 
nieuwe naam voorzien* Het gaat 
om de Mobility Radeon HD 530v, 
HD 540v en HD 560v die geschikt 
zijn voor het afspelen van Blu- 
ray. HD 530v en HD 540v komen 
overeen met de al oudere Mobi¬ 
lity Radeon HD 4300/4500 met 
SO shaderkernen* Per notebook- 
fabrikant verschillen ze alleen in 
klokfrequentie of geheugentype 
en -hoe veel held van elkaar. De 
HD 560v heeft 320 rekenkernen 


en is gelijk aan de Mobility HD 
4600, die ook nog genoeg capa- 
citelt heeft voor bepaalde 3D- 
games. Nog niet zo lang geleden 
stelde AMD al de Mobility Ra¬ 
deon HD 5165 en HD 5145 voor. 
Technisch gezlen zijn beide ook 
identiek aan de HD 560v resp. de 
HD 540/530V. In een gesprek met 
c't verklaarde het bedrijf, dat de 
gebruikte naam zal afhangen van 
de fabrikant van het betreffende 
notebook. Dell en HP maken a I 
gebruik van de nieuwe benamin- 
gen. (jmu) 


De Nederlandse notebookspe- 
cialist N4ALL heeft onlangs het 
naar eigen zeggen "meest ge- 
avanceerde notebook ooit" geln- 
troduceerd. 

De 8TO X-BOOK 1BCL33 is 
niet alleen voorzien van de snel- 
ste Intel Core 17 {920XM) voor 
notebooks [4 kernen, 2.00 GHz, 
8 MB cache, 3.2 GHz in turbo- 
mode), maar heeft ook twee 
Nvidia GTX285M-videokaarten, 
een maximum opslagcapaciteit 
van 1,5 TB (via 3 x 512 G6 Corsair 
Solid State Disks), 8 GB Corsair 
Extreme geheugen en een Full- 


18CL33 is niet alleen in presta- 
ties en prijs een zwaargewicht, 
maar ook letterlijk: zonder de 
adapter van ruim een kilo weegt 
hetapparaat a! 5,7 kilo. 

De BTO X-BOOK 18CL33 is in 
deze samenstelling met Blu-ray 
brander, Windows 7 Ultimate 
en twee jaar carry-ln garantie 
te koop voor een bed rag vanaf 
9500 euro* Een bastsmodel is 
^al' te krijgen vanaf 2500 euro. 
N4ALL levert notebooks op maat 
onder de eigen merknaam BTO 
[Build To Order). Meer info op 
www.bto.eu. (jmu) 



N4ALL levert systemen 
op maat, zoals de dure 
quadcore BTO X-BOOK 
1SCL33 met een 
18"-scherm en 1,5 
TBSSDaan 
opslagcapaciteit. 


HD Icd-scherm van 18,4 inch met 
led-backlight. 

Volgens N4ALL komt de 
18CL33 met zijn 2 vfdeokaar- 
ten in SLI ver boven de 16.000 
3DMARK06-punten uit. De 


3D-camera in miniatuur 


Sharp heeft een 3D-camera- 
module voor mobiele appa- 
ratuur ontwikkeld. De serie- 
productie moet nog dlt Jaar 
starten en de eerste testpro- 
ducten worden vanaf juli ver- 
scheept* Het apparaatje is niet 
veel groter dan een wasknijper 
en moet video's met een re- 
solutie van 720p (1280 x 720 
pixels) kunnen opnemen. Vol¬ 
gens de producent zijn er een 
heleboel functies in de modu¬ 
le geintegreerd, waarmee de 
beelden van beide objectie- 
ven op elkaar afgestemd kun- 
nen worden, Wanneer twee 


helderheid moet de module 
ook de stand van de optische 
assen van beide stereo-op na¬ 
mes automatisch op elkaar 
afstemmen* Volgens Sharp zal 
hiervoor de 3D-module wor¬ 
den gebruikt die ook in dlgi- 
tale camera's en mobieitjes 
zit. Branchekenners vermoe- 
den echter dat de minicamera 
eerst in de aangekondigde 
mobiele 3D-speiconsole 3DS 
van Nintendo wordt inge- 
bouwd - temeer omdat het 
vrijwel zeker is dat Sharp hier¬ 
voor ook het autostereoscopi- 
sche scherm zal 



stereo-opnames namelijk niet leveren. (jmu) 
met elkaar overeenkomen in 
belichting, opnamehoek of 
beelduitsnede, krtjg je als kij- 
ker vaak hoofdpijn of 
een raar gevoel. 

Naast het aanpas- 
sen van de kleur en de 


De 3D-cameramodule van 
Sharp is zo klein als een wasknijper, 
maar maakt HD-opnames in 3D. 
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Twee NAS-systemen van Synoiogy voor MKB 


Synoiogy heeft de DlskStation 
DS110+ en DS210+, met e4n 
respectievelijk twee bays, utt- 
gebracht. Beide NAS-servers 
worden door de producent op 
de markt gebracht als snelle 


opslagsystemen voor het MKB. 
Volgens eigen tests zou de 
DS1I0+ in een Windows-omge- 
ving een gemiddelde snelheid 
van 108+ MB/sec lezend en 68+ 
MB/sec schrijvend halen. Voor 
de DS210+ zouden 
deze waarden 108+ 
MB/sec en 58+ MB/ 
sec zijn, Als Webser¬ 
ver hebben ze 8S,08 
(DS110+) dan wel 
78,14 (DS210+) se- 
conden nodig om 
1000 gelijktijdige 
requests af te hande- 
len. 

Om de data te 
beschermen zijn de 
beide NAS-systemen 
uitgerust met 256-bit 
AES hardwarematige 
encryptie, die hier- 



Touchscreen op stelten 


Op de CeBIT werd die al gepre- 
senteerd {zie c“t 5/2010, p* 18), 
maar in juli komt de multi-touch- 
monitor e2239Fwt van AOC voor 
circa 290 euro in de handeL Het 
scherm is met name bedoetd 
voor notebookbezitters, die thuis 
op een groter scherm willen wer- 
ken. Anders dan traditioneie mo- 
nitoren heeft het 21,5'’-display 
geen centraai geplaatste voet, 
maar aan elke zijkant een meta- 
len poot. Op die manier kun je 
een notebook met opengekfapt 
scherm onderde e2239Fwt schui- 
ven, zodat je het toetsenbord van 
het notebook kunt blijven gebrui- 
ken. Voor analoge beeldsignalen 

Kleurig mini-notebook 


beschikt het scherm over een 
Sub-D ingang. Voor digitale sig- 
naien zijn er twee HDMI-poorten. 
Het geluid komt door de geinte- 
greerde luidsprekers. 

Als Je het touchscreen via een 
usb-kabel op de pc aansluit, kun 
Je computers met Windows 7 met 
vingerbewegingen aansturen 
zonder extra drivers te instalieren. 
Op de overtge drie usb-poorten 
van de led kun Je dan geheugen- 
media of andere randapparatuur 
aansluiten. Het TN-panel met 
1920 X 1080 pixels en een diago- 
naa! van 54,6 cm moet een con¬ 
trast be re i ken van hooguit 1000:1, 
De maxi male helderheid becijfert 


mee de hoofd processors ontlast. 
Volgens Synoiogy ligt de lees- 
snelheid van de hardwarematige 
encryptie-engine zo'n 200 pro- 
cent hoger dan die van een pure 
softwarematige encryptie. 

Het energieverbruik van de 
twee apparaten is bij normaal 
gebruik 21 watt voor de DSnO+ 
en 30 watt voor de DS210+. 
Daarnaast zitten er features op 
als Wake on LAN/WAN, instel- 
bare tijd voor power on/off en 
hibernation voor de harde schij- 
ven. Beide apparaten hebben 
een 1,06 GHz epu, 64-bit geheu- 
genbus, 512 MB RAM, een 1 GB 
LAN-poort, 3 USB-poorten en 
een eSATA-aanslulting. 

De meegeleverde software 
Synoiogy DiskStation Mana¬ 
ger 23 (DSM 23) bevat onder 
andere Web Station, waarmee 


30 websites op een enkele 
DiskStation kunnen worden 
gehost. Daarnaast is er de 
mailserver Mail Station en heb 
je met Surveillance Station 4 
een gecentraliseerde interface 
voor IP-beveiligingscamera's. 
File Station 3 en een versleu- 
telde FTP“Server bieden een 
eenvoudige internettoegang. 
Met HTTPS, een firewall en IP 
a yto- b I ock o n d e rsteu n i n g meet 
het mogelijk zijn om bestanden 
veilig te delen. DSM 23 heeft 
nieuwe functies als Synoiogy 
Hybrid RAID (SHR) voor RAID- 
schijfmanagement, back-ups 
maken in de cloud met Amazon 
S3 en videobewaking met de 
IPhone DS cam. De Synoiogy 
DS110+ en DS210+ hebben een 
straatprijs van circa 290 resp. 
380 euro, (Jmu) 



AOC op 250 cd/ml Voor 
de achtergrondveriichting 
gebruikt de fabrikant witte 
leds. Het opgenomen ver- 
mogen moet hierbij wor¬ 
den beperkt tot 25 watt. In 
standby blijft de monitor 
volgens AOC onder de 
1-wattgrens, (jmu) 


Onderde twee 
steltachtige poten van 
de multi-touch monitor 
van AOC past met gemak 
een opengeklapt 
notebook. 


Sony heeft zijn supercompacte 
Vaio P vernieuwd. Een nieuw 
bedienlngsconcept en een 
verbeterde uitrusting moeten 
het 650 gram lichte en twee 
centimeter dunne 8"-notebook 
handiger maken voor dagelijks 
gebruik, Nieuw is een klein tou¬ 
chpad naast het scherm, dat je 
met Je rechter duim kunt be- 
dienen. De bijbehorende muis- 
knoppen zitten links van het 
scherm, zodat Je de muispiji 
ook kunt besturen als Je staat. 
Ondanks het lage gewicht wor¬ 
den je armen na enige tIJd dan 
toch wat zwaar. Net als biJ het 
voorgaande model is er ook een 
trackpoint tussen de toetsen, 
dat Je kunt gebruiken afs je ach- 
ter een bureau zit. 



Frisse kleuren en een nieuw 
bedienlngsconcept: de Vaio P kun je ook 
gebruiken als je staat. Touchpad en 
muisknoppen zitten in de rand 
van het beeldscherm. 


Het display heeft nog steeds 
1600 X 768 pixels. Met een druk 
op de knop kun je de resolutle 
terugbrengen naar 1280 x 600 
pixels, zodat Je makkelijkertekst 
kunt lezen. Als je het apparaat 
omdraait, herkent de versnel- 
iingssenscr dat en wordt de 
scherminhoud geroteerd. Kan- 
tel je het apparaat een beetje, 
dan kun je ook door documen- 
ten en websites bladeren. De 
behuizing 
heeft een 


nieuw design, dat Sony in oran- 
Je, groen, roze, wit en zwart 
levert. Of alle kleuren ook in 
Nederland beschikbaar komen, 
was ons tot redactiesluiting on- 
bekend. De accuduur is langer 
dan bij het voorgaande model. 
Vanwege een betere accu en 
enkele hardware-optimalisaties 
(bijv, een energiezuiniger werk- 
geheugen) moet het vijf uur be- 
dragen. Daarnaast is er een accu 
met hogere 
capaciteit 


verkrijgbaar die een dubbele 
accuduur levert. Als harde schijf 
wordt een SSD gebruikt. De pro¬ 
cessor is weer een Intel Atom 
Z en de gpu zit in de chipset 
WLAN, UMTS, GPS, kompas en 
helderheidssensor horen bij de 
standaarduitrusting. De Vaio P 
moet vanaf eind Juni verkrijg¬ 
baar zijn, Met een processor van 
1,86 GHz, 2 GB RAM, 64 GB SSD 
en Windows 7 Home Premium 
moet het notebook zo'n 900 
euro kosten. (jmu) 
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Nieuws I Software 


Videocodecs in beweging 



Van de opensource Blu-ray-films Big Buck Bunny en Elephant*s 
Dream bestaan x264-versies van slechts 2 GB groot. 


Bind aprii heeft het Joint Colla¬ 
borative Team on Video Coding 
(JCT-VC), een gezamenlijk stan- 
daardisatieteam van de ITU en 
ISO/I EC, een eerste "Test model 
under Consideration" van de 
nieuwe videostandaard High 
Efficiency Video Coding (HEVC) 
uitgebracht. Het doel van HEVC 
IS 50 procent efficienter te zijn 
dan MPE6^4 AVC (H,264), Deze 
opvolger, die waarschijnlijk 
H.265 zal gaan heten, zal voor 
najaar 2012 definitief worden. 
Het eerste testmodei van HEVC 
zou bij dezelfde beeidkwaliteit 
als H.264 ongeveer 30 procent 
minder dataverkeer veroorza- 
ken. Het zal dus nog spannend 
worden of HEVC het glansrijke 
succes van HJ64 zal kunnen 
evenaren. H.264 wordt momen- 
teel namelijk'bij flink wat video- 
toepassingen gebruikt, van mo- 
biele telefoons tot HDTV en in de 
MVC-variant ook voor 3DTV. 

De opensource-encoder x264 
kan nu ook Blu-ray-compatibele 
videostreams in MPE6-4 AVC 
(H*264) produceren. Ook bij lage 
bitrates komt x264 met zeer 
goede resultaten. Ter vergelij- 
king: de videobitrate van Blu- 
ray zit normaal tussen de 20 en 
40 Mbit/s; bij x264 zijn 10 tot 15 
Mbps genoeg voor een HD-vi- 
deo in 1080p. Bij de softlink vind 


je hier wat voorbeelden van. De 
x264-codec geniet op internet 
een bepaalde faam vanwege zijn 
efftdentie, maar dat is meestal 
bij iliegale HD-kopieen. Een HD- 
film in 720p past dan op een en- 
keHaags dvd Intussen gebruiken 
ook videoportals en webdien- 
sten als Facebook de geoptima- 
liseerde x264-encoder. 

Google zorgde bij de ontwik- 
kelaarsconferentie Googie I/O 
voor aardig wat ophef. Door de 
aankoop van On2 Technologies 
heeft Google de videocodec VP8 
in het bezit gekregen. Die staat 
nu onder een licentiekostenvrije 
en onherroepelijke opensource 
licentie. Google ging zelfs nog 
een stap verder met het WebM 
Project, dat moet leiden tot een 
high-quality, open videoformaat 
voor internet dat vrij toeganke- 
lijk is voor ledereen. In samen- 
werking met browserproducen- 
ten Mozilla, Opera en 40 andere 
bedrijven, waaronder Adobe en 
de meeste fabrikanten van mo- 
biele processors, moet er een 
videostandaard ontwikkefd wor¬ 
den die bestaat uit het videofor¬ 
maat VPS, het audioformaat Ogg 
Vorbis en de op Matroska (MKV) 
gebaseerde container WebM. 

Dat is weer een nieuwe in- 
breng in de discussie rondom de 
nieuwe intemetvideostandaard 


voor HTML5. Apple en Micro¬ 
soft ondersteunen in hun brow- 
sers alleen MPEG'4 AVC {H.264) 
en staan nu opeens tegen een 
breed front van VPS-aanhangers. 
H.264 is wei wijd verspreid, maar 
voor eind 2016 zullen er waar¬ 
schijnlijk Hcentiekosten betaald 
moeten worden voor het ge- 
bruik van deze gepatenteerde 
compressiemethode. 

De ontwikkelversies van Chro¬ 
mium, Firefox en Opera onder¬ 
steunen a I WebM. Ook Google's 
dochter YouTube za] dat gaan 
doen om HTMLS-video's in 72Op 
af te kunnen spelen. Dat kun je 
nu al testen door je op YouTube 
voor de HTMLS-betaversie aan te 
meiden en aan het eind van een 
uri 'fi<webm=Vtoe te voegen. 


Het kamp van de eerder ge- 
noemde H.264-encoder x264 
sloeg natuurlijk terug met een 
analyse van VPS, waaruit bleek 
dat VPS bij de profielen H.264 
Main en High Profile kwalitatief 
niet mee kan komen met x264. 
Helaas moest ook worden toe- 
gegeven dat VPS het beter doet 
bij het profiel Baseline Profile, 
de simpelste variant, Boven- 
dien bleek dat VPS langzamer 
is en dat dit bij het coderen van 
HD-content een probleem kan 
worden. En dat is nu net de va¬ 
riant die voor internet van be- 
lang is. 

Kortom, wordt vervolgd„. 

(nkr) 

^ Softlink 1007014 


Nieuwe previews IE9 en WHS 


Microsoft heeft een tweede Plat¬ 
form Preview van Internet Ex¬ 
plorer 9 uitgebracht. Het is nog 
een pre-alpha-versie met een 
rudimentaire interface, maar de 


technologie is al aardig dooront- 
wikkeld. De JavaScrfpt-engine 
is nu sneller en komt redelijk in 
de buurt van Safari. Ook het gra- 
fisch renderen gaat viotter. 


Er word al een aantal webstan- 
daarden ondersteund, waaron¬ 
der de media-queries in CSS3. 
Daarmee kan een ontwikkelaar 
zonder veel moeite details over 
het display krijgen, zodat er ver- 
schiilende stijien aan kunnen 
worden gekoppeld. Ook is er 
vooruitgang bij de Add3-test: de 
score is gestegen naar 68 van de 
100 . 

In de praktijk is het irritant a!s 
een browser een pagina pas op- 
bouwt nadat alle afbeeldingen 
en andere content gefaden is. In¬ 
ternet Explorer interpreteert nu 
ook de door Mozilla bedachte 
DOMContentLoaded, die al na 
het parsen van de HTML-code 
wordt uitgevoerd. 

Onder de naam Vail is een 
eerste betaversie van de nieu- 
we Windows Home Server 
uitgekomen (zie softlink). Het 
streamen van multimedia, het 
back-uppen van meerdere pc's 


en de installatie zijn uitgebreld 
en verbeterd. Een nieuwe Soft¬ 
ware Development Kit biedt 
ontwikkelaars en producenten 
meer mogelljkheden om het 
systeem aan te passen. De hut- 
dige versie van Windows Home 
Server is op Windows Server 
2003 SP2 gebaseerd; Vail ge- 
bruikt Windows Server 2008 
SP2, Daardoor heeft hij toe- 
gang tot de Thuisgroepen van 
Windows 7, waar je overigens 
wel een moderne 64-bit-cpu 
voor nodig hebt Het simpel- 
weg upgraden van een ouder 
WHS-systeem is dan niet ge¬ 
noeg. 

Volgens Microsoft vereist de 
server een 64-bit-cpu van min- 
stens 1,4 GHz, 1 GB RAM en een 
harde schijf van 160 GB. Het is 
nog onduidelijk wanneer er een 
stabiele versie komt. (nkr) 

^ Softlink 1007014 



Microsoft heeft het Dashboard van Windows Home Server een 
nieuw uiterlijk gegeven. 
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Ruzie rondom Flash 

Apple's Steve Jobs verkondigt dat 
Apple geen Flash op de iPhone en 
iPad wil hebben (zie softlink). Flash 
zou dan tussen het systeem en de 
gebruiker komen te zitten, en het 
is bovendien een proprietair for- 
maat van Adobe Jobs zal echter 
de eerste zijn om toe te geven dat 
Apple ook ruim gebnjikmaakt van 
eigen producten, maar toch ook 
open formaten als HTLMS, CSS en 
JavaScript ondersteynt Bovendien 
is er geen snelle Flash-versie voor 
mobieleapparaten. 

Adobe denkt daar natuurlijk 
anders over en beschuldigt Apple 
ervan dat dit niets met technologle 
te maken heeft, maar dat Apple 
de software-ontwikkeling in eigen 
hand wil houden-Vo!gens Adobe is 
Flash net een '’open specificatie" en 
werkt Apple iedereen tegen met 
haar proprietaire technieken, 

Intussen heeft de Amenkaan* 
se mededingingsautoriteit een 
onderzoek gestart om te kijken 
of Apple schuldig is aan concur- 
rentievervalsing. Het is moeilijk te 
geloven dat twee top technoiogie- 
giganten als Apple en Adobe niet 

Browser-nieuws 

Moziila's pfannen voor versie 4 van 
de browser Rrefox bestaan grof- 
weg utt drie speerpunten: verbe- 
tering van de snelheid, toevoeging 
van nieuwe en open webstandaar- 
den en meer controle bij de ge¬ 
bruiker over de software en gege- 
vens. De interface wordt soberder, 
er komt een nieuwe add-on- en 
accountmanager, updates zullen 
voortaan op de achtergrond wor- 
den uitgevoerd en de fullscreen- 
modus wordt beter. Waarschijnlijk 
verschijnt de eerste betaversie eind 
juni, waama de definrtieve versie in 
november wordt gelanceerd. 

Google's Chrome 5 heeft weer 
een snellere JavaScript-engine. 


in staat ziJn om in ieder geval een 
soort Flash Lite voor de iPhone en 
iPad op poten te krijgen - mochten 
ze dat wil lea 

Ook Microsoft heeft hier stel- 
ling In genomen, a I is het nog niet 
duidelijk wat de rol van Silverlight 
in HTLM5 gaat worden. Microsoft 
heeft kritiek op Flash, maar dan 
op het gebied van veiligheld, be- 
trouwbaarheid en performance. 
Maar Microsoft werkt wel nauw 
met Adobe samen om die proble- 
men weg te werken. 

Al dat gekrakeel over Flash heeft 
er volgens een artikel in The Wall 
Street Journal al wel toe geleid dat 
steeds meer bedrijven geen Flash 
meer op hun website willen heb¬ 
ben. Dat is niet vanuit het oogpuot 
van veiligheid of performance, 
maar waarschijnlijk om het risico 
te vermijden dat hun website via 
bepaalde media niet goed of zelfs 
helemaal niet weergeven kan wor- 
den. Daarmee loopt Flash het risico 
een seif-fullfilling einde tegemoet 
te gaan. (nkr) 

^ Softlink W07014 


Volgens de eigen metingen bijna 
twee keer zo snel als voorheen, 
a I moet dat wel met een korreltje 
zout worden gen omen omdat er 
bij de SunSpider-test amper ver- 
schillen waren met Opera 10*52 
en Safari 40.5* Ook hier wordt aan 
de FITMLS-ondersteuning ge^ 
werkt waaronder drag&drop voor 
bestandem Adobe's Flash Plugin 
wordt nu automatisch bijgewerkt 
wanneer er een nieuwe versie be^ 
schikbaar is* Onder de softlink vind 
je de installadepakketten van Chro¬ 
me 5 voor Windows, Linux en Mac 
OS X. (nkr) 

^ SoftlinkimOH 


Kort nieuws 


Van het contentmanagement- 
systeem Joomla is een beta 
van versie 1*6 uitgebracht. Via 
een toegangscontrole kun je 
nu instellen wie welke content 
mag zlen en beheren. Door het 
zogeheten Unlimited Depth 
Organizational Model kunnen 
categorieen nu onbeperkt 
diep genest worden om con¬ 
tent te organiseren. 


Er is een nieuwe versie van Live 
Hotmail. Deze gaat wat functi¬ 
onal iteit bet reft meer richtfng 
Gmail van Google. Er is een 
koppeling met allerlei sociale 
netwerken, waarvan de bench- 
ten nu rechtstreeks te gebrui- 
ken zijn. En natuurlijk is er ook 
een directe link naar Office Live, 
zodat documenten binnen Hot¬ 
mail gedeeld kunnen worden. 
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Nteuws I Linux 


Nieuwe Ubuntu-netbookdesktop voorgesteld 


Op de Ubuntu Developer Sum¬ 
mit in Brussel heeft Mark Shut- 
tleworth de nieuwe grafische 
netbookinterface Unity gepre- 
senteerd. Unity is geoptimaliseerd 
voor apparaten met een geringe 
verticale resolutie, De launcher 
voor het starten van programma's 
bevindt zich aan de linkerkantvan 
het scherm. A Is window manager 
wordt Mutter ingezet, waar ook 
Gnome 3,0 gebruik van maakt. 
Wie de nieuwe desktop wil testen, 
hoeft alleen de PPA-repository aan 
het Softwarecentrum toe te voe^ 
gen(zie softlink). 


Unity vormt de basis van Ubuntu 
Light, een nieuwe Ubuntu-variant 
die Canonical graag parallel naast 
Windows op moblete apparaten 
zou willen terugzien, Voigens Ca¬ 
nonical heeft Ubuntu Light maar 
10 seconden nodig om op te star- 
ten en een browse rvenster op je 
scherm te toveren. 

Een andere interessant concept 
dat Mark Shuttleworth aange- 
kondigde, betreft zogenaamde 
window indicators of'windicators'. 
Het idee is dat deze pictogram- 
men (die we kennen van de taak- 
balk) een plaats krijgen aan de 


Window Indicators 





e 
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Window indicators, of‘windicators', hier in een voorbeeld- 
programmavenster. 


Linux-kernel 2.6.34 is uit 


Half mei heeft Linus Torvalds 
Linux-kernel 2.634 uitgebracht. 
Hierin zitten onder andere een 
aantal belangrijke veranderingen 
op het gebied van drivers voor 
de videochips van AMD, Intel en 
Nvidia. Nieuw is de ondersteuning 
voor het distributed filesystem 
Ceph. Een andere nieuwe aan- 
winst bij de bestandssystemen is 
LogFS. Dat werkt met log-struc- 
turen en Is met name interessant 
voor de op embedded gebied 
gebruikte flash-media zonder 
wear levelling. Verder befoven 
vhost_net en macvtap een be- 
tere netwerksnelheid bij virtuele 
machines. En door de verruimde 
ondersteuning van SR/IOV kun 
Je gebruikmaken van de virtuele 
netwerkfuncties van [ntels 10-Gi- 
gabit-Ethernet-controllers uit de 
82599-serie. 

Behalve deze en andere reeds 
aangekondigde veranderingen 
zijn er ook nog een paar die de 
kernelhackers ten dele pas vlak 
voor de lancering van 2.634 ge- 
integreerd hebben, Zo is de dri¬ 
ver vmware_bafloon in de kernel 
opgenomen. Hiermee kun je de 


hoeveelheid werkgeheugen voor 
VMware-gastsystemen bij een 
werkend systeem aanpassen. 
Door een verandering aan Lkdtm 
kun je de kernel nu doelbewust 
laten crashen om het gedrag bij 
een systeemcrash te simuleren. 
Met het nog steeds experimen- 
tefe bestandssysteem Btrfs kun 
je nu bepalen welk subvolume 
standaard gebruikt wordt als dat 
niet expliciet aangegeven is. Dat 
Is interessant voor distributies die 
bij het installeren van updates een 
Btrfs-snapshot maken, zodat je bij 
problemen terug kunt vallen op 
een oudere toestand. Bovendien 
moet een herziening van de de- 
frag-code van Btrfs het mogelijk 
maken om bepaalde bestanden te 
comprimeren op volumes die ver¬ 
der niet met compressle werken. 

Een probieem waardoor de on- 
la ngs door AMD geintroduceerde 
processors met Turbo Core hun 
nominale frequentie niet bereik- 
ten als Coorn'Quiet actief was, is 
opgetost Dat is duldelijk te mer- 
ken. Voor het compileren van 
een kernel met maximaal twaalf 
processen ('make -j 12 bzimage’) 



Om de ruimte op het scherm efficienter te benutten, lit de 
programmalauncher bij Unity aan de linkerkant van het scherm. 


rechterkant in de titelbalk van pro¬ 
gram mavensters. Die ruimte komt 
vfij doordat vanaf Ubuntu 10.04 
de gebruikelijke vensterknoppen 
naar de linkerkant van de titelbalk 
zijn verhuisd. Windicators geven 
de status weer van functies die al¬ 
leen van belang zijn voor dat ven- 
ster. Dat is bijvcMi^rbeeld handig als 
je op de achtergrond muziek af- 
speelt met totem en ondertussen 
in je browser een Youtube-fiimpje 
bekijkt. Met deze windicators krijg 
Je uiteraard ook meteen toegang 
tot een menu om de status te ver- 
anderen. De pictogrammen moe- 
ten in phncipe monochroom zijn 
met een duidelijk symbool voor 
de betreffende functies en een 
semantische kleur zoals rood voor 
kritieke problemen, oranje voor 
waarschuwingen en groen voor 
positieve statu sveranderingen. 


Voorbeelden van pictogrammen 
die gerealiseerd zouden kun- 
nen worden zijn de online/offline 
status voor een mail- of chatpro- 
gramma, een 'niet opgeslagen' in¬ 
dicator, voortgangsindicators van 
bepaalde acties. Ook informatie 
die nu in de statusbalk staat, kan 
met windicators weergegeven 
worden. 

Tot slot gaat het idee van win¬ 
dow indicators goed samen met 
een ander ruimte be spa rend idee, 
waarbij het menu en de titelbalk 
van programma's die gemaxima- 
liseerd zijn in de taakbalk opge¬ 
nomen worden. De vensterspe- 
cifleke indicators kunnen dan 
direct links van de aigemene in¬ 
dicators in de taakbalk komen te 
staan. (hhe) 

4 Softlinkimoje 


in de standaardconfiguratie had 
een testsysteem met Phenom II 
X6 1090T en een ongecorngeerde 
kernel ongeveer 75 seconden 
nodig. Een gepatchte kernel was 
20 seconden sneller klaar. De 
correctle voor het Turbo Core- 
probleem werd ook opgenomen 
in de stable kernels 2.6.32.13 en 
2,633.4, 


& Kortnieuws 

Mandriva staat te koop. Er 

zijn twee geinteresseerden; 
de Britse dienstverlener voor 
hosted computing LightApp 
en het Franse opensourcebe- 
drijf LInagora. 

De ontwikkelaars van Linux- 
distributie Mint hebben 
versie 9 (codenaam Isadora) 
uitgebracht. Het systeem is 
gebaseerd op Ubuntu 10.04, 
maar bevat een hele rits 
multi mediacodecs en propri- 
etaire browserplug-ins en kan 


Direct na de lancering van Linux 
2.6,34 begint nu de 'hot phase' 
waarin de kernelhackers de be- 
iangrijkste wijzigmgen in de vol- 
gende kernelversie verwerkeo. 
Op het lijstje staat een betere 
ondersteuning voor Turbo Core, 
Evergreen-gpu's en stroombe- 
sparende technieken voor oudere 
Radeon gpu's. (hhe) 


out-of-the-box video-dvd's 
afspelen, 

Goed nieuws voor Linux- 
minded gameliefhebbers, 
want van Crossover Games 
is versie 9.0 verschenen. Hier¬ 
mee kunnen talrijke Windows- 
spellen onder Linux gespeeld 
worden, Ook van Wine, waar 
Crossover op gebaseerd is, 
komt een nieuwe versie: 2,1. 
Tot slot komt er deze zomer 
een Linux-versie van het ga- 
mingplatform Steam uit. 
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Nieuws I AppEe 


Eerste editie iCreate Live 



Tijdens iCreate werd vurig gedebatteerd overde macht van Apple in 
de media, Onder andere door Ronald Plasterk en Francisco van Jole. 


Rulm tweed uizend Apple-liefheb- 
bers verzamelden zlch zaterdag 
8 mei in de Amsterdam RAL Daar 
organiseerde iCreate Magazine 
voor de eerste keer iCreate Live, 
een creatief congres voor Mac- 
gebruikers. 

Gedurende de dag waren er 
praktische workshops van ver- 
schillende gastsprekers. Onder 
andere filmen met een spiegelre- 
ftexcamera, Office voor Mac, net- 
werkopslag en ePub-publicaties 
maken met Adobe InDesign kwa- 
men aan bod Ook de nieuwe iPad 
was te bewonderen en door de 
bezoekers zelf te testen. 

De redactie van online Apple- 
community One More Thing 
(OMT) nam de programmering 
in de grote zaal voor haar reke- 
ning. Dit leverde een interessant 
programma op met lezingen en 
discussies over uiteenlopende 
onderwerpen. Zo sprak oud- 
topschaatser Ben van der Burg, 
tegenwoordig directeur van 
Triple IT over five tv op de 
iPhone, liet Keen van Tongeren 
van OMT zien hoe je presenteert 


als Steve Jobs en gaf EO-tnede- 
werker Jasper Siegers een kUkje in 
de Apple-hardware en -software 
die de omroep gebruikt. 

Ook werd er vung gedebat¬ 
teerd over verschillende Apple- 
gerelateerde onderwerpen, Zo 
schoven voormalig minister Ro¬ 
nald Plasterk en journalist Fran¬ 
cisco van Jole aan bij gadget- 
blogger Alexander Kl op ping om 
te discussieren over de macht van 
Apple in de media. Het werd af 
snei duidelijk dat de standpunten 
van het drietal ver uiteen lagen, 
Volgens Van Jole moet Apple 
nauwlettend in de gaten worden 
gehouden, omdat het bedrijf ~ 
net als andere grote technologies 
bedrijven als Google en Face book 
- te veel invioed op onze persoon- 
lijke levenssfeer dreigt te krijgen. 
Plasterk wil zover niet gaan en 
vertrouwt erop dat Europa zal 
ingrijpen als de privacy ernstig 
geschonden wordt Volgens Kldp- 
ping vait het allemaal wel mee en 
wordt de invioed van Apple op 
ons leven schromelijk overdreven. 
Je hoeft immers geen iPhone te 


kopen als je dat niet wilt, zo re- 
deneert hij. Heb jij hier ook een 
uitgesproken mening over, dan 
horen we dat graag [lezersvra- 
gen@ctnl of httpy/forumxLnl/). 

Tijdens iCreate Live warden 
ook voor het eerst de OMT Awards 
uitgereikt Plasterk ging naar huis 
met een award voor de Apple-per- 
soonlijkheid van het jaar, de iPad 
was niet verrassend het Apple- 
product van 2010 en Call Of Duty 
4 werd uitgeroepen tot het beste 
spel voor de Mac Angry Birds is 


her beste iPhone-spel geworden 
en de beste algemene iPhone- 
app wasTrein, Dropbox sleepte de 
prijs in de wacht voor beste Mac- 
software van een derde pareij. 

iCreate heeft inmiddels aange- 
kondigd volgend jaar een vervolg 
te geven aan het event. Daarbij 
werd meteen ook verbetering 
beloofd met betrekking tot het 
tekort aan zitplaatsen en het ge- 
brekkige geluid dat er dIt jaar voor 
zorgde dat niet iedereen a lie lezin¬ 
gen even goed kon volgen. (jva) 


Nieuwe MacBook: sneller en duurder 


Nadat de MacBook Pro-serle eer- 
der dit jaar a I werd geupdatet 
(ct 06/2010, p-22), was het etnd 
mei de beurt aan de klassieke 
MacBook zelL Zonder verdere 
aankondiging heeft Apple zijn 
bekende witte notebook voor- 
zien van een sn el I ere processor, 
een betere gpu en een hoger 
prijskaartje. 

De grootste vernieuwing 
ligt op het vlak van de grafi- 
sche prestaties, De oude 9400M 
gpu is vervangen door Nvidia's 
nieuwe GeForce 320M, deze If de 
grafrsche chipset die eerder 
dit jaar werd geVntroduceerd 
in Apples vernieuwde 13 inch 
MacBook Pro. De Core 2 Duo 
processor draatt nu op 2,4 GFlz 
in plaats van 2,26 GFlz, Ook de 
capaciteit van de geintegreerde 


batterij heeft een bescheiden 
boost gekregen van 60 naar 63,5 
Wh. Daarmee zou deze volgens 
Apple tot 10 uur mee moeten 
gaan zonder op te iaden. De 
bussnelheld, het werkgeheu- 
gen en de harde schijf zijn gelijk 
gebleven, met respectievelijk 
1066MHz, 2GB, en 250GB. Zo 
ook de witte unibody behuizing 
en het spiegelende 13.3 inch 
LED-backlit display. 

Het binnenwerk van de 
Witte MacBook komt nu vrij- 
wei geheel overeen met het 
instapmodel MacBook Pro, 
Het verschil zit alleen nog in 
'luxe^ opties als de aluminium 
behuizing, FireWire 800-aan- 
sluitlng, SD-kaartlezer en 2GB 
extra geheugen. Maar ook de 
prijs komt behoorlijk dicht in 
de buurt Het oude prijskaartje 
van 899,- euro is verhoogd naar 
999,- euro, nog maar 150 euro 
minder dan de goedkoopste 13 
inch MacBook Pro. (jva) 


De nieuwe MacBook: uiterEijk 
onveranderd, maar grafisch 
beduidend krachttger. 


iPhone 4G uitgelekt 

De afgelopen weken zijn er twee 
prototypes opgedoken van de 
verwachte opvolger van de huidi- 
ge iPhone 3GS. Het eerste toestel 
zou zijn gevonden in een kroeg 
in Redwood City in Silicon Valley 
en vervolgens zijn verkocht aan 
website Gizmodo. De gadget-site 
plaatste daarna een uitgebreid 
artikel over het toestel, inclusief 
foto’s en video's van zowel de bui- 
ten- als de binnenkanL 

De vermeende iPhone 4G 
heeft een voor- en achterzijde 
van donker glas, met rondom 
een aluminium rand. Het toestel 
is een tikkeitje zwaarder dan de 
iPhone 3G of 3GS, maar ook lets 
platter. De rondingen aan de ach¬ 
terzijde zijn verdwenen. De exac- 
te resolutie van het scherm is on- 
duidelijk, maar lijkt in ieder geval 
stukken hoger dan de 480 x 320 
pixels van de huidige iPhones. De 
camera aan de achterzijde heeft 
een betere lens en is voorzlen 
van een flitser. Aan de voorzijde 
bevindt zich nu ook een camera 
voor videoteiefonie. Over de hoe- 
veelheid werkgeheugen bestaat 
nog onduidelijkheid. De proces¬ 
sor lijkt in ieder geval gelijk te zijn 


aan de A4-cpu van de nieuwe 
iPad (zie ook p. 69). Het toestel 
maakt gebruik van een mkro- 
simkaart, een kleinere variant van 
de huidige simkaarten, 

Eventuele twijfels over de 
legitimiteit van het apparaat 
werden weg gen omen toen aan 
de andere kant van de wereld 
een tweede iPhone 4G opdook 
op het Vietnamese Appleforum 
taoviet.vn. Het toestel dat uit 
Amerika zou zijn meegenomen 
door een Vietnamese zakenman 
oogt vrijwel tdentiek aan dat van 
Gizmodo. Enlge verschillen zijn 
twee verdwenen schroefjes aan 
de onderzijde en de toevoeging 
van 16 GB aan de opdruk op de 
achterzijde. Het eerste exemplaar 
had nog een on bekende opslag- 
capaciteit van 'XX GB'. 

Apple heeft het toestel van 
Gizmodo inmiddels terugge- 
vorderd en daarmee bevestlgd 
dat het apparaat uit eigen stal 
afkomstig Is. Of het ook om de 
defmitieve versie van de iPhone 
4G gaat, zal echter pas blljken 
wanneer Apple het apparaat zelf 
presenteert, waarschijnlijk nog 
deze maand (Jva) 
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Nieuws I Mobiel 


Google sluit smartphonewebshop 


Broertje 

HTC gaat nog steeds voor social 
community. Met het nieuwe 
Android-model Wildfire wil het 
Taiwanese bedrijf vooral jon- 
geren aanspreken. De telefoon 
laat je Facebook-, Twitter- en 
Flickr-updates in een oogop- 
slag zien. Daarnaast warden 
alle berichten samengevoegd 
under een contactpersoon 
en links naar favorlete apps 
doorgestuufd naar vrienden. 
Qua software heeft de Wildfire 
(nog) Android 2,1 en Sense, de 
eigen interface van FITC De 
update van het OS (zie onder) 
zal voor HTC waarschijnlijk pas 
later komen. 

De hardware van de tele¬ 
foon bestaat uit een Qual- 
comm-processor met 528 
Mhz, 512 MB flashgeheugen 
en 384 MB werkgeheugen. 
In het microSDHC-slot kun 
je een geheugenkaart van 
32 GB stoppen. De Wildfire 
heeft daarnaast een capaci- 
tief 3,2'"-touchscreen met ah 
leen QVGA-resolutie (240 x 
320 pixels). Met de van de De¬ 
sire bekende optische trackball 
scroll je door menu's en navi- 
geer je in websites, Foto's en 
video's worden opgenomen 
met een 5-megapixelcamera 
met autofocus en fotolicht. Een 



Met HTC's Android- 
smartphone Wildfire heb je 
makkelijk toegang tot sociale 
netwerken. Verder worden 
links naar geslaagde apps 
doorgestuurd, 

A-GPS-ontvanger en digitaal 
kompas geven de positle door. 

De Wildfire werkt in gsm- 
netwerken (quadband) via 
UMTS, voor snelle downloads 
zorgt HSDPA tot 7,2 Mbit/s 
bruto. Verder heeft de smart¬ 
phone Bluetooth en een 
WLAN-scanner. De Wildfire zal 
vanaf juli in Nederland ver- 
krijgbaar zijn. De adviesprijs 
bedraagt 259 euro (excJuslef 
abonnement). (mvdm) 


Google wil de Nexus One 
voortaan via winkels gaan 
verkopen en sluit dan ook de 
speciaal opgerichte webshop, 
Daar mee komt er a I na vier 
maanden een eind aan de stra- 
tegie om de smartphone al- 
leen online te distribueren. 

De bedoeling van de web- 
shop was de klant online een 
passende provider en abonne¬ 
ment uit te laten zoeken of het 
apparaat zonder abonnement 
te laten kopen, Helaas bleef 
de verkoop ver achter bij de 
verwachtingen. Inmiddels ver- 
koopt Vodafone de Nexus One 
in Groot-Brittannie in de eigen 
fiiialen en online, De telefoon 
had vanaf mei ook In Neder¬ 
land verkrijgbaar moeten zijn, 
maar de verkoop is tot nader 
order uitgesteld. 

Volgens Andy Rubin, bij 
Google verantwoordelijk voor 
de ontwikkeling van Android, 
trok de \ftfebshop alleen zoge- 
naamde early adopters, Veel 
klanten willen een smart¬ 
phone echter eerst een keer 
in de hand houden en uit een 
breed aanbod aan abonne- 
menten kunnen kiezen. Toch 
beschouwt Bubin de Nexus 
One n let a Is een fiasco. Er zijn 
Immers nieuwe ideeen geko- 


men over de ontwikkeling van 
Android-smartphones. Een 
aantal vernieuwingen is ook al 
in andere Android-smartpho¬ 
nes doorgevoerd. (mvdm) 



Google zal de Nexus One 
straks alleen nog vta winkels 
verkopen en niet meer via de 
speciate webshop. 


Kort nieuws 

Het leek Lenovo te gaan 
worden, maar uiteindelijk 
heeft HP voor 1,2 miljard 
dollar Palm overgenomen, 
HP was de laatste tijd niet 
bijzonder succesvol met de 
eigen Windows-smartpho- 
nes en wil nu meer gaan 
doen met het in handen ge- 
kregen WebOS. 

Begin mei is Blyk (spreek 
uit: Bilk) uitgekomen, een 
service voor mensen van 
16-29 jaar waarmee Je elke 
maand gratis 1000 sms'Jes 
en 1000 belmlnuten hebt. In 
ruil daarvoor krijg je berich¬ 
ten van merken, aanbledin- 
gen en entertainment, Blyk 
maakt gebruik van het Voda¬ 
fone network en werkt via 
het zogenaamde member- 
get-member principe. 


Android 2.2 is uit 

Google heeft onlangs op de 
eigen ontwikkelaarsconferen- 
tie de volgende versie van het 
mobiele besturingssysteem 
gepresenteerd: Android 2.2, 
codenaam Froyo. Volgens Vic 
Gundotra, hoofd van Googles 
mobiele ontwikkelafdeling, 
heeft de nieuwe versie meer 
dan 20 nieuwe features. De 
nieuwe just-in-time-compiler 
moet de sneihetd van applica- 
ties met een factor 2 tot 5 ver- 
hogen. De framerate bedroeg in 
een demoprogramma zelfs bij 
complexe graphics minimaal 30 
frames per seconde. Bij de hui- 
dige versie 2.1 werd hooguit 10 
frames minder gehaald, 

Voor zakelijke klanten heeft 
Google de ondersteuning voor 
Exchange uitgebreid met auto- 
dtscovery en security policies. 
Ook zit er een functie op om op 
afstand data te verwijderen. In 
de toekomst moet het tevens 
makkeifjker worden om tussen 


verschillende Android-versies 
te switchen; ontwikkelaars 
kunnen een application-data- 
backup-APi gebruiken die ge- 
gevens van programma's tus¬ 
sen verschillende apparaten 
uitwisselt. 

Ook de communicatie tussen 
apparaat en internetprogram- 
ma's is door Google uitgebreid, 
Een nieuwe messaging-API zorgt 
ervoor dat webapplicaties een 
kanaal naar de smartphone krij- 
gen. De Android Market is voort¬ 
aan ook via de desktopbrowser 
te berelken en wordt uitgebreid 
met een muziekeategorie. 

De Java Script-engine van de 
mobiele browser moet nu twee 
tot drie keerzo snel zijn. Gundro- 
ta noemde de Froyo-browser 
zelfs de snelste mobiele browser 
ter wereid. En om even de draak 
te steken met Apple: Android 2.2 
kan overweg met Flash. 

Froyo zal tethering via 
WLAN en USB ondersteunen. 


Bovendien valt een irritante 
beperking weg: programme's 
hoeven niet meer op het inter¬ 
ne geheugen van het apparaat 
geTnstalleerd te worden, maar 
dat kan ook op de SD-kaart. 
Een reeds gernstalleerd pro- 
gramma is hierbij ook te ver- 
piaatsen. 

Gundotra Met ook al wat los 
over de hierna komende An- 
droid-versie: afgezien van de 
integratie van de camera in de 
browser, kan deze het kompas 
van de smartphone gebrui¬ 
ken en daarmee onder andere 
kaarten traploos (n de julste 
richting draaien. Verder moet 
deze versie met de naam Gin¬ 
gerbread, die tegen het eind 
van het jaar verwacht wordt, 
het nieuwe webvideoformaat 
WebMA/PS ondersteunen. 

De Nexus One zal zijn uitge- 
rust met het nieuwste OS. De 
SDK is op de website van An¬ 
droid te down lea den , (mvdm) 
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Nieuws I Onderzoek 


Peter Konig 


Liever radicaal 
denken 

Op bezoek bij Microsoft Research 
in Cambridge 


Ver weg van de ontwikkeling van concrete producten zoals 
Windows, Office etc. hebben de onderzoekers bij Microsoft 
veel vrijhetd. Toch komen veel van hun ontwikkelingen 
uiteindelijk uit op de markt. 


H et event 'Enabling Inno¬ 
vation Through Research' 
was zoiets als een kijkje in 
de keuken van Microsofts onder- 
zoekslaboratorium in Cambridge 
Begin mei konden genodtgden 
voor de tweede keer enkele uren 
met de ontwikkelaars over hun 
nieuwe projecten spreken en 
nieuwe producten en prototypes 
testen. Meteen bij de ingang stond 
bijvoorbeeld een schildersezel, 
waar \n plaats van een doek een 
touchscreen op stond met een 
tablet in plaats van een palet. Pro¬ 
ject Gustav, zoals het project heet, 
hoeft het niet tegen comtnerciele 
tekenprogramma's op te nemen 
en hoeft ook geen nieuwe manier 
in te luiden om met computers om 
te gaan. De presenterende mede- 
werker gaf vrijmoedig toe dat de 
tweeledige invoer - tekenen op 
het tablet, zoomen en verschui- 
ven van het doek en uitsmeren 
van de kieuren via multitouch op 
het beeldscherm - bij een aantal 
kunstschilders eerder verwar- 
ring zou oproepen. Ezel, tablet 
en touchscreen zijn alleen maar 
de gereedschappen voor de on¬ 
derzoekers van Projea Gustav. 
Intern werkt het systeem met een 
3D-model van doek, gereedschap 
en kleur en verplaatst berekenim 
gen naar de videokaart (gpu), die 
zich bij andere tekenprogramma's 
meestal dodelyk verveelt 


The blue sky is the limit — 


De ateliersimuiator is allesbehalve 
marktrijp, en misschien zal hij 
dat ook nooit worden, Het is de 
overtuiging van Andrew Herbert, 
die in het bedrijf de exclusieve 
titel van 'Distinguished Engineer" 
draagt dat dat niet belangrijk 
is. Onderzoek en innovatie heb¬ 


ben een zekere vnjheid nodig 
en zonder 'blue sky research' zou 
het niet kunnen, benadrukt de 
Managing Director van Micro¬ 
soft Research Cambridge in zijn 
welkomstwoord. Tegeiijkeitijd let 
men erop dat het onderzoek niet 
te ver doorschiet, onder het motto 
Turning Ideas into Reality'. 

Blijkfaaar met succes, want ook 
a I is het expiiciet niet de taak van 
de zes wereldwijd verspreide ves- 
tigingen van Microsoft Research 
(MSR) om concreet de volgende 
Windows of Office te ontwikkelen, 
uiteindelijk belanden er toch pro¬ 
ducten van het een of andere on- 
derzoeksproject op de markt. Ver- 
sie 2010 van het kantoorpakket 
Microsoft Office kan bijvoorbeeld 
halfautomatisch de achtergrond 
van ingebedde plaatjes verwij- 
deren. De hiervoor benodigde 
procedures van objeaherkenning 
en segmentering werden door de 
Computer Vision-groep in Cam¬ 
bridge ontwikkeid. 

Ook om te bepalen welke re¬ 
clame bij Microsofts zoekmachine 



Bing weergegeven wordt, wordt 
inmiddels techniek van de onder- 
zoekers uit Engeland toegepast. 
De zogenaamde AdPredictor 
kiest welke van de annonces die 
voor een bepaald trefwoord zijn 
geboekt, in de browser moeten 
verschijnen en in welke volgorde. 
Hierbij komt de annonce met de 
naar verwachting hoogste op- 
brengst bovenaan te staan. Deze 
verwachting berekent AdPredic¬ 
tor uit het bedrag dat de adver- 
teerder per kltk betaalt vermenig- 
vuldigd met de waarschijnlijkheid 
dat de (be)zoeker ook daadwerke- 
lijk op de reclame klikt. AdPredic¬ 
tor berekent deze waarschijnlijk¬ 
heid uit omstandigheden als de 
relatie tussen het zoekwoord en 
het geboekte trefwoord, maar ook 
op basis van factoren als de actu- 
ele dag van de week. Machinale 
leermethodes zorgen voor een 
verfijning van de voorspellingen. 

F#for Fun 

In bijzondere gevallen ontstaat uit 
een onderzoeksproject van MSR 
zelfs een eigen commercleel pro¬ 
duct. Een van deze uitzonderin- 
gen is de Xbox Live-arcadegame 
'The Path of Go' die binnenkort 
op de markt moet verschijnen. 
Ingebed in een raamvertelling 
die de speler met zijn Xbox-avatar 
doorloopt, krijgt hrj beginnersles- 
ser\ over regels en tactiek van het 
bordspel Go. Ook neemt hij het 
op het klelne 9 x 9-bord op tegen 
een kunstmatige intelligentie (Al) 
die in twee stappen werkt. In de 
eerste stap identificeert een met 
200.000 professlonele partijen 
gevoerde patroonherkenning de 
mogelijke volgende sterke zetten. 
Jn de tweede stap kiest het pro- 
gramma uit alle mogelijke volgen¬ 
de spelverlopen willekeurig een 


De tekensimulatie Project 
Gustav gebruikt een SD-pen- 
seel model en de reken kracht 
van de videokaart voor het 
realistisch weergeven van pen^ 
selen, doezelaars en olieverf. 



aantal versies, speelt deze virtueel 
uit en beoordeelt de resultaten 
(Monte-Carl o-m ethode). 

Dit is de standaardmethode bij 
Go-programma's, alleen is deze 
A! in F# geschreven. Dat is een 
recentelijk met Visual Studio 2010 
verschenen functionele program- 
meertaal, die ook in Cambridge is 
ontwikkeld. Het idee om program- 
ma's als mathematische functies 
te beschrijven is niet nieuw, maar 
zou volgens research-directeur 
Herbert een renaissance kunnen 
faeleven. Hij ziet voor functionele 
programma's in de omgang met 
paralleile en concurrerende pro- 
cessen momenteel veel prakti- 
sche toepassingen, Bijvoorbeeld 
het beter samenwerken van de 
kernen bij multicore-cpu's, de 
werkverdeling tussen client en 
server en distributed computing 
bij cloud computing, 

Wetenschap van morgen 

Behalve concrete prodoaen zoals 
de Go-versie voor de Xbox of Ad- 
Predictor, ontwikkelt Microsoft 
Research ook basistools en platfor- 
men voor toekomstige projecten. 
Met Infer.NET is een framework 
voor het machinaal leren al gra¬ 
tis te downloaden ais betaversie. 
□aarin is redeneren met Bayesi- 
aanse (oftewel probabilistische) 
netwerken mogeiijk en moet hier- 
mee een hele reeks vraagstukken 
voor het machinale leren ontslui- 
ten. 

Ookal IS infer.NET gebaseerd op 
een grafenmodel, toch biedt het 
framework geen grafische weer- 
gave van de relaties. In de praktijk 
zou dit bij omvangrijke structuren 
snel te onoverzichtelijk worden. Bij 
de complexe wetenschappeitjke 
simulaties daarentegen, waarmee 
men in de Computational Science 
Group bezig is, biedt een uitge- 
kiende visualisatie juist een kans 
op het "visueel debuggen" van 
het model. Als bijvoorbeeld een 
kllmaatmodel zijn kaarten voor de 
jaarafwijking afwisselend rood en 
green inkleurt, duidt dit duidelijk 
op een onrealistisch pendelen tus¬ 
sen extreme waardes. 

Dit soort visuallsaties levert het 
prototype van de zogenaamde 
Computational Science Studio. De 
grafische weergave is echter alleen 
maar de meest opvallende feature 
van deze ontwikkelomgeving voor 
wetenschappelijke modellen. Be- 
langrijker is dat deze het bijvoor¬ 
beeld voor ecologen en biologen 
zonder programmeerkennis mo¬ 
geiijk maakt om gedifferentleerde 
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De Computationai Science Studio laat hier het samenwerken van 
verschillende deelmodellen voor de simulatie van de relatie tussen 
C02-cyclus en ontbossing in het Amazonegebied zien en visualiseert 
de verwachte ternperatuurafwijking vergeleken met het jaar 2000. 


Grote 

domeinnaamactie 

.nV .eu 


simulaties van natuurlijke proces- 
sen in de echte wereld te model- 
leren en vooral deelmodellen met 
uiteenlopende schalen en verschil- 
lende resolutie met elkaar te kop- 
pelen. Hiervoor worden aan de 
ene kant grafische weergaven van 
afzonderlijke gegevensbronnen 
en modules die je met een muis- 
klik aan elkaar koppelt, gebruikt. 
Aan de andere kant is er de inge- 
bouwde cloyd-interface, waarmee 
de onderzoekers vanuit verschil¬ 
lende computers de actuele stand 
van een simulatie kunnen bekijken 
en hun model draaiend en al met 
collega's kunnen delen* Die moe- 
ten hiermee op hun beurt hun 
eigen simulaties live met de mo- 
deldata van de collega's kunnen 
uitbreiden. 

Dr. Alexander Bran die, hoofd 
van de groep Technology & Tools', 
hoopt dat Computational Science 
Studio ertoe bijdraagt dat wetem 
schappelijke publicaties ooit niet 
meer als tekst op papier worden 
verspreid, indusief minimale hoe- 
veelheden van de data die eraan 
ten g roods lag liggen in statische 
weergaven, maar dat deze ge- 
presenteerd worden als variabele 
visualisering van het totale data- 
bestand en als functioneel dyna- 
misch model "Plastisch gezegd, 
het met een liniaal nameten van 
de gedrukte diagrammen van 
andere onderzoekers is gewoon 
niet meer van deze tijd" a Id us de 
Microsoft-onderzoekec 

Grensoverschrijdend 

Slechts ongeveer de helft van de 
onderzoekers bij Microsoft Re¬ 
search in Cambridge bestaat uit 
informatici, schat professor Chris¬ 
topher Bishop, Chief Research 
Scientist aan het instituut De rest 
bestaat onder andere uit fysicl 
designers en biologen. Ruim hon- 
derd onderzoekers werken daar 
voor langere tijd, hetzi] in vaste 
dlenst, hetzij met een tweejarig 
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postdoc-contract na promotie. 
Men vind een zekere doorstro- 
ming bij het personeel belangrijk, 
omdat er dan frisse koppen en 
ideeen binnenkomen. Daarom 
probeert men ook niet om de 
goede postdocs vast te houden, 
vertelt Bishop - ook a I valt dat 
soms moeilijk. 

Een derde mogelljkheid om bij 
Microsoft Research te werken, zijn 
zogenoemde internships. Dat zijn 
tot drie maanden beperkte betaal- 
de projectbanen In Cambridge* 
Hoofddoeigroep hiervoor zijn 
jonge wetenschappers tijdens de 
promotiefase. Ze worden begeleid 
door een mentor en deze ontwik- 
kelt met hen een vast omschreven 
project dat in de beschikbare tijd 
uittevoerenis. 

HiJ heeft llever radicale denkers 
om zich heen, verklaart Bishop 
tegenover c't, men sen die bij hun 
projecten risico's nemen en niet 
tevreden zijn met "incrementeel 
onderzoek" Maar bij de officiele 
demons in Cambridge en bij een 
rondgang door de laboratoria 
ontdek je ook kleinschalige verbe- 
teringen, bijvoorbeeld voor Micro- 
softs multitouchtafel Surface. Er 
zijn maar heel weinig ideeen die 
uit het niets ontstaan* Meestal is 
het al voldoende als iemand een 
bestaand idee uit het ene veld 
naar het andere overzet, geeft 
ook Bishop toe. Daarom moedigt 
men de medewerkers aan om 
ook interdisciplinair en in groe- 
pen te werken. Sociaal contact is 
niet de mlnste pijier voor de idee- 
enoverdracht binnenshuis* Daar 
werd ook bij het ontwerp van de 
nieu wbouw rekening mee gehou- 
den, waar het instituut over een 
paar jaar uit ruimtegebrek naar 
toe wil verhuizen. De kern van het 
gebouw meet dan een ontmoe- 
tingsruimte worden, een centraal 
cafe. Want, schertst Bishop met 
een variatie op het motto: "Re¬ 
search is a machine for turning 
coffee into ideas." (mja) dt 
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Nieuws j Development en security 


Kaspersky doet 
reputatie eer aan 

De Kaspersky Internet Security 
(KIS) versle 2011 ts uttgebreid 
met de webbeveiliging Safe Surf. 
Sites die als gevaarlijk worden 
aangemerkt worden hiermee 
geblokkeerd. Het beoordelen 
gebeurt op basis van de online 
verkregen Reputation Rating. 
Kaspersky maakt hiervoor ge- 
bruik van de gebruikersgemeen- 
schap. 

De ingebouwde Reputation 
Services moeten naast websites 
ook de betrouwbaarheid van 
lokaal draaiende programma's 
kunnen beoordelen* Door een 
Geo Filter is het ook mogelijk 
websites op grond van hun lo- 
catie te blokkeren. De realtime 
bewaking wordt uitgebreid 
met een System Watcher^ die 
niet alleen continu de sys- 
teemtoestand bewaakt, maar 
het systeem na een malware- 
infectie ook naar een eerdere 
systeemtoestand kan terug- 
brengen (System Rollback). 

Zoek het gat! 

Google heeft een online tu¬ 
torial voor webontwikkelaars 
uitgebracht waarmee typische 
beveiligingsiekken in de praktfjk 
uitgeprobeerd kunnen worden 
{zie softlink). De tutorial bestaat in 
principe uit twee elementen. Het 
ene element is een expres on- 
zuiver geprogrammeerde mini- 
blog-applicatie, het andere een 
leidraad welke zwakke punten 
dat blog kan hebben en hoe je 
die kunt vinden. 

Deze cursus hoort bij Googles 
Code University en geeft ir> ru- 
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Om een programma in de veilige 
omweg via KIS noodzakelijk. 

Verdachte toepassingen kunnen 
door KiS 2011 in een sandbox 
worden uitgevoerd Safe Run 
kan ook browsersessies beveili- 
gen om veilig te internetbankle- 
ren. Kaspersky Anti-Virus 2011 
(KAV) concentreert zlch juist 
op het scannen op virussen. De 


brieken als Cross-Site-Scripting, 
Path-Traversal Code Execution 
en Denial-of-Servke een aantal 
suggesties hoe je die gaten zou 
kunnen gebruiken, Als Je dat zelf 
niet kunt bed en ken, staat aan het 
eind van ieder stuk de opiossing, 
evena Is een voorstel hoe je dat 
gat kunt dichten* De cursus is on¬ 
line beschikbaac maar je kunt de 
in Python geschreven Jarlsberg* 
server ook downloaden* Om 
redenen van veifigheid is die na 
het instaileren alleen vanaf lokale 
computers te be re i ken. Om de 


modus te kunnen draaien, is de 


toolbars voor Firefox en Inter¬ 
net Explorer zijn verdwenen, net 
als het virtuele toetsenbord 
en de antl-phishing-module. 

KIS 2011 kost rond 40 euro, 
KAV 2011 moet ondanks de 
verminderde functieomvang 30 
euro kosten. (nkr) 


gaten te vinden, is er geen ana¬ 
lyse van de broncode nodtg. Om 
een bepaald bestand via Path- 
Tra versa! te down load e a heb je 
een commandfinetool nodig als 
curl, aangezien veel browsers urls 
in de vorm van http://jarlsberg. 
appspot.com/305378746796/.y 
secretTxt voor het aanroepen van 
de server automatisch al omzet- 
ten in httpV/jarlsberg.appspot 
CO m/s ecret.txt, zodat deze exploit 
dan niet te gebruiken is. (nkr) 

^ Softlink W07022 


Kort nieuws 

De Organization for the Advan¬ 
cement of Structured Informa¬ 
tion Standards (OASIS) heeft 
versie 1.0 van de Content Ma¬ 
nagement Interoperability 
Services (CMiS) gepubiiceerd. 
Deze specificatie moet het voor 
content mogelijk maken om 
informatie van buiten de gren- 
zen van het eigen systeem of 
de eigen repository te kunnen 
gebruiken. 

Van het platformonafhanke- 
lijke C++-framework voor GUI- 


applicaties Qt is een betaversle 
uit. Het hoogtepunt van de vol- 
gende Qt-versie is de Integra- 
tie van Qt Quick (Qt UI Creation 
Kit), een toolverzameling voor 
het maken van geanimeerde en 
Qt-interfaces en appljcaties die 
touch ondersteunen voor mo- 
biele en embedded apparaten. 

Van het Python webframework 
Django is versie 1.2 uit. Django 
ondersteunt nu meerdere da- 
tabaseverbindingen in een en- 
kele instantie. De bescherming 


tegen Cross-Site Request Forge¬ 
ry (CSRF) Is f link verbeterd en er 
is een nieuw messages-frame- 
work voor zowel anonieme als 
gevertfieerde gebruikers. 

Adobe heeft op Googles 1/0- 
conferentie met het HTML5 
Pack een gratis verzameling 
van HTML5- en CSS3-toois voor 
webontwikkelaars en webde- 
signers uitgebracht. Het pakket 
is bedoeld als een uitbreiding 
voor Adobes huidige versie van 
Dreamweaver CSS. 



Beveiligingsiekken 
als handelswaar 

Zero Day initiative (ZDI) zou vol- 
gens Rohit Dhamankar van de 
onderzoeksafdeling van ZDI tus- 
sen de 30.000 en 40.000 dollar 
hebben betaald voor de exploit 
van (of informatie over) het be¬ 
vel! igingslek dat in januari onder 
de codenaam Aurora aanvalten 
op Google, Symantec en andere 
grote ondernemtngen heeft ge- 
daan. Het gat in Internet Explorer 
maakte het de indringers moge¬ 
lijk om binnen het bedrijfsnet- 
werk rond te neuzen en vertrou- 
welljke informatie in te zien. 

ZDI is onderdeel van beveiii- 
gingsdienstverlener Tipping Point 
en beweegt zich met dit soort 
aankopen in een grtjs gebied tus- 
sen de onafhankelijke hackers 
en de IT-industrie. De organisatie 
koopt exploits op en stelt die in¬ 
formatie dan gratis aan de betref- 
fende producenten beschikbaar. 
Pas als die een patch ontwikkeld 
hebben, publiceert ZDI enkele de¬ 
tails van het beveiI igingslek. Het 
bedrtjf wil niet zeggen hoeveel 
ze per jaar betaien aan de 1100 
hackers die bij hen geregistreerd 
staan. De hoogte van het bedrag 
hangt af van de relevantie van 
de exploit. Als je een Zero Day in 
Internet Explorer of Adobe Flash 
vindt, krijg je meer betaald dan 
bij een gat in een exotische web- 
servermodule. In 2009 werd 44 
procent van het geld uitgegeven 
voor producten van Microsoft. En 
Apple-software was goed voor 
11 procent. ZDI is niet het enige 
bedrijf dat dit doet, ook iDefense 
dat een onderdeel Is van Verisign 
koopt informatie op. 

Wat op bet eerste gezicht op 
een bedrijf zander tegenpresta- 
tie lijkt, heeft echter toch ook een 
economrsche achtergrond. Tip¬ 
ping Point verwerkt de informatie 
over de patches nog voor de pu- 
blicatie in de signaturen van zijn 
intrusion Prevention Systemen 
(IPS) om de netwerken van zijn 
klanten te beveiligen. De reden 
dat er betaald wordt voor exploits 
is volgens ZDI redelijk simpel: er 
gaat veel werk van hooggekwa- 
lificeerde specialisten in zitten. 
En als ze het niet doen, gaan de 
hackers met hun informatie naar 
de cyber-onderwereld en worden 
a lie details prijsgegeven zonder 
de getroffen producenten in te 
lichten. Die worden daardoor tot 
een continue wed loop met de 
hackers gedwongen. (nkr) 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller, Michael JanGen 

Onder processoren 

Over partnerships en partner-chips 

Het gaat steeds beter met IT-bedrijven, ondanks dat de IJslandse Eyjafjalla-vulkaart 
lange tijd roet in het eten gooide van de luchtreizigers en zetfs een eigen twitter-account 
berookte. De faatste tweet van de vulkaan is gelukkig geruststellend: "Zzzzz JV 


D e geplande samenwerking 
tussen Intel en de Taiwa¬ 
nese halfgeieiderfabrikant 
TSMC staat op losse schroeven. In- 
tel-directeur Paul Otellinl zegt over 
de plannen om de productie van 
sommige chips uit te besteden aan 
TSMC dat Intel-klanten producten 
wiilen die door Intel zijn vervaar- 
digd. Ook de samenwerking met 
Infineon, met name de aankoop 
van die ns chipdivisie voor de mo- 
biele communicatie zal naar a He 
waarschijnlijkheid niet tot stand 
komen, omdat het Duitse bedrijf 
weinig interesse toont Infineon 
heeft zojuist dit bedrijfsonderdeel 
gesaneerd, verwacht weer betere 
tijden en bouwt haar capaciteit 
in Dresden uit. Maar de firma zal 
moeten boeten voor haar zon- 
den uit het verleden. Infineon zal 
samen met andere samenzweer- 
ders' zoafs Samsung, Elpida, NEC 
en Hynix waarschijnltjk een slor- 
dige 300 miljoen euro boete aan 
de EU moeten betalen vanwege il- 
legale prijsafspraken voor ORAM's. 
Alleen ‘verrader’ Micron zal er 
dankzij de getuigenregeling waar- 
schljnlijk goedkoop vanaf komen. 

Maar er dienen zich ook nieuwe 
interessante samenwerkingsver- 
banden aan, bijvoorbeeld tussen 
IBM en Nvidia. IBM heeft besloten 
zijn Dataplex-servers dx360 M3 
voorgeconfigureerd met Nvidia's 
Tesla-kaarten M2050 uit te leveren 
- mits Nvidia deze op de Fermi- 
chip gebaseerde videokaarten 


voor paratlel computing ook kan 
leveren. ’’Dit is de eerste keer dat 
een A-merkproducent gpu's in zijn 
production voor de mainstream- 
servermarkt inbouwt'; juicht Nvi¬ 
dia’s HPC-manager Sumit Gupta, 

Eerder hadden Supermicro, 
Tyan en Appro al aangekondigd 
dat ze hun servers met een M2050- 
kaart gingen uitrusten, maar de 
vraag iswanneer? De ooitvoor mei 
geplande marktintroductie van 
de gpu-versies voor High Perfor¬ 
mance Computing (HPC) is ai naar 
juli verschoven, Hoewel Nvidia's 
meest recente jaarverslag - een 
omzet van bijna exact een miijard 
dollar (een stijging van 51 procent 
in vergelijking met vorig jaar) en 
een winst van 128 miljoen dollar 
[in tegenstelling tot een verlies van 
201 miljoen dollar een jaar gele- 
den) - heel positief was, was Nvidia 
gedwongen door de constante 
vertragingen en de waarschijnlijk 
nog steeds grote productiepro- 
blemen met de Femnl-chips slech- 
tere prognoses voor het volgende 
kwartaal bekend te maken, De vol¬ 
gende dag daalden de aandelen- 
koersen meteen met 11,5 procent. 

Op het moment dat we dit ar- 
tikel schrijven is de verwachting 
dat enkele M205(>prototypes hun 
weg zuilen vinden naar de ISCIO, 
de Internationale supercompu¬ 
te rconferentie die eind met in 
Hamburg word! gehouden. De 
aandelenkoers zou dan ook weer 
snel kunnen stijgen, want bijna de 


gehele HPC-wereld zit met smart 
te wachten op de nieuwe lesla- 
kaanen. 

In de wetenschappelijke ses- 
sies van de ISCIO staan talrijke 
voordrachten over het gebruik van 
gpu's gepland, onder andere tuto¬ 
rials en discussies en hoofdzakelijk 
over Nvidia en CUDA. TerwijI de 
kansen voor Nvidia in de grafische 
sector er niet bepaald rooskleurig 
uitzien door de felle concurrentie 
met ATI Radeon, is Tesla heel inte- 
ressant voor HPC vooral wanneer 
de nieuwe chips met de veelbe- 
lovende features beschikbaar 
komen, Het gaat dan om hoge 
performance voor doubleprecr- 
sion floatingpointoperaties, ge- 
heugen met ECC-bevetliging, gro- 
tere geheugencapaclteiten dankzij 
64-bits adresseil ng, para Held raai- 
ende kernels, enzovoort. Daaraan 
kan ATI’s huidige Stream-serie niet 
tippen. ATI ^ echter niet stil en ver- 
wacht komend jaar met de nieuwe 
architectuur (Northern Islands) in 
de HPC-sector terrein te kunnen 
winnen. 

Leeft Larrabee? 

Intel is met zijn Larrabee-gpu 
ook nog niet uitgeschakeld. De 
Larrabee grafische chips zijn nog 
lang niet dood, benadrukte Otel- 
lini op een analistenbijeenkomst. 
Volgens hem werken nog steeds 
evenveel ontwikkelaars verwoed 
aan het project als zes maanden 
geleden, toen men de eerste ver- 
sie voor de grafische markt voor 
desktops grotendeels schrapte, 
Enkele daarvan zuilen echter op 
developer boards gebruikt gaan 
worden, die Intel waarschijnlijk 
in november op de supercom¬ 
pute rconfe re n tie in New Orleans 
zal presenteren. Deze chips met 
ondersteuning voor de nieuwe in- 
structieset voor de 512-bit brede 
vectorunit moeten de weg voor- 
bereiden voor de nieuwe Larra- 
bee-generatie. Eerst zuilen ze zich 
moeten bewijzen in de HPC-om- 
geving alvorens Intel het aandurft 


een aanval op de overmacht van 
ATI en Nvidia in de grafische sec¬ 
tor uit te voeren. Maar Intel hoopt 
eerst te scoren met een shared 
memory-model voor cpu en gpu 
- een feature die Nvidia bij gebrek 
aan een passende cpu voorlopig 
niet zal kunnen aanbieden. 

Of dat echter zal lukken, is niet 
d u id el ij Ic i n het b log Techno logy @ 
Intel (http://blogs.!ntel.com/tech- 
nology/) schreef Bill Kircos dat er 
zeker geen zelfstandige video¬ 
kaarten zuilen komen. Ook scheen 
hij erg pessimistisch over de optie 
voor on-board consumentenop- 
fossingen met de larabee. 

Cell gaat dood! 

Met de komst van het nieuwe 
besturingssysteem voor de Play¬ 
Station 3 in april, waaruit Linux 
als bootoptie is verwijderd, heeft 
Sony gezorgd voor het versneld 
af^erven van Cell voor HPC. Er is 
in California inmiddefs een col- 
lectieve aanklacht (class action) 
tegen deze besiisslng ingediend: 
PS3-bezitters eisen het volledige 
herstel van de originele functiona- 
liteit. De beslissing van Sony heeft 
ook de Amerikaanse luchtmacht 
getroffen, die meer dan 2000 PS3's 
in grate clusters exploiteert en nu 
Steen en been klaagt over de ver- 
wijdering van Linux, want dat zou 
het vervangen van defecte syste- 
men bemoeilijken. Er wordt zelfs ai 
beweerd dat Sony een bedreiging 
zou vormen voor de Amerikaanse 
veiligheid... 


ISC10 live op 
internet 

Dankzij de Universiteit van 
Hamburg kan ledereen die 
gelnteresseerd is in de toe¬ 
passing van HPC in weten- 
schap en techniek de hoog- 
tepunten van de ISCIO, zoals 
het welkomstwoord door 
Intels server-manager Kirk 
Skaugen {'HPC Technology 
Scale-up & Scale-out'), het 
bekendmaken van de nieuwe 
Top 500-lijst van supercom¬ 
puters en de 'Hot Seat Sessi¬ 
ons' - korte toespraken van 
10 minuten door vertegen- 
woordigers van bedrijven en 
de daaropvolgende vragen 
van inquisiteurs' - vanaf 
31 mei live op internet vol- 
gen via http://lecture2go. 
unihamburg.de/live. 



1 De Amerikaanse 
I luchtmacht heeft 
S. 2200 Playstations 
I 3 tot een 
supercomputer 
? samengevoegd 
I - maar op het 
I gebiedvan 
I vervangend 
c materiaal ziet het 
^ erslechtuit. 
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Kort voorgesteld | WLAN-SD-kaart, Netbook 



WLAN voor digitate camera's 

Eye-Fi Pro X2, een SD-kaart van 8 GB, 
voorziet JPEG-foto's van geo-informatie 
en stuurt ze draadloos door naar een 
Windows^ of Mac-machine, 

Eye-Fi breidt digitaie camera's uit met een 
WLAN 802.n n-module. Deze is in een SD- 
kaart gefntegreerd en maakt het mogelijk 
om foto's draadloos naar je Windows-pc of 
Mac te sturen. Onderweg maakt hij gebrutk 
van WLAN-routers omzijn posit iete bepaien. 
In eerste instantie werkt de Eye-F! Pro X2 net 
als elke andere SD-kaart De flashgeheugen- 
chip {SDHC-klasse 6) heeft een capaciteit van 
8 GB. 

De WLAN-chip wordt pas actief als je hem 
op de pc hebt geconfigureerd. Met de meege- 
leverde usb-kaartlezer installeer je daarvoor 
eerst de software Eye-Fi-Center 3.0 (op de 
kaart) op Je Windows-pc of Mac. Vervoigens 
registreer je je online bij de fabrikant en voer 
je de naam en sleutel van je efgen draadloze 
netwerk in. Daarna steek je de kaart in de ca¬ 
mera. Als je het apparaat aanzet kopieert het 
program ma automatisch en draadloos a lie 
nieuwe raw- en jpeg-foto's naar de computer. 
Helaas crashte het program ma t jdens de test 
een paarkeer. 

Als je een foto maakt, slaat de kaart niet al- 
ieen de foto op, maar onthoudt in het ideale 
geval ook de MAC-adressen van de WLAN- 
routers in de buurt. Verzend je de foto's dan 
naar de computer, dan ontvangt Eye-Fi- 
Center aan de hand van deze gegevens via 
Skyhook de fengte- en breedtegraad van de 
opnameplek. Uiteraard meet je dan wel een 
internetverbinding hebben. Deze mformatie 
wordt als geotag opgeslagen in de EXIF-ge- 
gevens, wat alleen lukt bij jpeg-bestanden. 
Bovendien moet je de foto's hierbij via een 
draadloos netwerk versturen. Als je je foto's 
via USB op de computer zet en Eye-Fi-Center 
verder niet gebruikt dan krijg je geen geo¬ 
info rm a tie, 

De webservice Skyhook levert gegevens 
met een nauwkeurigheid van zo'n 30 m en 
werkt in tegenstelling tot GPS ook in geslo- 
ten ruimtes. GPS-lokaMsatie - bijvoorbeeld 
met behulp van een flitsschoenmodule (zle 
c't 11 /2009, p. 54) - verbruikt weliswaar meer 
stroom, maar is met een factor tien nauw- 
keuriger en overal beschikbaar Skyhook 




Groot netbook 


De Aspire One 752 van Acer heeft een 
high-definition beeldscherm, een 
HDMI”poort en een Celeron IVl ULV 743 
in plaats van een Atom-processor, 


De Celeron 743 is slechts een singlecore- 
processor, waardoor hij ondanks de hogere 
rekencapaciteit bij voile processorbelasting 
langzamer lijkt te draaien dan een Atom, Die 
kan namelijk handig gebrulkmaken van een 
tweede, virtuele Hyper-Threading-kern. 

Dankzij de resolutie van 1366 x 768 pixels 
kan er op het n,6"-beeldscherm een stuk 
comfortabeler worden gewerkt dan op de 
1024-pa neien waarmee de meeste 10"-net- 
books zijn uitgerust. De maxImale display- 
helderheid van 170 cd/m^ zorgt tijdens het 
werken binnen voor een aantai reflecties op 
het spiegelende display, Dit is vooral storend 
in donkere delen op het scherm, net als de 
reflecties op het glanzende plastic display- 
frame. 

De toetsen hebben de gebruikelrjke 
breedte van 19 millimeter, maar de cursor- 
toetsen zijn slechts 9 millimeter dJep, Het 
touchpad is erg klein uitgevallen. De con¬ 
stant draaiende ventilator is zelfs bij voile 
belasting alleen in heel stifle omgevingen te 
horen. 

Als de 47W-accu opgeladen is, houdt de 
752 het hooguit 'slechts' zeven uur voK De 
bijna identlek geconstrueerde, maar duurde- 
re Aspire Timeline 181OT houdt het daarente- 
gen dankzij zijn 62W-accu bijna tien uur vol. 
Zijn opvolger, de 1830T, werd onlangs op de 
markt gebracht en is voorzien van een krach- 
tige Core i-processor, 

Het door ons geteste netbook Is uitgerust 
met Windows 7 Home Premium 64 bit, 250 
GB schjjfruimte en 2 GB werkgeheugen, Hij is 
ook verkrijgbaar met een harde schijf van 160 
GB. De Aspire One 752 wordt aangeboden in 
de kleuren rood, blauw, zwart en wit (jea) 


werkt juist alleen in dichtbevolkte gebleden, 
De Eye-Fi-kaart krijgt zelfs in steden niet al- 
tijd signaal. Alleen als de camera een tijd aan 
was, werd de router gelokaliseerd. De accu- 
duur werd door het gebruik van de camera 
niet nadellg beinvloed. 

De 11n-chip op de kaart werkt alleen in 
de 2,4GHz-band en haalt met een antenne 
een maximale brutosnelheid van 150 Mbit/s, 
Met USB 2.0 gaat het aanmerkelijk sneller. 
Zo verzond de Eye-Fi-kaart in een Nikon D80 
op twee meter afstarid van de router 930 MB 
in 22:35 minuten; via USB heeft de camera 
daar 1 minuut en 45 seconden voor nodig. 
Drie kamers verder kwam vanwege de mini- 
antenne geen verbinding meer tussen de ca¬ 
mera en de router tot stand, 

Naast de lange overdrachtstljd is er nog 
iets wat het verzenden bemoeilijkt: de SD- 
kaart heeft stroom van de camera-accu 
nodig, maar kan het energiebeheer niet 
beinvloeden. Fototoestellen schakelen juist 
vaak op een bepaald moment in stand-by, 
waardoor de overdracht wordt afgebroken. 
We konden de DSO met behulp van een 
menuoptie overhalen om maximaal 30 mi- 
nuten wakker te blijven. 


De Eye-Fi- 
kaart heeft 
flashgeheugen, 
een WLAN- 
chip en een 
antenne. 


Acer Aspire One 752 


Netbook met 11,6"-{tisplay 

Aansluitingery 3 x USB, VGA, HBMt. GBit-LAN, 11 n^WLAN, 2 X 
audio, kaartlezer 

Afrne^tingen 2S,6 cm x 20,3 cm x 2,6 cm ... 3,2 cm 
Gewichi 1,4 kg 


AIsje defunctie 'Endless Memory' hebt geac- 
tlveerd en de kaart een opsiagwaarde heeft 
bereikt die je zelf kunt vastleggen, verwijdert 
Eye-Fi-Center de foto's die je a I eerder naar je 
computer hebt gekopieerd, Je kunt de foto's 
ook direct vanaf de camera naar Facebook, 
Flickr, MobileMe of naar Picasa Web Album 
uploaden. 

Heb |e een D9(] en hecht je veel waarde 
aan je foto's, dan kun je de kaart beter finks 
laten liggen: Eye-Fi vermeldt terfoops op zijn 
website dat de kaart soms zonder waarschu- 
wing een foutmelding geeft en daarna ge- 
formatteerd meet worden. 

Het geintegreerde WLAN werkt vergele- 
ken met USB erg traag en is daardoor alieen 
geschikt als je maar een paar foto's direct 
over wilt zetten. Geotagging werkt wetis- 
waar makkelijk, maar niet overal. Als je een 
passende Nikon-DSLR hebt, kun je beter een 
flitsschoentagger nemen. (mvdmj 


Eye-Fi Pro X2 


SD-kaact met WLAN-module 

Fa brikant Eye-Fi, www.eye.fi 

Syiteemeisen vanaf Mac OS X10.4, Windows XP/Vlsta/7 


Prijs €1JS(Aiteri3teJ 


Pdfs £ 475 (£ 410 wior 160 GB), Azerty.nl 
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Kort voorgestetd | Audiostreamlngcllent, USB-DVI-adapter 



Dienstbare streamingbox 

Logitech stuurt de Squeezebox 
Classic met pensioen en geeft de 
opvolger een touchdisplay en 
een serverfunctie, 

De veranderingen in het design 
zijn gering. De Squeezebox Touch 
heeft net als zIjn voorganger een zwarte 
kunststof behuizlng. Met 9 centimeter is hij 
iets hoger dan de Classic en met 15 centi¬ 
meter 00 k wat smaller. De Touch heeft, zoals 
de naam a I doet vermoedea een aanraak- 
gevoelig led van 4,3 inch (480 x 272 pixels). 
De chromen beugel om hem neer te zetten, 
zorgt voor stabiliteit. Ook krijg je ereen infra¬ 
rood afstandsbediening bij. 

Een ARMlI-cpu met 533 MHz decodeert 
de audfoformaten en de digitaal/analoog- 
converter va n A KM (4420) ondersteunt sam- 
plerates tot 192 kHz, De box heeft met geen 
enkei gang baa r comp res sieformaat proble- 
men en kan wat verliesvrije formaten betreft 
overweg met FLAG en Apple Lossless. Zelfs 
FLAC-bestanden met 24bit796 kHz konden 
we probleemloos afspelen. De Touch kan 
dat materiaal digitaal aan een homecinema- 
versterker doorgeven. WAV-bestanden met 
dezelfde samplerate zorgden er sporadisch 
wei voor dat de weergave onderbroken 
werd omdat de Squeezebox Touch de buffer 
steeds moest bijvullen* 

Het apparaat maakt via ethernet of WLAN 
verbinding met internet. Nadat je de configu- 
ratie met behulp van een paar wizards hebt 
voltooid, kan de Squeezebox Touch op een 
lokate Squeezebox Server worden aangeslo- 
ten of afgestemd op mysqueezebox.com. Via 
die portal heb je toegang tot een aantal on¬ 
line diensten als Lastim, Napster, Deezer en 
Flickr. De nieuwe Squeezebox kan ook recht- 
streeks aangesloten opslagmedta uitlezen. 
Aan de zijkant zit een kaartslot (SDHC met 
maximaal 32 GB) en een usb-host-poort. Daar 
kun je ook NTFS-schijven op aansluitem 
Snel even een usb-stick aansluiten om een 
bepaald nummer af te spelen, werkt echter 
niet geweldig. De usb-aansluiting zit lekker 
onhandig aan de achterkant, en bovendien 
benadert de Touch de media niet direct, 
maar wordt eerst de gemtegreerde Squeeze- 
box Server gestart, waarna de Squeezebox 
zichzelf als streammgelient benadert. Het 
voordeel van deze wat omsiachtig lijkende 
oplossing is dat je via de gemtegreerde ser¬ 
ver zelfs verzamelingen van duizenden num- 
mers probleemloos kunt indexeren, delen en 
via andere Squeezeboxen kunt benaderen. 
Logitech adviseert om hooguit twee extra 
clients aan te sluiten. Anders loopt de Touch 
tegen zijn grenzen aan, als alle clients de ser¬ 
ver tegelijk benaderen. Het compacte strea¬ 
ming apparaat je wordt op die manler een 
zuinige muziekserver. Logitech houdt zkh 
braaf aan de voor USB gespecificeerde uit- 
gangsstroomsterkte van maximaal 500 mA. 
Dat is niet genoeg om een externe 2,5''-schijf 
mee te laten draaien. In de test kregen we 


een Seagate Free-Agent Go niet aan de praat, 
maar een My Passport Essential van Western 
Digital weL 

Via het touchdisplay kun je vioelend navi- 
geren. Bij sommige opties in het hoofdmenu 
IS het in te stellen of je die wilt laten zien of 
juist verbergen. Via het gedetailleerde instel- 
lingenmenu kun je bepalen wat de Squeeze- 
box Touch moet weergeven en kiezen tussen 
een anaioge kick, nummerinfo of een geani- 
meerde fotopresentatie van Flickr of een SD- 
kaart. De GUI schakelt over naar grote letters 
als je de afstandsbediening gebruikt Vanaf 
de bank is het display echter minder goed te 
lezen dan het display van de Classic. Bij het 
afspelen van muziek heeft de Touch op het 
display buiten een coverafbeelding en een 
schokkerig Jopende tekst weinig te bieden. 
De Touch heeft ook de visualisatres van de 
Classic {VU-meters en spectrum weergave), 
maar het display heeft niet de flair van de 
mon och ro m e o p loss i ng. 

Logitech I evert met de Touch een span- 
nende streamingelient, die dankzij de ge- 
integreerde serverfunctle de schakel vormt 
tussen je uitpuilende mp3-verzameling op 
usb-schijven en de stereo-i n stall at ie in de 
huiskamer - en dat zonder hulp van een pc 
We mlsten wel een 'directe' usb-modus: niet 
iedereen wil meteen de krachtige Squeeze- 
box Server opstarten om even een paar num- 
mertjes te beluisteren. 

Het is de vraag of de touchbediening veel 
meerwaarde heeft op een apparaat dat per- 
manent op het elektridteitsnet is aangeslo¬ 
ten, Menig hififreak zou a I kunnen I even met 
een verbeterde Squeezebox Classic die HQ- 
audio ondersteunt en de serverfuncties van 
de Touch zou hebben . (hhe) 


Squeezebox Touch 

Audlastfeamlnifcllent 

Producent 

Logitech. wwwJogitech.cwn 

Neiwerk 

ethernet 00/100 Mbit/s), 

Abdia-aanduiting^ 

snaloog (etneh, 3,Smiri-plug), 
digitaal (optisdt, ciiif b| 

Fonriaten 

MP3, AAC WMA, WAV, Ogg Vorbis, 
Apple Lossless, FLAC, overige dnor 
transcoding op de Squeezebox 

Server 

HQ-formaten 

WAV,aAC 

Ver wf mingsfartor / dynamiek 

0,01%/97,3 dB(A) 

Verbruik standby / in werking 

3,7W/4W 

Ptijs 

€ 299 (wifimedia.eu) 



Makkelijk multidisplay 

De DisplayLink-adapter van HIS 
tovert usb-poorten om in grafrsche 
uitgangen. 

De DisplayLink-chip van de Multi-View II 
ondersteunt op monitoren met 16:10 een 
maximaie resolutie van 1920 x 1200 pixels; 
bij 16:9 is dat 2048 x 1152. De meegeleverde 
software maakt onder XP een virtuefe grafi- 
sche kaart aan en onder Vista/7 een virtuele 
grafische uitgang. Vervolgens zie je de via 
USB op de computer aangesloten monitor 
terug in de eigenschappen van de weergave. 

De Multi-View 11 ondersteunt tot zes mo¬ 
nitoren tegelijk, die via USB 2.0-poorten zijn 
aangesloten. Voor het aansluiten en loskop- 
pelen van een monitor hoef je het systeem 
niet te herstarten. Als je een scherm op die 
manier hebt aangesloten, kun je het gebrui- 
ken om het bureaublad uit te breiden, te 
klonen of (na het booten) als primal r display. 
De Display Link-software comprimeert het 
beeldsignaal en stuurt het als serlele gege- 
vensstroom via de usb-verbinding naar de 
adapter. Daar wordt het signaal omgezet en 
via een gewone DVI-stekker naar de monitor 
of beamer gestuurd. 

De videocompressie vergt enlg rekenwerk 
van de pc. Games en films kunnen hierdoor 
op notebooks of oude pds niet geheel sto- 
ringsvrlj via de adapter worden afgespeeld. 
Op een testcomputer met een Core-2-Duo- 
epu (2,13 GHz) was het toch mogelijk 720p- 
video’s vrijwel zonder schokken weer te 
geven. Bij een lagere resolutie draaide zelfs 
Half Live 2 redelijk. 

Voor office-programma's of eenvoudig 
geanimeerde PowerPoint-presentaties is 
oudere hardware ook goed. Hierdoor is de 
Multi-View II ook voor noted ook bezitters 
een goedkoop alternatief voor een docking- 
station. (jea) 


1 HIS Multi-View II | 

USB'OVl^adapter 

Pabrikant 

HiS, www.hisdigital.com 

Max. resolutie 

1920x120006:10), 2043x1152 {16:9) 

Aanslnitingen 

Meegeleverd 

Systeemeisen 

DVi-i (anainooen dtgitaal), mlnl-USB 
DVi-VGA-adapter, usb-kabei, software, hoesje 
Windows 2CIOO/XP/V85ta/7, Mac OS X 10.4/10 5 (op 
Intel gebaseerde Apple-computers) 

PftjS 

130 (www.cwl-prices.nl) 
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Eminent komt met een usb-hub waar 
je allerlei apparaten op aan kunt 
sluiten, die je vervolgens via het 
netwerk kunt gebruiken. 


Synoiogy's DiskStatron DS710+ is een 
NAS voortweeschijven dieje met een 
extra behuizing kunt uitbreiden met 
extra harddisk-slots. 


Dat klinkt op zich ideaal Er kunnen maar llefst 
vier usb-^apparaten op het kleine usb-hubje, en 
daar kun je allemaal tegelijk van welke com¬ 
puter in het netwerk dan ook bij. Te mooi om 
waartezijn? Nee en ja. 

Het installeren is - in een DHCP-netwerk - 
20 gepiept Na de software-installatie moet je 
computer wel herstarten. Die software is nodig 
om jouw computer exclusief met een usb-ap- 
paraat te verbinden, wat bij een usb-schijf erg 
ban dig, zo niet noodzakeltjk is. 

Externe usb-schijven en sticks worden door 
de software meteen herkend en verschijnen in 
de Verkennec De lees- en schrijfsnelheden zijn 
door de netwerksnelheid (en het ontbreken 
van Gigabit-Ethernet) wel ongeveer een factor 
5 minder Ook een usb-floppy of usb-dvd-drive 
ztjn mogelijk. 

Een USB 2,0-webcam wordt gewelgerd, 
omdat de transferrate daar te laag voor is, Een 
oude USB 1.1 -versie werkt wel en Is dan blj- 
voorbeetd ook in Skype te gebruiken. De kwa- 
liteit is door de lagere snelheid en de oudere 
webcam alleen wel minder 

Het delen van een printer is daarentegen 
weer geen probteem, maar het printen zelf he- 
iaas wel De Network Printer Wizard herkende 
een HP Photosmart 7700 en ook een DeskJet 
815C Ifet zich installeren. Het vervolgens daar- 
op afdrukken van een document leidde alleen 
niet tot enige activiteit Pas nadat we de prin- 
terpoort handmatig bij de oude printerdriver 
hadden ingesteld, kwam er een testpagina uit 
de printer. Helaas kwam het vaker voor dat er 
onvoorspeibaar niets gebeurde. 

Het werken met usb-opslagmedia werkt 
voortreffelijk, a I zou een Gigabit-verbinding 
prettig zijn geweest Het printen is echter niet 
plug&play en ook niet betrouwbaar en voor 
andere usb-apparaten is de netwerksnelheid 
de bottleneck. De voeding had lets ruimer 
bemeten mogen zijn: die wordt voor 24/7-ge- 
b ruik red el Ij k wa rm. (n kr) 


EM4080 Network USB Hub 


0S£ 2.0-liub voor netwerky^brulk 

Pmducent Emtneni, w wemln&nt“CHiliEiexom 

Systeem^isen Windows 2000 t/m 7 3 2-/6^bit 

Aansluitingen 4 x USB 2,0,1 x lO/lOOBase-T ethemet 
Meegefevecid V«d i netwerkkibel insta I latie^:d 

PTijs €69,95 


De DS710+ is een directe concurrent van 
de TS-239 Pro II van Qnap (zie c't 4/2010, p. 
78). Beide opsSagsystemen bleden twee hot- 
swappable harddiskbays, waarin Je naar 
keuze 3,5"- of 2,5"-harde schijven met Serial- 
ATA kunt monteren. Ook de hardwareuit- 
rusting is gelijk. De basis wordt gevormd 
door een Pinevlew-Atom-processor van Intel 
(D410, singlecore) met 1,66 GHz kloksnefheid 
en 1 GB werkgeheugen. 

Synology's DS710+ heeft echter betere 
uitbreidingsmogelijkheden. Naast de gebrui- 
kelljke USB 2.0-aansluiting heeft de kleine 
server ook een externe Serlal-ATA-aanslui- 
ting (eSATA) die geschikt is voor poortmul- 
tipliers. Hierop kun je een eSATA-behuizIng 
met poortmultiplier aanstuiten die via een 
externe Serial-ATA-kabel meerdere schijven 
tegelijk bundelt We hebben het getest met 
de door Synology zelf ontwikkelde en aan- 
bevolen DX510. De behuizing lijkt aan de 
buitenkant op de in c't 4/10 voorgestelde 
Synology-NAS DSlOI O-i- en je kunt hem met 
een vastschroefbare eSATA-kabel met de ser¬ 
ver verbinden. In de DX510 passen vijf SATA- 
schijvea maar het apparaat zelf heeft geen 
NAS-functtes. 

De clou Is dat de NAS-firmware de harde 
schijven die je via de DX510 aan de DS710-H 
verbindt, behandelt alsof ze direct In de ser¬ 
ver zitten. In regenstelling tot schijven die 
met USB 2.0 aangesloten zijn, kunnen de 
schijven in de DX510 dan ook deel uitmaken 
van het RAID-systeem van de NAS. 

Afs je schijven met verschillende capaci- 
teit gebruikt, dient de nieuwe functie Hy¬ 
brid RAID voor de samenwerking tussen de 
server en de uitbreidingsunlt. Anders dan 
bij de klassieke RAID, waarbij de totafe ca- 
paciteii van het geheugen steeds uitgaat 
van de kleinste harde schijf in het systeem, 
gebruikt de Hybrid RAID bij minstens drie 
harde schijven van verschillende grootte 
een geschikte combinatie van RAID I en 
RAID 5. Zo blijven de gegevens redundant, 
maar hoeft er tegelijkertijd maar zo welnig 
mogelijk rulmte te worden opgeofferd. 
Bij Hybrid RAID kan maximaal 44n harde 
schijf uitvallen zonder dat er data verloren 
gaan. Als de hele NAS uitvalt, kan de Hy¬ 
brid RAID-functie de datarecovery echter 
bemoellijken. 


Voor de test hebben we twee schijven van 
640 GB in de DS/lO-i- ingebouwd. Met be- 
hulp van de DXStO hadden we daarnaastnog 
een schijf van 2 TB en een van 250 GB toege- 
voegd. In de Hybrid RAID leidde dtt tot een 
netto opslagcapaciteit van 1,38 TB, dus onge¬ 
veer 600 GB meer dan in de klassieke RAID 5. 
Zodra Je de NAS met Hybrid RAID draait, gaat 
de sneiheid enigszins achteruit De NAS heeft 
sowieso a I een performanceprobleem als het 
zonder uitbreidlngsunit in RAID 1 draait. Als 
je alleen losse bestanden kopieert, worden 
weliswaar topsnelheden gehaald tot 110 
MB/s voor lezen en 80 MB/s voor schrijven. 
Zodra je echter complete mappen op de NAS 
zet, is de lol er snel af. Grote bestanden wor¬ 
den dan bijvoorbeeld nog maar met 20 MB/s 
gekopieerd. Een vergelijkbaar probteem 
hadden we ook a I geconstateerd bij de ver- 
wante DST010+. Synology werkt naar eigen 
zeggen aan een opiossing. De fabrikant heeft 
de actueie NAS-software uitgebreid met een 
functie om data op de NAS met 256-bit-AES 
te versleutelen. Anders dan bij apparaten van 
de concurrent hoef je daarbij niet per se het 
hele volume te versleutelen, maar kun je af- 
zonderlijke mappen kiezen. Met het oog op 
de performance is dat heel handig. De ver- 
sleuteling remt de snelheden namelijk af tot 
13 MB/s. De DS710+ is geschikt als je eerst 
klein en voor niet te veel geld wilt beginnen 
en dus de mogelijkheid open wilt houden 
om de NAS later met extra schijven ult te 
breiden. Bij andere fabrikanten kun je welis¬ 
waar snellere apparaten voor twee schijven 
met Atom-cpu krijgen. Deze bieden echter 
nauwelijks uitbreidingsmogelijkheden en 
zijn ook nog eens duurder. (hhe) 


DS710+ en DX51 


M«tw«rkopslag met uitbreidingsunlt 


Prtidurent 

Rrmware 

Aansluitrngen 

Netwerkpratocollen 


SyiKJbgy, www.synologyzom 
DSM2J-11S7 

2xGigat)it-Ethemet,3xUSB2.0. iK 
eSATA 

SMS, FTP{S}, HTTP(S), NFS, AFP, BitTor- 
rent, eMule, iSGI, NZB, ftaprdStrare, 
SNMP, SSH, telnet 


Server 

Meegeleverd 

Temnfigvratle 
Opgenijrren vermogeil 

&elufd 


medta-, web- en prlnter^erver 
msiallatie-wt met HAS-Finder, eihemet- 
bbel, eKteme adapter 
2xSamsung HI>642iJ 
28 W 734 W / IB W (lust/be Wionder 
sdiijven) 

O.Ascne/l^ sone {rust/belast) 


Priji €439 (NAS zonder sthijven) 

€415 (uEtbreidingsunIt zonder sdtijven) 
(tnformaiique.nl) 
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Pain NVIDIA GeForce® GTX 460 


LG BH10LS 


McAfee Internet Security 2010 


uitgebreid. 
de meest elTectieve 
beveiltglng tegen 
vErus^ en 

intemetdrelgfngen. 
biedt 1 jaar Eang 
bescherming 
voor 

1 computer 
OEM 4 


highspeed B3u-ray Disc brander 
S-ATA aansluEttng 
LEghtScribe™ tecbnologle 
sdirijven; OVD+R/‘R 16x ^ 

DVD+RWARW ax/6x K 
BD R fSL) iOx 
BD R(DiyBD-RE(SUDL) 
10x/2k/2x 
lezeo: BEu-ray: 10x. 

DVD: rex, CD: 40h 


* 1536MB/aaAbIt GODR5 
+ PCI Express 2.0 

+ Dual DVl, HDMI 
+ NVIDIA PhysX (BChnologb 
+ NViDASOVrstoni^ady 
+ NVSDlACUDAtecbnoJagie 
^^NVIDEASU tecbnolagie 

* ondeistecni 

Microsoft© Dirootx 11 


Logitech® Z523 wit 


SAMSUNG CLX-3175FW 


Logitech® ClearChat™ Pro 


+■ van kleurrijke afdmkkeo tot 
supersnelle kopieen^ scans 
en faxen, De GLX-3175FW m 
met netwerk aansEoiting en ^ 
automaUsche document 
fnvoer is net zo goed in 
multitasking als u bent. 

+ bovendien is de CLX-3176FW 
eerr compacte kJeurenlaser- 
prfnter en past prime in een 
professlonele werkomgeving. 
snelbetd A4: lot 16 ppm 


ihoogwaandlg geluJd 
voor uw pc- j 
gcspnekken, ft J 
muziek en ■ 
gaming in eert \U 
piug-and-pfay M 
USB-headsel w 
met een ^ 

SoundSwitch™- 
equallzer 


met dJl 2.1-speaker- 
systeem met ri|ke bas 
en 360° geluld kunt u 
opnleuw de kunst 
van het luisteren leren. 
In de hefe kamer | 

40 watt 

RMS-vermogan ' 

down-nring 

subwoofer 

bandige 

speakerknoppen 






PC SYSTEEM 


Windows 7 I 
Home Premium 
ind. installaUe 


+ 2.93GHz tnr^ 

Core^ i3-530 processor 
+ Intel© HD Graphics 
- 2GB ODR3 RAM 
+ 320GB harde schiif 
+ 22x dvd-bsnder 
♦ 16x/46x dvd-drive 
B kanaals audio 
+ Gigabit LAN 
+ Bl-in-l kaartlezer 


Intel Multimedia PC 


f 

/ 




-- 


SAMSUNG SyncMaster P2470HD 



+ schermgrootte: 24” (&0.96cni wide) 

+ resolutia: 1920 x 10S0 pixels 
+ contrast ratio: DC SO 000:1 (1 000:1) 
+ respDRstijd: 5 ms 
+ heiderheid: 300 cdfnn^ 

+ multimedia luidsprekers: 

3 W X 2 kanaals 
SRS tnjsurround HD; 

Doiby Digital Plus 
+ DTV {DVB-T / C) 
tuner 

alstandsbedienirrg 
+ D-sub, DVI'D, 

HDMI, component 
SCART, audio in, 
optical out 
headphone out, 

Cl-slot 
+ rose black 


SAMSUNG SyncMaster LD220Z 


^ 22" (54,6crTT) 
widescreen-dlsplay met 
Multi-Touch-ondefslBunlng 
(mat Windows®?) 

+ rasclutle: 

1920 X 1080 pixels 
+ contTssl raiio: 70.000 :1 
+ responstijd: 5 ms 
+ helderheid: 250 cd/nf 
4 luidsprskers: 

3W/2kanaals : 

4 15pin D-Sub, HDMI 
4 USB 2.0 hub M 





[MEDIA PLAYER 


Western Digital 


lover uw USB sctiijf om in 
een media speler 

4 sluitde media speler op uw 
tv aan, verbind uw 
harde schijf aan de 
media speler en u kunt 
eindeEoos naar uw 
muziek luisteren 
of uw Ibto's en 
video's bekljken! 

4 resoluUe: OVD-kwalitelt 
(460p upscale to 10301) 


TEL.: 0316-584100 - FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 10:00 uurtot 18:00 uur. 

























































Kijk voor actuele prijzen en bestellingen op www.gistron.com 



Canon PIXMA iX4000 


Logitech® MK605 


Trust 15.4" Ladies Notebook Bag 


*■ d(w uw voortleel mol tfeze twtaalbare 
A3+ prtfitor en print at uw toto's, 
documenten en » 

afbeefdingen snel en met ijC" 

een riisge kwaJiteit - voor 
duurzamefotoprints. 

^ priTTtresOl utle: 
tol 430D X 1200 dpi 
• USB 2.0 Hl-Speed, 

Direct Print-poorl 


draa<ljoze nfiuSs. draadlooa lootsentxird. 
laptophQuder. : 

dankzlj deze complete cploasing 
kunt u Ljw kmjze voor acceasdriea ^ 
atstemmen op wat u doel jM 

en wear u dit 
Lofitech^ 

Unify tng-on tvanger^'^^9BSBB|S 


stijjvollB tas voor 
notebooks 
van 154 Jndh 1 
» grtiat hoofd- 
compaitiimenl 
-■ duurzame en 
VBf^tetbare 
scbouderband j 


Trust Nanou Mtcro Mouse 


Acer Aspire 5738PG^64G32MN 


+ uttersi compacte optlsche muis; 

gemakkelijk mee le nemen 
+ Edeaat vow gebmik met uw notebook 
geschikt voor zowet rechts- ala 
linkshandtge gebruikars 


15.6" High DeflnitkMi high-brightness (200-ntt) 
Acer CtneCrystal™ L£D-backJit TFT LCD met 
geintegreard snuItt-Toudi schemi 
ondersieund “finger louch“ 
resoluiie 1366 x 7S0 pixels 
2.20GHz Intel® Core™ 2 Duo prixiessor TS6CK) 
ATI Mobility Radeon^ HD4570 SI2MB DDR3 
4GB DDR2 gehai^rE 

320GB harde schJif ^ 

Supef Multi DVD-RW Dusl Layer jR/lan 
WLAM (802.11a/b/g^N), 

Gigabit LAM, Snn-I kaartlezer, yI 

HDMf, webcarn, stereo speakers 1 
Windows® 7 Horn* Premium ' ' 


Canon PiXMA MP560 


SAMSUNG 18,5" LD190N 


Acer Aspire 5732Z^43G32MN 


♦ hoogwaardlge alles-ln-^n fotoprinter 
voor Wl‘Fi geschikte 

♦ prlntresolutie: tot &6O0 x 2400 dpi 

♦ 5-lr>kt Inkietprinter 

♦ foloV van 10 X 15 cm In 39 seconden 
+ automatlsch dubbeizijdig printen. 

PictBrIdge, geheugenkaartlezer 
+ 5 cm Tf^-kleurensctierm ^ j 


* resolulie-1360 x 76B pixels 
+ conlrasU 50.000 : 1 

* De SAMSUNG LD190N biedt uitkomst als 
iweede beeklschemi bij een lapinp 
Door het ontbreken ver> de gebrulkeli)ke 
voet. siaat deze taptopmonlter op dezeifde 
boogie als het schenm van een laptop 

Dil zorgt voor meer kijkcomforl 


‘ 15.6" TFT WXGACrvStalBrite 16;9 
resolutte: 1366 x 766 pixels 

* 2.20GHz Intel® Pentium® processor T4400 

^Mobile Intel® GMA4S00M 

* 3GS D0R2 geheugen 

+ 320GB harde schijf 

* Super Multi OVD-RW f 

Dual Layer f 

* WLAN (802.11 b/g(N), f 

lOOMbllLAN f 

* weboaTTi, # 

5-in-1 kaariJezef 1 

^ siereo speakers JL 

+ Winrkjwa® 7 ^ 

Home Premium^jM 


Western Digitai 


Acer Aspire 5740G-434G64MN 


Trust notebook speakers 


♦ 2,5** Bxlerne harde scbijf 
My Passporl Essential 
^ WDBAAA5000ABK 
^ 500 GB if-Mi 
^ USB 2.0 


^ 15.6" HD, high-brightness (220-nit} 

Acer CineCryelal’** LEO-backlit TFT LCD 
resdutie; 1366 x 760 pixels 
+ 2.26GHz Intel® Core™ IS processor 430M 
+ ATI Mobility Radeon™ HD 5470 512MB 
f Super Multi DVD-RW Dual Layer 
4GB DDR3 geheugen 
+ 64DGB harde schijf 

- WLAN (802.11a/b/g/N). Gigabit LAN^J 
^ HOMI, webcam, 5-tn-1 kaarllezer 
+ stereo speakers 

+ Windows® 7 Home Premium fB 


2-wegtuidsprekBTfiechnolqgiB vcmr een 
geweldige gelul dakwa lltsit 
compaol en 
lichtgewlcht 

gntwerp ( \ f 


PRINTER A3+ 


NOTEBOOK KIT 


IQTEBQQK 


Systemen warden standaard zonder besturingssysteem en monitor geieverd. Staat uw gewenste configuratie er niet bij, ; 

neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 1 

Alfe vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW. Verzending onder rembours door heei Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,- j 

Leveringen indien op voon^aad binnen 24 uur Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. V i 













































Kort voorgesteld j SSH, Webtracking 


^lil Dugan ^ 09^01 O 



General Settings > | 

_ .J 


Choose e Configuration,,* 


macserver 


mini 


cube 



Add Configuration.,. > 


Add Grouping*** > 



Serverbeheer met de iPhone 

Met de iPhone-app iSSH kun je 
servers op afstand beheren en 
dat niet alleen via de commandline, 
maar ook grafisch met VNC- en 
Xn-clients. 

De SSH-client iSSH is gebaseerd op het open- 
sou rceprog ram ma PuTTY. Het krijgt alleen geen 
toegang tot de lokale console van de iPhone, 
zoals Apple in haar richtlijnen heeft voorge- 
schreven, Na de basisconflguratle, waarbij je 
onder andere een doelpoort, een van de vier 
lettertypen en de wachtwoordbeveiliging voor 
het programma kunt instellen, voer je de com* 
municatiepartners in overzichteiijke invoermas- 
kers in* Met behulp van groene en rode stip- 
pen wordt aangegeven welke partners op dat 
moment bereikbaar zijn en welke juist niet; de 
volgorde kunje aanpassen* Via een apart menu 
switch je naar een van de open SSH-verbindin¬ 
gen. 

Voor de authenticate kan iSSH wachtwoor- 
den onthouden of zelfgegenereerde RSA- of 
DSA-sleutels gebruiken* Deze steutels kun je 
overigens alleen per e-mail achterhalen. iSSH 
kan prive^sleutels via het klembord exporteren 
en importeren - handig ab een server maar 
publieke sleutel accepteert en het bijbehorende 
prive-gedeelte op een andere computer Is ge- 
maakt* De software maakt sowieso a I voorbeel- 
dig gebruik van het systeembrede klembord: 
zo kun je stukjes tekst uit andere programma's, 
btjvoorbeeld het KladbioK in een SSH-sessie ge¬ 
bruiken, 

iSSH gebruikt zowel het staande als het lig- 
gende formaat van de iPhone. Het virtuele toet* 
senbord kan hterbij worden verborgen, Bij het 
liggende formaat kun Je het virtuele toetsen- 
bord op transparant zettea zodat bedienings- 
elementen van de editor worden weergegeven 
wanneerjeteksten bewerkt De transparantie- 
graad is hierbij instelbaar De toetsen Ctrl, Alt, 
Esc, Tab en F kunnen snel via een menu tevoor- 
schijn worden getoverd*Zo kunje top starten om 
de serverbelasting te bekijken en weer afsluiten 
met Ctrl-C - net als bij een normale terminaL 
Door een keer met je vinger te tippen roep je 


een menu op voor veelgebruikte commando's* 
Standaard staan era! commando's om de cursor 
te bedienen, zodat Je bijvoorbeeld de history- 
functie van een shell kunt gebruiken. Je kunt zo- 
veel andere macro's en willekeurige toetscodes 
(bijvoorbeeld F25) in de bijbehorende editor 
opnemen als Je wilt. De editor ziet er overzich- 
telijk uit, alleen komt het toetsen bond soms over 
de onderste invoervelden te liggen. 

Het toetsen bo rd kan ook in de VNC-modus 
worden weergegeven, waarbij je een apart 
menu met piji- en speciale toetsen ter beschik- 
king hebt Helaas kun je het menu niet verder 
aanpassen, want de Windows-toets (bij Macs 
de Apple-toets) ontbreekt* Desondanks kun¬ 
nen tegenpofen na een beetje gewenning ook 
grafisch redelijk op alstand worden bediend - 
niet in de laatste plaats omdat je met de vingers 
kunt zoomen en vanwege de goede emulatle 
van de muisknop* 

Wanneer de iPhone tijdens onze test niet 
op het WLAN was aangemeld, kon de software 
geen internetverbinding via het gsm-netwerk 
opbouwen. Maar toen we de verbinding via de 
mail of Safari hadden opgebouwd, gebruikte 
iSSH de verbinding wel als verwacht. Vanwege 
de beperkte multitasking van iPhone OS 3.0 
worden verbindingen verbroken als iSSH op de 
achtergrond komt te staan* Dat gebeurt dus al 
als het toestel automatisch wordt vergrendeld, 
maar ook als iemand je belt of je een ontvangen 
sms opent. Hierdoor kan iSSH rn principe ook 
geen SSH-tunnel voor andere applicaties aan- 
bieden* Het lukt wel voorde eigen ingebouwde 
VNC-client, zodat je versleutelde VNC-verbindin¬ 
gen via de SSH*tunnel kunt opbouwen. 

Soms schakelt iSSH ongevraagd de kleinste 
lettergrootte in. Als je de app in liggend formaat 
opstart, blijft de menuoptie voor het vert>ergen 
van het toetsenbord grijs. Dit kun je opiossen 
door even naar het staande formaat te swit- 
chen. Ondanks dit soort schoonheidsfoutjes 
en het feit dat er nog wat dingen ontbreken 
(bijvoorbeeld de Agent-functie), is iSSH zeker te 
gebruike n voo r be heer op afsta nd* (m vdm) 



Het virtuele toetsenbord kan transparant 
worden weergegeven, Zo behoud je bij het 
typen het overzicht op het scherm, 

5oft/M J007029 


iSSH 


SSH-client voor de iPhone 

Aanbieder Zinger-Scsft, wwwzItiger'SofLcom 

Vereisren iPhone OS 3 .1} 

Prijs €7,99 



Sporen lezen 

Website-analysespecialist etracker 
heeft met Visitor Motion een tool 
ontwikkeld diede muisactiviteiten 
van bezoekers bijhoudt. 

Om de geforuiksvriendeiijkheid van Je eigen 
website systematisch te testen, moet je nor- 
maaJ gesproken terugvallen op een gespe- 
cialiseerde onderneming, De firma etracker 
biedt nu een dienst waarmee het zelfs voor 
een eigen website mogelijk wordt om een 
rudimentair usability-onderzoek uit te voe- 
ren. Een JavaScriptje op de website geeft 
muisbewegingen, scrollacties en muisklik- 
ken van elke bezoeker door aan etracker, die 
de opgeslagen data verder verwerkt. 

Elk bezoek aan je website kun je dan ach- 
teraf als een film terugzien* Hoe is de bezoe¬ 
ker met zijn mu is over de site gegaan? Welke 
delen worden vaak bekeken en welke bijna 
nooit? Waar wordt wanneer geklikt? In de 
betaalde versie aggregeert etracker de data 
en worden ze als 'overlaymaps' op de on- 
derzochte website geprojecteerd, Zo kun je 
bijvoorbeeld op zogenaamde heatmaps zien 
welke delen van een webpagina veel aan- 
dacht trek ken. 

Aan een dergelijke service kleeft aitijd 
het nadeei dat er IP-adressen worden opge¬ 
slagen. Die vallen in principe onder de Wet 
Bescherming Persoonsgegevens, vandaar 
dat je kunt instellen of je die wilt laten regi- 
streren en ook een link kunt toevoegen om 
bezoekers te laten weigeren dat met hun ge- 
gevens te laten doen. 

In de gratis Lite-versie bewaart Visitor Mo¬ 
tion maximaal 100 page impressions (PI) per 
maand* De Basic-variant kost zo'n 70 euro 
per maand, bewaart 5000 Pi's en heeft een 
Motion Map, Voor bijna 240 euro per maand 
wordt dat 20*000 Pi's en een Visibility en At¬ 
tention Map. Maar 100 geanalyseerde web- 
sitebezoeken kunnen een ambitieuze hob- 
bywebmaster a I aardig wat inzicht geven in 
het gedrag van zijn bezoekers. Visitor Motion 
geeft in leder geval een spannende intro- 
ductie in de wereld van de usabiiity-analyse. 

(hhe) 


Visitor Motion 


Websit^usalrilfty onderzoeken 
Aafib ieder etracker, www.etracker.com 
Prijs Lite g ratis, Basic i 70,21 / rnaand, 

A{fvancKl€236,81/nnaand 
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Kort voorgesteld | Opera Mini voor iPhone, Videostreamer, Finder-urtbreiding 



iOpera 

Opera Mini is de eerste webbrowser 
voor de iPhone die geen gebruikmaakt 
van Apples Safari browserengine 
WebKit. 

In tegenstelling tot Apples eigen browser 
Safari, waarvan de oorsprong bij de Mac ligt, 
werd Opera Mini oorspronkelijk ontwikkeld 
voor minder krachtige gsm^s. Opera's Pres¬ 
to renderengine formatteert webpagina's 
via proxyservers en vertaalt ze naar OBML 
(Opera Binary Markup Language), een ge- 
comprimeerd formaat waarvoor de client 
weinig rekenkracht nodig heeft. Daarnaast 
v^orden afbeeldingen automatisch naar het 
displayformaat van je mobiel geschaald. 

Dankzij de Presto-engine is Opera Mini 
inderdaad lets sneller dan Safari, maar dat is 
a Keen merkbaar bij slechte netwerkverbin- 
dingen, Wanneer je via WLAN- of bet UMTS- 
netwerk surft, ts het verschil minrmaaf. 

Sommige webservers herkennen Opera 
als mobiele browser en schotelen je daar- 
doof een eenvoudigere versie van de be- 
zochte pagina's voor. Maar Opera kan ook 
webpagina's waar geen mobiele versie van 
beschikbaar is aanpassen voor kieine dis¬ 
plays. Hierbij gaat geen inhoud verioren, 
maar wordt a lies onder elkaar in een kolom 
ter breedte van het display geplaatst. 

Opera ondersteunt alle gangbare HTML- 
tech nie ken en te ken sets en ook internatio- 
naie domeinnamen zijn geen probleem. De 
browser heeft soms wel wat moeite met Ja¬ 
vaScript, wat voor Safari geen probleem is. 

Ondanks dat ook Opera geen Flash on¬ 
dersteunt heeft de gratis browser toch 
enkele voordelen ten opzichte van Safari: 
je kunt er pagina's mee doorzoeken, book¬ 
marks mee synchroniseren en pagina's mee 
opsiaan voor offline weergave. Door deze 
functles is Opera in bepaalde gevallen de 
betere browser, maar met Safari surf je meer 
zoalsopje pc. (jca) 


Opera Mini 5.0 


Wobbrowsor voor de iPhone 

Produteni Opera, ww w.opera xom/mobile 

Systeemeisen Apple1Phone{)Sva[iaf2.2.1 

Prijs gratis 



Luchtverfrisser 

Met Air Video stream je video's in 
nagenoeg elk formaat vanaf je Mac of 
pc naar je iPhone, iPod touch of iPad. 
Thuis of onderweg. 

Normaal gesproken kunnen Appies mobiele 
apparaten alleen overweg met H.264-video's 
met AAC-audio in een MP4-container (met 
de extensie.m4v). Met de kieine App Air Video 
van Inmethod kun je echter toch alle gang- 
bare formaten en containers (3gp, asf avi, dmf, 
divx, flv, mkv, mpg, mpeg, mov, wmv) direct 
vanaf Je Mac of pc afspelen. Dan moet je op 
je desktop wel eerst de gratis serversoftware 
van de producent installeren. Die streamt de 
video's via WLAN of 3G naar je mobiele app en 
kan ze daarbij real-time con vert eren naar een 
formaat dat je iPhone, iPod touch of nieuwe 
iPad wel aankan. 

Bij het seleaeren van een video in de app 
kun je kiezen of je de stream 'live' wilt conver- 
teren of aan een batchlist op de server wilt 
toevoegen, waar de video's vervolgens ^n 
voor een worden omgezet naar het bij Apple 
geliefde m4v-formaat. Bij het live converteren 
van een video met een resolutie van 800 x 450 
pixels werd de 2,5 GHz cpu in onze test-pc 
voor de voile 1O0 procent belast. Bij hogere re- 
soiuties hebje voor een live conversie dan ook 
zeker een snellere processor nodig. CUDA en 
ATI Stream worden helaas nfet ondersteund. 
De resol utie en bitrate van de geconverteerde 
video's kun je trapsgewijs instelien. De IPhone 
en IPod touch kunnen maximaal 640 x 480 
pixels aan, de iPad kan overweg met resolu- 
ties tot 1024 x 768. Wat betreft bitrates ligt het 
maximum in alle gevallen op 2048 kbps. 

Air Video doet wat het belooft en neemt 
daarmee een belangrijke beperking van het 
iPhone OS weg. De app is er in 2 smaken: een 
betaalde en een gratis versie. Beide zijn in prin- 
cipe identiek, maar de Tree'-versie houdt een 
aantal films uit je collectie voor je verborgen. 

(jva) 


Ai r Video 


Vid^ostr^^minq 

Producent Inmethod, wwwJn rretho£t.corn 

Systeerneisen iPhone, I Pod touch of iPad met iPhone OS en 

Wi ndows KP / VisU / 7 of Mac OS X vanaf 10.5.6 
Prijs €2,39, Free gratis 



Tabs gevonden 


TotalFinder verandert de manier 
waarop je met Finder werkt door 
tabs toe te voegen aan de bestands- 
manager van Mac OS X. 

De gratis SIMBL-uitbreiding TotalFinder 
breldt Finder in Mac OS X 10.6 uit met een 
aantal handige functies. De meest opval- 
lende is de toevoeging van tabs. Op mo- 
menten waarop Finder normaal een nieuw 
venster zou openen, wordt nu boven in 
het huidige venster een extra tab ge- 
opend. Het ontwerp van de tabs is sterk 
geinspireerd door die van Googles brow¬ 
ser Chrome, maar er zijn plannen om ge- 
bruikers de keuze te bieden tussen meer- 
dere ootwerpen, waaronder een die gelijk 
is aan Apples Safari, 

De tabs werken zoals je van je web- 
browser gewend bent. Je kunt ze in volg- 
orde verschujven, sluiten via een kruis aan 
de rechter rand of uit het venster slepen 
om ze in een eigen venster te openen. Via 
drag & drop kun je zelfs bestanden tussen 
de in de tabs geopende mappen verplaat- 
sen. Voor het openen van extra tabs ge- 
bruik je de plusknop rechtsboven of houd 
je de Cmd-toets Ingedrukt bij een dubbel- 
klik op een map. Bij het openen van een 
map op het bureaublad wordt standaard 
ook een nreuwe tab geopend - dat is wel 
even wennen. 

And ere toegevoegde functies zijn het 
uitschakelen van de automatisch gegene- 
reerde .DS_Store-bestanden, het toewijzen 
van een hot-key aan Finder en een 'Always 
on top'-optie waarmee Finder-vensters al- 
tijd op de voorgrond worden weergeven, 

TotalFinder voegt een aantal welkome 
yitbreidingen toe aan de mmiddels wat 
verouderde Finder, Zolang de applicatie 
nog in de alpha/betafase verkeert, is het 
gratis uit te proberen. Daarna zal het 15 
dollar kosten. (jva) 


TotalFinder 0.8.2 


Uitbreiding voor 05 X Findor 

Pmduceni Antoni n Hildebrand, www.hinaryage.com 

Sysieemelsen A/lacOSXlO.6 

l^js gratis, 15 dollar vanaf versie 1.0 


30 


c't 2010, Nr. 7/8 
































Kort voorgesteEd | Mailprogramma, Screenshot-tool, Back-upsoftware 



Vieermuis 


Beeldschermfotograaf 


Alles of niets 


The Bat! Voyager is een e-mailclient 
die net iets tneer biedt dan de meeste 
andere. 

BijThe Bat! staat veiligheid voorop. Want om het 
programma te gebruiken heb je namelijk een 
masterwachtwoord nodig. Dat kan wel een zeer 
onveilig wachtwoord zijn.Tijdens een korte test 
werd een wachtwoord van vijf letters^ waarvan 
de eerste een hoofd letter, al geaccepteerd. 

The Bati heeft een drievenster lay-out met 
mappenboom, berichtkoppen en berichten, 
zoals gebruikelijk bij e-maildients. De but' 
tonlijst boven de berichtkoppen kan gemak- 
kelijk aan je eigen behoeften worden aan- 
gepast. Het leuke is dat je daar ook mee op 
berichten kunt filteren die je van tevoren als 
belangrijk hebt gemarkeerd - wat blj andere 
programma's vaak moeilljk h! 

De aandacht voor veiligheid blijkt ook als 
je een bericht voor het eerst bekijkt Dan ver- 
schijnt er een extra venster met de links en 
plaatjes die in de mail staan. Je kunt die per 
domein of bestand afzonderlijk blokkeren. 
Ook krijg je, als er nieuwe berichten in de 
wacht staan, een transparante balk te zien 
waar de berichtkoppen als een lichtkrant op 
verschijnen. Zo zie je sneller dat er een bericht 
binnenkomt waar Je al lang op hebt gewacht 

Ook verder blinkt de mailciient uit in han- 
dige ideeen. Je kunt mail berichten ook van 
tevoren opstellen. Je hoeft ze dan niet in de 
map voor concepten op te slaan, want je 
kunt dan ai een tijdstlp opgeven wanneerde 
mail verstuurd moet worden. 

Het spreekt vanzelf dat The Bat! ook de 
standaardfuncties van iedere mailciient 
biedt. Met IMAP, POP3, SMTP etc kan hi] ook 
goed overweg. En afs Voyager kun je hem 
ook nog op een usb-stick overal mee naar- 
toe nemen. Je moet dan wel een licentie 
voorde Professional Edition nemen. Een up¬ 
grade van Home naar Pro kost tien euro. Een 
special edition van dit programma staat op 
de cover-dvd. (mja) 


The Bat[ Voyager 


Mailprogramma 

ProduMnt RiTlabs, www.ritl3bs.CDm 

maar niet 93/Me 

Prijs €32.00 


Met Screenpresso maak je screenshots 
die je kunt aanvullen nnet pijlen, 
nummers en commentaan 

Screenpresso zit onopvallend in de taakbalk 
en gaat pas naar de opnamemodus als je de 
PrtScn-toets indrukt. De tool kan program- 
mavensters en bedieningselementen daarin 
apart vastfeggen. Ook kun je een screenshot 
maken van het hele scherm of een specifiek 
gebied markeren met een rechthoek. Een 
ioep helpt om het selectiekader op de pixel 
nauwkeurig te positioneren en laat de af- 
metingen van het plaatje zien. Scrollbare in- 
houd hoef Je met Screenpresso nIet in aparte 
delen op teslaan: het programma maakt dan 
een aantal screenshots en voegt die automa- 
tisch samen tot een bestand als de beeldin- 
houd overlap heeft. 

Tijdens de test lukte het om screenshots 
te maken van video's en games die in de 
window-modus waren gestart. Bij fullscreen- 
games lukte dat echter niet. 

Screenpresso bewaart screenshots op een 
proprietaire manler, Vervolgens kun je die 
via Twitter de wereld in sturen, naar andere 
programma's slepen of in de mgebouwde 
editor openen. Deze editor cropt en schaalt 
screenshots, maakt delen met een verva- 
ger onherkenbaar, geeft de afbeelding een 
randje mee of voegt een spiegeieffect met 
alfatransparantie toe. In de batchmodus kan 
dat voor meerdere screenshots achter elkaar. 

Een erg handige feature is dat je belang- 
rijke elementen op je screenshot makkelijk 
kunt markeren met fraai uitziende pijien, ka- 
ders, teksten en nummers, Deze kun je wat 
bet reft grootte, kleur en stiji aanpassen. Het 
maken, bewerken en exporteren van een 
screenshot gaat met Screenpresso snei en 
geeft een professioneel resultaat. De gratis- 
versie van de tool kan helaas geen video’s 
van het beeldscherm maken, dat blljft voor- 
behouden aan de geplande pro-versie. 

(jmu) 


Screenpresso 1,0.4 


ScraenshoMool 

Pinducent Uarnpul^^r wwwJeampuLsexom 

Systeemelsen Windows XP / Vista / 7/ 2003 Serm / 2003 

Server, inlemetveribinding 
Prijs gratis 


SaveMe is een back'Upprogramma 
waarmee je de inhoud van maximaal 
zes computers veilig kunt stellen. 

Easy computing brengt In Nederland de back- 
upsoftware SaveMe van Rebit op de markt. 
Drt product moet op een eenvoudige manier 
de hele inhoud van je harde schijf permanent 
back-uppen. Vooral in een netwerk met een 
flinke NAS, kan SaveMe zijn werk goed doen. 
Het programma gebruikt de Volume Shadow 
copy Service {VSS) van Windows (zie ct 9/2009, 
p.140), zodat ook geopende bestanden geback- 
opt worden. Later kun je niet alleen een hele 
back-up via herstelpunten terugzetten, maar 
ook vorige versies van individuele bestanden 
terughalen. 

Na het installeren en activeren verschijnt 
SaveMe in het systeemvak op de taakbalk. Met 
een rechter muisklik kom je via 'Eigenschap- 
pen/Meer' bij de optie 'Stations seiecteren voor 
het maken van een back-up’. Bij ons waren de 
beide partrties van de hdd aangevinkt en ’grijs^ 
dus viel er niets te veranderen. Volgens de FAQ 
bij easy computing wordt de interne schijf met 
alle partitles integraal geback-upt, om het de 
gebruiker 'makkelijker' te maken. 

Daarna gaat SaveMe meteen van start en dat 
kost de eerste keer wel even wat tijd. SaveMe 
zet op de back-upschijf een bestand Start.exe 
en een verborgen map 'Reblt', met daann de 
geback-upte gegevens. 

Met Verbinding op veilige wijze verbreken' in 
het systeemmenu van SaveMe kun je de exter- 
ne hdd afkoppelen. Daarna houdt SaveMe alle 
wijzigingen op de computer zelf bij, en zodra de 
back-upschijf weer aangesloten wordt, worden 
die daar automatisch opgezeL 

SaveMe is een erg makkelijk en nuttig pro¬ 
gramma. Je moet wel zorgen voor een grote 
externe harde schijf - die ook nog met NTFS ge- 
formatteerd moet zijn - want de gehele inhoud 
va n d e pc-sc hijf wordt ge back-u pL (j m u) 


SaveMe / SaveMe Express 


B^df-uppragramm^ 

ProduceFrt Rebit {www.rebitcom} / easy com py ting 

[easytomputing.com) 

Systeemeisen Wndows XP SP2/SP3, Vista, 7 [32"/64- 

bit). 1GB RAM, eKterne drive met NTFS 
Prijs € 50 [SaveMe, voor 6 pc's), € 30 {SaveMe 

Express, voor 1 pc) 
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Games | Behendlgherds-Zcombinatiespel, Breakout 


Landje veroveren 

Qix IS een klassieker uit de S-bit- 
thuiscomputertijd en is een be- 
werking van een destijds popU’ 
lair arcadespel. Het spelprindpe 
is simpel, maar boelend: een 
bouwsonde trekt rechthoekige 
lijnen om gebieden die je moet 
beveiligen en wordt daarbij 
contmu bedreigd door spionen 
die langs de reeds getrokken 
grenslijnen patrouilleren* Als 
je een bepaald percentage van 
het speeiveld hebt afgebakend, 
kom je in het volgende level. 
Hetzelfde concept wordt ge- 


1 Fortix 

Dntuylkkdaar/uitgever 

Neme^ysTeam, 

www^netrtesys.hu 


Winfl(>ws7/Wsta/5(P 

Min, iysteemelser 

14 GHz-pcofmijIllco- 
rKy^eeni,1GBRAM, 
128 MB graphics 

Kopieerbeveiliging 

Online activatie via 
Steam 

Id0&: O 

Fierier ® 

Oitvoerlng: @ 

Lange termijn: 0 

€4,49 (httpi/Atore^steattiiwwered.coFn) 

©©reergoed ©g&ed Owoldoende 

Sstedit ©©zeenlecht 




bruikt in Fortix* een single-player 
game die zich in een fantasiewe- 
reld afspeelL Met je spetfiguur - 
een ridder - verover je stukken 
land op een speeiveld door ze af 
te bakenen. De ridder trekt van- 
uit een reeds veroverd gebied 
een lijn. Zodra hij weer zijn eigen 
gebied bereikt, wordt het zojuist 
afgebakende gebied aan zljn ter- 
ritonum toegevoegd. 

Om dit niet zo makkelijk 
maken als het klinkt, neemt de 
computergestuurde tegenstan- 
der de ridder met kanonnen 
onder vuur. Bovendien ztjn de 
draken echte stoorzenders. Als 
een kanon of een draak de lijn 
raakt terwijl je ridder zich nog op 
vijandelijk gebied bevindt ben je 
een I even kwijt. Als |e erin slaagt 
om een draak of een kanon te 
omcirkelea heb je hem hiermee 
onschadelijk gemaakt, 

Het is dus zaak goed te bekij- 
ken hoeveel afstand je kunt afleg- 
gen voordat je geraakt wordt, De 
levels worden steeds moeilijkec 
Gelukkig vind je af en toe nut- 
tige toverformuies waarmee je bij- 
voorbeeld de tijd kunt stoppen of 
de pas van de ridder kunt versneh 


len, Als Je je veroveringsveldtocht 
succesvol hebt beeindigd, kun je 
aan de hand van een scorekaart 
bepalen hoe goed of slecht je 
hebt gepresteerd. Je krijgt een 
dikke bonus als je het volledige 
gebied hebt omkaderd zonder 
een leven te verliezen, Het verza- 
melen van nuttige power-ups le- 
vert extra punten op. Perfection is- 
ten kunnen bovendien proberen 
om alle vijandelijke eenheden te 
verslaan* want ook hiervoor krijg 
je extra punten. 


Fortix heeft geen geweldige gra¬ 
phics nodig, want je voIgt de ge- 
beuitenissen op een behoorlijk 
sobere overzichtskaart Toch werkt 
het oude Qix-effect nog steeds: het 
spel is namelijkzeerverslavend. 

Fortix is ontwikkeld door een 
onafhankelijk Hongaars team en 
is tot nu toe onder andere in het 
Engels alleen via de online service 
van Steam aan te schaffen. WIe 
weet is de game binnenkort op 
meerdere plaatsen verkrijgbaar, 
(mja) 


Nooit helemaal weggeweest 


Sommige concepten uit de we- 
reld van de spelautomaten in 
de jaren 70 van de vorige eeuw 
zijn door alfe tijden heen on- 
verwoestbaar gebleken, hoe 
simpel ze ook waren. Dat geldt 
zeker voor breakout- en area- 
noidgames, waarbij je met een 
plankje en een balietje een muur 
van stenen moet afbreken, en 
die nog steeds populair zijn, met 
name als browsergames. Daarom 
is het niet verwonderlijk dat de 
Nieuw-Zeelandse gamestudio 


Sidhe na het eerdere succes van 
Shatter op de Playstation onlangs 
ook een versie voor de pc heeft 
uitgebracht En het moet gezegd, 
ter afwisseiing van alle 3D-oor- 
logssimulaties en zombieshoo- 
ters met bun rook en knaleffec- 
ten is het erg verfrissend om af 
en toe een lekker simpel spel met 
retro-I ook te spelen, 

De combinatie plankje- 
balletje blijkt weer zeer versta- 
vend en voor je het weet doe 
je niets anders dan uit stenen 


opgebouwde figuren aan gort 
schieten. Wat het felgekleurde 
Shatter bijdraagt aan het pre- 
historische breakoutconcept zijn 
de erg goede physicseffecten 
in combinatie met allerlei leuke 
truejes, Je kunt bijvoorbeeld de 
baan van de ballen terwijl ze 
nog onderweg zijn veranderen. 
Maar het leukste is dat de plank- 
jes alles als een soort bladzuiger 
naar zich toe kunnen zuigen 
en weer weg kunnen blazen. 
Wanneer het bailetje een steen 
raakt, versplintert die en 
de splinters kun je op- 
zuigen. Dat levert niet 
alleen punten op, maar 
je kunt ze opsparen en 
wanneer je er genoeg 
hebt (een metertje geeft 
dat aan) kun je een zo- 
genaamde shardstorm 
afvuren. In sommige 
speelvelden zweven 
losse stenen rood, die 
je noodlottig kunnen 
worden als je te ijvertg 
de stofzuiger hanteert 
Als ze je plankje raken 
kost je dat een (even, Er 
zijn ook grote uit stenen 


Shatter 

Producent 

Sidhe, 

www,shattergame,C)om 

Besturingwysieem 

Windows 7, Vista, XP 

Systeemeisen 

2,4GHz-pcofmultiCDresy&- 

teem,1&BB4M,256MB 


graphics 

Kopieerbeveiliging 

Online activeren via Steam 

Idee: @ 

UhvMring: @ 

Plezier: © 

1speler,€g 

Lange lermijn: © 
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opgebouwde monsters die het 
plankje proberen aan te vallen, 
Gelukkig heb je de beschikking 
over een schild en met je scher- 
venkanon kun je de gedrochten 
onder vuur nemen, Tenminste, 
als je tevoren genoeg scherven 
hebt opgespaard. 

En steeds weer verandert de 
richting van het speeiveld, Soms 
moet je ballen slaan van links 
naar rechts of van boven naar 
beneder>. En in sommige levels 
beweeg jeje in een cirkel om de 
te beschieten objecten heen, Als 
je eenmaal met spelen begint 
weet je a I ga uw niet meer van 
ophouden. (jmu) 
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Praktijk | Webhosting 


Hosting. Heeft dat ergens 
ver weg niet lets met 
gastvrijheid te maken? 


We zijn de afgelopen decennia in de wondere wereld van 
computers en internet nogal gewend geraakt aan het gebruik van 
de Engelse taal. Dat is op zich natuurlijk best logisch, en er is ook 
helemaal niks op tegen, maar het lijkt wel of we geleidelijk aan de 
oorspronkelijke betekenis van die woorden uit het oog vertiezen. 



PC CONSUnfl AWARD 


Neem nou het woord hosting. En dan in 
combinatie met provider. Volgens Wiki¬ 
pedia is een hosting provider 'een aan- 
bieder van webmimte, webdiensten 
en het onderhoud van bestanden voor 
websites in het bezit van individuen of 
bedrijven die zelf geen eigen Webserver 
hebben'. 

Gastheer 

Zo, Een hele mond vol. Maar er zit geen 
woord bij dat verwijst naar de herkomst 
van het woord hosting. En dat is natuurlijk 
host, oftewel, in goed Nedertands, gast¬ 
heer. 

Niet dat we ervoor pleiten om al die En- 
gelstalige woorden een-op-een (zoals ze 


dat in Fnankrijk al jaren proberen) te verta- 
(en, maar het zou al leuk zijn als alle Neder- 
landse bedrijven die zich hostingprovider 
noemen, zich ook realiseren dat ze in feite 
gastheer zijn. En dat een goede gastheer 
alles doet wat in zijn vermogen ligt om het 
de gasten naar de zin te maken. 

Meer ruimte 

Dat betekent in de eerste plaats dat de 
gastheer zijn - over het aigemeen betalen- 
de - gast voldoende ruimte biedt. Kon je 
tien jaargeleden nog een beetje uit de voe- 
ten met 100 MB, tegenwoordig is dat met 
alle foto- en filmbestanden eigenlijk een la- 
chertje. Laten we dus om te beginnen een 
nieuwe ondergrens stellen aan de capaciteit 
van een hostingpakket.Zeg,pakweg,250M B. 


Daar kan een beginnende privegebruiker 
tenminste even mee vooruit 

Altijd bereikbaar 

Ten tweede neemt een goede gastheer 
zijn gasten altijd serieus. Als er (echte of 
vermeende) problemen zijn, lost hij ze op 
en als er vragen zijn, dan geeft hij ant- 
woord. Vertaald naar de hostingprovider 
wil dat zeggen: zorg dat je helpdesk altijd 
bereikbaar is en dat er mensen aan de te- 
lefoon zitten die weten waar ze het over 
hebben en die bij seheuze problemen met- 
een kunnen optreden. 

Ten derde: bij een echte gastheer voelen 
de gasten zich op hun gemak en willen ze 
nooit meer weg. 



de^petgMl 


Het is ook niet voor niets dat De Heeg nu al vijf keer achter elkaar is uitgeroepen 
tot webhosting provider van het jaar. 


Gewaardeerde gasten 

Bij De Heeg zijn ze zich al tien jaar bewust van hun rol als gastheer. Alle klanten, 
zowel groot afs klein, zijn zeer gewaardeerde gasten die er om tal vao redenen 
voor kiezen hun webactiviteiten daar onder te brengen. Voor de e^n geldt mts- 
schien de concurrerende piijs van de hostingpakketten (vanaf 250 MB), voor een 
ander de gratis services als PHP, MySQL en virusscan op inkomende en uitgaande 
e-mail, en voor een derde de hulp bij het overstappen. 


Maar wat voor alle klanten van De Heeg geldt, is dat ze zich er helemaal thuis 
voelen. Omdat ze contact hebben met echte mensen, die verstand hebben van 
hun vak. En omdat De Heeg altijd bereikbaar is. Van de vroege ochtend tot in de 
late avond. Door de week en in het weekend. 


Helemaal thuis 


de^eeg,nl 
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Online | Websites 



Zelfdoen 

http://www,instructa bles.com/ 

Mensen houden van knutselen en spelen 
met dtngen. Dat blijkt maar weer eens uit 
de website annex webcommunity tnstruct- 
ables, Hier vind je een grote voorraad aan 
grappige, onzinnige en nuttige ideeen en 
uitvind ingen, indusief instmcties en foto's 
of video's hoe je die zelf kunt makem En dat 
op vrijwel eik gebied, want je kunt het zo 
gek niet bedenken: kookrecepten, make-up, 
computers, papier vouwen. Wii Je je eigen 
Iron Man pak maken of een desktop zengar- 
den? Of een lamp die kan laten zien hoe 
twitteraars zich voelen? Het kan aiiemaaL Je 
kunt je eigen projecten toevoegen voor an- 
deren. Een erg leuke site als je je verveelt of 
om ideeen op te doen voor bsjvoorbeeid een 
verjaardagsverrassing. 


Degroeten uit... 

www.postcrossing.com 

E-cards zijn z666 2009! in 2010 stuurt ie- 
dereen elkaar weer echte kaarten. Nret naar 
vrienden of familie, maar naar wtidvreem- 
den. Tenminste, dat is het idee achter post¬ 
crossing, Het project roept mensen op om 
eikaar vanuit aiie hoeken van de wereid an- 
sichtkaarten te sturen. Nadat je jezelf hebt 
aangemeld op de site, ontvang je vijf wille- 
keurige adressen, met zogenaamde Postcard 
ID'S. Deze ID-codes vermeld je op de kaarten 


postcard; 






,4, W I 



voordat je ze op de bus doet. De ontvangers 
kunnen daar dan namelijk mee registreren 
dat die kaarten aangekomen zijn. Vervoh 
gens ben jij de volgende persoon waarvan 
het adres wordt doorgegeven en kun Je bin- 
nenkort de hartelijke groeten verwachten uit 
een aantal plaatsen waarvan je waarschijnlijk 
nog nooit gehoord hebt. 

Het projea is ongekend populair. Al meer 
dan vier miljoen kaarten werden op deze 
manier verstuurd. Alleen in Nederland zijn al 
meer dan 9000 mensen actief aan het kaar- 
tenschrijven, Meedoen kost a!leen wat post- 
zegels. Daarvoor heb je binnen de kortste 
keren een wand vol kaarten van over de hele 
wereid. Alleen komt het allemaal wel wat be- 
kend voor, maar dan van ver voor 2009,,. 

Gezichtsbedrog 

www.moillusions.com 

Voor iedereen die zichzelf graag voor de gek 
wii houden: Mighty Optical Illusions pre- 
senteert ledere dag nieuwe illusies die de 
zintuigen tarten, Foto's en afbeeldingen die 
op verschillende manieren gemterpreteerd 
kunnen worden of filmpjes die onvoorstel- 
bare zaken laten zien. 



Meestal wordt uitgelegd hoe die optische il- 
lusie in elkaar zit, maar soms zul je de waan- 
beelden zeif moeten opiossen. De Random 
lllusion-functie is een leuke manier om je een 
weg door het archief te banen. Af en toe kom 
je ook andere serorten i!lusies tegen, zoals de 
Virtual Haircut, die je met koptelefoon op en 
ogen gesloten een compieet nieuw kapsel 
geeft, 

Voor mensen die de laatste optische ih 
lusies graag altijd bij de hand hebben is er 
voor 0,79 eurocent ook de iPhone/iPad-App 
"Illusion of the Day', die je iedere dag een 
nieuwe illusie voorschotelt. 

De schoonheid van data 

www.mformationisbeautiful.net 

Grafieken en diagrammen duf? Niet als het 
aan Information ts beautiful ligt. Journa¬ 
list en blogger David McCandless verzamelt 
droge data van over de hele wereid en visu- 


Information is Beautiful 

Ideas, issues, knowledge, data - visualized 1 

Home Pity Contact Help! Data Visualization: 


WORLD MAP OF TOURISTYNESS 

MAV 23. 2010 



aliseert die In fraaie figuren. De cijfers zijn 
voornamelijk afkomstig van internet. Voor- 
spellingen over het wereidkamploenschap, 
de nauwkeurlgheid van politieke petlingen, 
de gevolgen van olieiekken, je kunt het zo 
gek niet bedenken of McCandless en zijn col- 
lega's maken er een indrukwekkende grafiek 
van. Onze favoriet: wie stoot er meer C02 uit, 
de Europese luchtvaartindustrie of de IJs- 
landse vulkaan Eyjafjallajokull? 

Als je niet genoeg kunt krijgen van de 
grafische kunstwerken, dan kun je op de 
website het gelijknamige boek Information 
is Beautiful of McCandlesslaatste creatieThe 
Visual Miscellaneum bestellen. 

Bijdetijd 

www.timeanddate.com 

Bij (verre) reizen naar het oosten of westen 
ga je vaak door een of meerdere tijdzones of 
een datumgrens heen. Dan is het handig om 
je horloge te synchroniseren. Bij het voorbe- 
reiden van je vakantie of dienstreis en tijdens 
de reis zelf kan een website over datum en 
tijd daarom erg goed van pas komen, 

Zo'n site is timeanddate.com. Op deze 
Engelstalige website staan de belangrijkste 
tools als finks bij elkaar, varierend van een 
wereid klok tot een eeuwigdurende kalen- 
der. Dezelfde en meer opties staan ook nog 
op een aantal tabbladen gerubriceerd. Met 
Worldclock, Time Zones, Calendar, Astro¬ 
nomy krijgt je info over de actuele tijd in _ 
Curasao of een dag-en-nacht kaart, Onder 
Time Zones kun je bijvoorbeeld opzoeken 
weike landen er een zomertijd op na houden 
en wanneer precies. Bij de Tools staat een 
countdown-teller voor die ene hele bijzon- 
dere dag In je leven.,. Door je te reglsteren 
biijven je insteliingen op de website be- 
waard. 
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Maak 10 waken lano kans op een iPad of Netbook! 


De Heeg bestaat 1Q jaar an pakt eens lekker uit! Bestel jij tussen 7 juni an 1 augustus een van onze hostingpakketten 
op maat? Dan win jij misschien wel zo'n fantastische iPad of Netbook! We geven er elke week eentje weg. Kijk snel 
op deheeg.nl voor de actievoorwaarden dn voor meer informatie over onze pakketten. 
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Softwareverzameling | Office-programma's 


Noud van Kruysbergen, Marcel van der Meer 

Kantoorhuipjes 

c’t-softwareverzameling voor office 

Op de dvd bij deze c't staat software varierend van handige 
ofncetools, teamservers, tekenprogramma's tot mindmap- 
pers. Daar zitten ook volledtge en spedale versies bij* 


N iemand zit thuis voor 
zijn plezier lang achter 
een bureau. Reken in gen, 
bankafschriften, corresponden- 
tie met offici^le Instanties, er 
zijn wel leukere dingen te ver- 
zinnen. In tegensteiling tot de 
Beiastlngdienst kunnen we het 
met de officeprogramma's op 
de dvd niet alleen makkelijker 
maken, maar zeker ook leuker. Zo 
maak }e met Vioso Presenter van 
een aantal saaie bestanden een 
levendige presentatie, beheer je 
al je goede ideeen of aanteke- 
ningen met MemoMaker en kun 
je met de Team Drive Personal 
Server en bijbehorende client be¬ 
standen synchroniseren tussen 
computers van alle platforms. 

Van sommige volledige of spe¬ 
cial e versies staat een registratie- 
code op de dvd. Bij and ere moet 
jejezelf eerst bij de producent re- 
gistreren* Via de HTML-interface 
van de dvd kom je dan bij de 
link om een registratiesleutel te 
kfljgen. Soms is een programma 
alleen tot een bepaalde datum 
te registreren. Wacht dan niet te 
lang, anders kun je niet alle mo- 
gelijkheden van een programma 
gebruiken. 


Office compleet 


A 


De officesuite Soft- 
maker Office c't- 
edition 2008 doet erg denken 
aan de Microsoft Office-versies 
uit de periode tot en met 2003, 
toen er nog geen linten (ribbons) 
waren. Het tekst be we rking pro¬ 
gramma Textmaker, het spread- 
sheetprogramma Planmaker en 
de Powerpoint-tegen hanger 

Presentations hebben echter veel 
minder ruimte op de harde schijf 
nodig en werken ook nog eens 
sneller dan MS Office 2003. Het is 
niet een simpeie kopie in een 
ander jasje, maar een eigen ont- 
wikkeling van producent 
Softmakec Onder Windows, het 
handheld-besturingssysteem 
Windows Mobile en Linux staan 
allemaai dezelfde functies ter be- 
schikking. 

De pc-pakketten op de dvd 
zijn volledige versies, maar heb¬ 
ben geen woordenboek* Je mag 
de software op maximaal drie 
computers installerem Je moet je 
van tevoren wei registreren op de 
website van Softmaker. De url om 
dat te doen staat op de dvd bij de 
beschrijving van het programma, 



dan krijg je via e-mail een regis- 
tratiesleytel. 

De Linux-versie staat als tarball 
op de dvd. Dat bestand moet |e 
eerst ultpakken in de gewenste 
installatiemap en daarna het be¬ 
stand installsmoffice uitvoeren. 

brengt met 

" w\ Lotus Symphony 

een naam met een rijke traditie 
weer opnieuw tot bloei. In het 
DOS-tijdperk was Lotus 
Symphony al een compleet offi- 
cepakket. De versie op de dvd 
heeft wel dezelfde naam, maar 
stamt verder rechtstreeks af 
van OpenOfffce versie 1.0. 
De Symphony-programma's 
Documents, Spreadsheets en 
Presentations zijn graflsch en qua 
bediening wel meer voor men- 


sen met een voorkeur voor retro, 
maar bieden verder aJIes wat je 
voor het dagelijks officegebrulk 
r^odig hebt Qua bestandsuitwis- 
seling is het pakket geheel bij de 



De tekstverwerkerTextMaker van Softmaker doet herinneren aan 
Microsoft Word 2003. 



De interface van Lotus Symphony oogt wat nostafgisch, maar bij 
het uitwisselen van documenten is IBM*s offtcepakket wel hele- 
maal bijdetijd. 
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Softwareverzameling | Office-programma's 
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Je kunt de ribbon van Office-programma's zelf redelijk makkelijk 
aanpassen en bijvoorbeeld alle vaakgebruikte commando's bij 
elkaarzetten. 


tijd: Lotus Symphony gebruikt 
Open Document a Is standaard 
bestandsformaat, maar leestzelfs 
het Open-XML-formaat van 
Microsoft Office 2007 zonder 
grote probtemen. 




OpenOffice is de 

grootste concurrent 
voor MIcrosofts Office-pakket 
omdat het opensource en gratis is. 
Maar dat is niet de entge reden, 
Deze bundel van tekstverwerking, 
spreadsheetprogramma, teken- 
programma, presentatiesoftware 
en database staat ook wat het 
aantal functies betreft allang op 
het niveau van concurrent 
Mtcfosoft Office, Versie 3.2 is voor- 
al verbeterd door kortere laadtij- 
den, een overzichtelijkere vorm- 
gevtng en een, niet onbetangrijk, 
verbeterde omgang met Micro¬ 
soft Office-documenten. Zo kan 
Calc nu ook Pivot-tabellen, OLE- 
objecten en formulierbesturings- 
elementen urt Excel 2007-bestan- 
den lezen en weergeven. 

OpenOffice Portable is 

* ■ bijna identiek aan de laat- 
ste versie van het vrije kantoor- 
pakket, maar werd geoptimali- 
seerd voor mobie! gebruik, Je 
kunt het samen met je documen- 
ten op een usb-stick zetten en 
dan vanaf elke Windows- 
computer starten. De portable 
suite werkt zonder instailatie en 
laat op de gastcomputer geen 
sporen achter, 

y A Een belangrijk 
^ verschi! tussen 

het commerciele StarOffice en 
het gratis OpenOffice is het dikke 
pakket met cliparts, lettertypen 
en sjabionen dat bij de eerst- 
genoemde versie wordt mee- 
geleverd en bij de tweede niet. 
Met de twee Sun Professional 
Template Packs wordt die kloof 
duidelijk kleiner. In beide pak- 
ketten zitten in totaal meer dan 


200 professioneel vormgege- 
ven Engelstalige templates voor 
Writer, Calcen Impress. 

^^Met de InstantRIbbon- 
Changer kun je de multi- 
functionele ribbons van Microsoft 
Office 2007 aanpassen aan je 
eigen wensen. Het ini-bestand 
bevat de commando's in XML- 
vorm, die je dan van eigen ter- 
men kunt voorzien. Als je daarna 
het bestand Registerbat uitvoert 
vanaf een Opdrachtprompt met 
Administratorrechten, worden je 
functies aan de Off ice pro- 
gramma's toegevoegd als die de 
volgende keer gestart worden. 
Op de website van de ontwikke- 
laars (www.Mosstools.de) staat 
een (Duitstalige) hand lei ding. 


A 


Het open- 
source beeld- 
bewerkingsprogramma Gimp 
is inmiddels een oude bekende. 
Vroeger had Gimp de onhebbe- 
lijkheid om ledere dialoog een 
eigen venster te geven, zodat je 
op de taakbalk op een g eg even 
moment niet meer wist waar je 
andere programma's waren ge- 
bleven. Dat is daarna een stuk 
verbeterd, maar ondanks de legio 
beeldbewerktngsmogelijkheden is 
de interface toch altijd een beetje 
een buitenbeentje gebleven. Dat 
was voor een aantal ontwikkelaars 
een reden Gimp om te toveren in 
GimpShop, wat een, de naam ver- 
raad het al, combinatie is van de 
mogelijkheden van Gimp in een 
jasje van Adobe Photoshop. Let 
wel: alleen een jasje, want pen- 
selen en plug-ins van Photoshop 
worden niet ondersteund. Die van 
Gimp natuurfijk wel. 

Databases 

^^knet werken met Access 
^kan voor ontwikkelaars 
wat makkelijker worden met 
mossSetDSFolder. Deze COM- 


dll stelt bij het openen van een 
database onder MS Access de 
map daarvan in als standaard 
map, zodat je de variabele 
CurrentProJect.Path niet hand- 
matig meer aan hoeft te passen. 
Het bestand 'Register.bat' inte- 
greert de dll, waar je onder Vista 
wel administratorrechten voor 
nodig hebt. 

y A Als je faij 

OpenOffice 
liever met MySQL werkt dan 
met de meegeleverde engine 
HSQLDB, dan kun je die integre- 
ren met de MySQL Connector 
for OpenOffice. Dan hoeven 
d a tabas ere quests aan MySQL 
niet meer alleen via een SQL- 
commandline te lopen, maar kan 
dat ook elegant via de query-ge¬ 
nerator van OpenOffice zelf. 

PDF 

Het meest bekende programme 
voor het weergeven van pdf- 
bestanden is zonder enige twij- 
fel nog steeds Adobe Reader. 
Maar omdat Adobe het Portable 
Document Format heeft vrijge- 
geven, zijn er inmiddels ook heel 
wat concurrerende programma's 
bijgekomen die minder ruimte 
innemen en ook nog eens snelfer 
opstarten. Op de dvd staan dan 
ook een aantal alternatieven die 
we kort bespreken. 

Foxit Reader is bij voorbeeld 

zo'n alternatief voor Adobe 
Reader. De gratis basisversie voor 
particulier gebruik heeft alles wat 
je nodig hebt om pdf-bestanden te 
bekijken en af te drukken, 
Daarnaast kun je pdf-formulieren 
op het scherm invullen. Je kunt 


achteraf nog allerlei functies toe- 
voegen via add-ins, maar daar 
moet je dan wel voor betalen. 

Met FreePDF converteer je 
^elk willekeurig document 
(varierend van afbeelding tot e- 
mail) naar pdf Dit kan via de iet- 
wat sobere interface of met de 
printfunctie van een programma. 
FreePDF verschijnt dan als virtu el e 
printer, die alles wat norma a I op 
papier belandt naar een bestand 
exporteert. FreePDF heeft daar wel 
de hulp van Ghostscript voor 
nodig, dat ook op de dvd staat. 
Voordat je de tool installeert, moet 
je die eerst configureren. Een be¬ 
stand dat met FreePDF is gemaakt 
is ook te versleutelen. Een plus- 
punt van dit gratis programma is 
de mogelijkheid om twee pdf-do- 
cumenten samen te voegen. 

Ghostscript Is een gratis 

interpreter voor PostScript 
en pdf. Het geeft software een 
programmeerbare interface om 
PostScript- en pdf-inhoud op 
printers en beeldschermen te 
kunnen weergeven. Als je niets 
hebt met programmeren, zul je 
de services van Ghostscript liever 
willen gebruiken met een grafi- 
sche interface als FreePDF (zie 
hierboven) of PDFCreator (zie 
hieronder), die als printerdriver 
kunnen worden geinstalleerd. 

Een ander krachtig alterna- 
tief voor Adobe Reader is 
de Nuance PDF Reader. De soft¬ 
ware ondersteunt de actuele pdf- 
stand aard 1.7 en is daarmee vei¬ 
led Ig compatibel met vrijwel elk 
pdf-bestand. De Nuance PDF 
Reader heeft een functie voor op- 
merkingen, wat de meeste ande- 




Het opensource beeldbewerkingspakket Gimp in een Jasje van 
Adobe Photoshop, en zie daar: GimpShop, 
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PDF-XChange Viewer blinkt ult door een rijkarsenaal aan marke- 
ringsfuncties. 


EazyDraw kan vectorafbeeldingen en technische tekeningen 
maken, evertals diagrammen en schakefingen. 


re pdf-viewers en zelfs het origi- 
nele programma van Adobe niet 
hebben* Daar kun je bepaalde 
tekstpassages mee tnarkeren of 
onder^ dan wel doorstrepea Ook 
bij het invullen van formuiieren 
op het scherm is de Nuance PDF 
Reader handig. Een duidelijk 
highlight 15 de mogelijkheid om 
pdf-bestanden te converteren 
naar Word-, Excel- of RTF-bestan- 
den. Nadeel is dan wel dat het 
document dan naar de gratis te 
gebruiken online dienst van de 
producent wordt gestuurd. 

Als er een top 10 van de 
beste pdf-prog ramma's zou 
bestaan, zou PDF-XChange 
Viewer zeker ergens bovenin e in¬ 
digen. Deze tool start net 20 snel 
als Foxit Reader en heeft een ver- 
gelijkbare pdf-compatibillteit als 
Nuance PDF Reader. Daarnaast 
zijn er nog meer tools om bijvoor- 
beefd commentaar, notities en 
markeringen toe te voegen als pij- 
len en stempels. De snapshotfunc- 
tie slaat wiltekeurige delen van 
een pdf-bestand op als afbeel- 
ding. Op de dvd staat een desk¬ 
top versie en ook een portable ver- 
sie die van een usb-stick start. 

^^JkTerwijl de meeste off ice s- 
' uites van tegenwoordig 
documenten vaak ook als pdf 
kunnen opslaan, ontbreekt in 
graOsche of e-mailprogramma's 
vaak het bijbehorende exportfil- 
ter. Conversieproblemen zijn dan 
met PDF Creator op te lossen. De 
too! voegt een virtuele printer aan 
je Windows-systeem toe, waar- 
door het voor elk programma be- 
schikbaar is* Via de printopties kun 
je bestanden een wachtwoord 
geven of de bewerkingsmogelijk- 
heden reduceren. Een pluspunt 


van PDFCreator Is de volledige 
p rogra m meerbaa rheid. 

Ook PrimoPDF is een vlr- 
tuele pdf-printer. Je kunt er 
v66r het printen documenteigen- 
schappen als titel, auteur, onder- 
werp en trefwoorden mee Instel- 
len. net als wachtwoorden voor 
het openen en bewerken van het 
pdf'bestand. Bovendien kun je de 
pdf-standaard en de resolutie in- 
stellen* Dat laatste kan ook met 
een aantal presets, waaronder 
Screen, eBOok, Print en Prepress. 
Na het afdrukken naar het pdf- 
bestand wordt dat bestand auto- 
matisch geopend met de stan- 
daard pdf-viewer om hetresultaat 
te kunnen bektjken. De broncode 
van PrimoPDF is bij de website 
van de producent te downloaden. 

De viewer Sumatra is 
* prima geschikt om even 
snel een pdf-bestand te bekijken. 
Installatie is niet nodig, het is 
slechts 4en bestand dat gestart 
moet wofden* Daafdoor is het 
ook een handige tool om op een 
usb-stick te zetten om overal pdf- 
bestanden te kunnen bekijken 
zonder afhankelijk te zijn van de 
op het systeem geYnstalleerde 
viewers. De Interface is sober, 
maar uitermate functioneel. 

|0^Van novaPDF hebben we 
^ een volledige versie van 
Lite Desktop 7 op de dvd staan. 
Er wordt een PDF-printerdriver 
geinstaileerd, waar je zelf profie- 
len aan kunt toe voegen voor bij- 
voorbeeid kleine pdf-bestanden 
of net kwalitatief hoogstaande 
om te laten drukken. Als je 
jezelf registeert via httpV/www. 
novapdfxom/free/ctmagazine. 
html kun je dit programma ter 




waarde van 20 dollar helemaal en 
onbeperkt gebruiken. 


Presentatie en 
visualisatie 


6 


Voor Linux-liefheb- 
bers is Dia een oude 
bekende, Dit programma is gespe- 
cialiseerd in het maken van sche¬ 
matise he tekeningen en diagram- 
men en zit in nagenoeg elke 
distributie. De Windows- en Mac- 


versies zijn minder bekend, maar 
ook daar zijn makkelijke installers 
voor* Dia heeft zo'n 30 symboolbi- 
bliotheken: naast pictogrammen 
voor stroomdiagrammen, net- 
werksymbolen en elementen van 
de modelleertaal UML zijn er ook 
logische schakelingen en elektri- 
sche schakelsymbolen. Ver- 
bindingspijltjes hechten zich aan 
het doelobject of bewegen dyna- 
misch naar de beste positie als je 
de indeling van een diagram wij- 
zigt. Diagrammen kunnen onder 
meer worden geexporteerd als 
EPS, SVG, DXF, PDF en PNG. Op de 
dvd staan versies voor Windows, 
Mac OS X, Ubuntu, OpenSuse en 
een portable Windows-versie. 


X Bouwschema's met afme- 
tin gen, decoratieve vector¬ 
afbeeldingen en zelfs lay-outs 
met gekoppelde tekstleaders 
voor doorlopende tekst - het is 
voor EazyDraw allemaai geen 
probleem* Naast de vast inge- 
bouwde symboolpaletten voor 
stroomdiagrammen en techni¬ 
sche tekeningen, staan in de in¬ 
stall atie-DM G onder EazyDraw 
Folder / ContributionsPack' nog 
veel meer sjablonen als netwerk- 
symbolen, schakeltekens en pic¬ 
togrammen voor organisatie- 
structuren* De speclaie versie op 


de dvd werkt negen maanden 
onbeperkt tot uiterlijk 15-8-201L 
Na die ttjd kun je de afbeeldingen 
die je ai gemaakt had, verder be¬ 
werken - zoiang ze tenminste 
niet meer dan 30 afzonderlijke 
symboien bevatten. 

« Y A De Java-toe- 
/V S-e passsing yEd 
Graph Editor tekent diagram- 
men en schematische tekeningen, 
beheerst UML en waagt zich ook 
aan het automatisch vormgeven 
van bijvoorbeeld bomen of an- 
dere hierarchische afbeeldingen. 
Exportformaten zijn onder ande- 
re EPS, PDF, SVG* Daarnaast zijn er 
nog diverse standaarden voor 
bitmapafbeeldingen. 




Ais je een 
Impress-pre- 
sentatie via een beamer of televi- 
sie laat zien, zie je op het scherm 
van Je notebook hetzelfde als 
het publiek* Tenzij je de Sun 
Presenter Console geinstaileerd 
hebt, in dat geval zie je opje eigen 
scherm namelijk een multifunctb- 
neel display waarop de huidige 
dia, de resterende tijd en een 
voorbeeld van de volgende dia 
staan. In plaats van de tijd kun je 
ook notities goed leesbaar invoe- 
gen. Als je dan de luxe van een 
derde scherm hebt, kun je daar 
zelfs nog een diaoverzicht op zet¬ 
ten. 


publiek is 
m\ S-c bij een pre- 
sentatie tegenwoordig aardig 
wat gewend op het gebied van 
multimedia, dus je moet er wet 
wat voor doen om ze niet in slaap 
te sussen. Je moet dus niet te zui- 
nrg zijn met foto's en video's. 
Maar dergelijke bestanden 
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maken een presentatie be stand 
vaak 20 groot dat je dat met meer 
via e-mail kunt versturen of op 
een usb-stick kunt zetten. Sun 
Presentation Minimizer compri- 
meert de toegevoegde afbeel- 
dingea zet grote OLE-objecten 
om in kieinere afbeeldingen, 
reduceert de resolutie tot 
de gewenste maat en verwijdert 
eventueel zelfs vertrouweiijke in* 
formatie uit prosentatiedestan- 
den* Daarmee kun je de grootte 
al snel tot de helft terugbrengen. 

Het maken van een presen¬ 
tatie vergt vaak een heel 
gedoe met aflerlei bestanden en 
programma's. Vioso Presenter 
veriest je van al dat technische 
gepruts, zodat je je heiemaal op 
de mhoud van de presentatie 
kunt richten. Dia's van Power- 
point, afbeeldingen en video's 
sleep je simpel naar een playlist, 
waarmee alles uiteindelijk achter 
elkaar gepresenreerd kan worden 
zonder steeds van het ene naar 
het andere programma te moe- 
ten switchen. Multimedia- 
elementen die je in Vioso 
Presenter hebt toegevoegd, kun- 
nen op een 3D-manier worden 
gepresenreerd, bijvoorbeeld rote- 
rend. Door verschillende correc- 
tiemechanismen verlaagt Vioso 
00 k tijdens het presente re n het 
stress niveau. De kleuren, het con¬ 
trast en de resolutie kun je mak- 
keiijk op de pc corrigeren - er is 
zelfs een keystone-correctie voor 
als de beamer scheef staat. 

De speciale versie op de dvd 
is qua functies getijk aan de vol- 
ledige versie, maar per presenta¬ 
tie wel beperkt tot 15 elementen 
in de playlist. Je kunt kiezen uit 


16 verschillende pfaatjes als ach- 
terg ro n d afbee I ding voo r een 
3D-presentatie, maar je kunt ook 
een eigen afbeelding ge brut ken, 
Het serienummer voor de regi- 
stratie is '4LGVS-33ca7-85Gak- 
4W8E0-vhl9O-5W5CD' (dat staat 
ook op de dvd, dan hoef je dat 
Diet over te typen). Na registra- 
tie verschijnt er geen watermerk 
meer m je presentatie bestanden. 
Ook ku n je de bestanden dan op- 
slaan om ze later nog eens te ge- 
bruiken. Met de Free-versie is dat 
niet mogelijL 

Spreadsheet 

De ASAP Utilities van het 
^ Zwolse A Must in Every 
Office BV voegen meer dan 300 
nieuwe commando's en rekenfor- 
mules toe aan Microsofts toch al 
uitgebreide sp reads heetprogram- 
ma Excel. Een van de highlights is 
het Weergave Centrum, waarmee 
Je alle werkbladen in een bestand 
dezelfde lay-out kunt geven. In 
Excel 2007 en 2010 is met een 
overzichtelijke ribbon snel te wer- 
ken. In oudere Excel-versies ver- 
schijnen de utilities onder een 
apart menu Als particulier mag je 
het pakket gratis gebruiken, maar 
krijg je wel een paar keer per jaar 
een updatehednnering, Zakelijke 
gebruikers blijven daar na beta- 
fing van 41,50 euro van ver- 
schoond 

^ Y A Met de exten- 

w\. sie DataForm 

voor OpenOffice voeg je in Calc 
een invoermasker toe. Als je veel 
waarden in een spreadsheet wilt 
zetten die dezelfde structuur heb- 
ben, scheelt dat een aardig aantal 
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Vanuittekstverwerker AbiWord kun Je documenten rechtstreeks 
delen en bewerken via AbiColllab.net. 


keer klikken of op de Tab-toets te 
drukken. Voer de kotomkoppen 
(bijvoorbeeld naam, adres, woon- 
plaats) en de betreffende gege- 
vens in de gewenste vorm In, se- 
lecteer daarna een van de 
ingevulde cellen in het bereik en 
klik op het menu 'Gegevens'. De 
extensie heeft er de optie 
Tormulier...’ aan toegevoegd. 

^MRon de Brum Is een vurige 
^ VBA-activist die al de nodi- 
ge uitbreidingen voor Excel heeft 
ontwikkeld. Een van zijn nieuw- 
ste creaties Is RDBMaif for Excel/ 
Outlook 2007-2010. Deze in- 
voegtoepassing zorgt ervoor dat 
berekende gegevens ongecom- 
pliceerd per e-mail kunnen wor¬ 
den verzonden. Je kunt gedetalF 
ieerd bepafen wat voor gegevens 
er verstuurd moeten worden, wat 
kan varieren van een complete 
werkmap, tot afzonderlijke bla- 
den of geselecteerde celberei- 
ken. Een ander tooltje op de dvd 
is RDBMerge, waarmee je meer- 
dere Excel-bladen kunt samen- 


voegen tot een. Daar zIjn wel 
twee verschillende versies van, 
namelijk een voor Excel 97 tot 
2003 en een voor 2007-2010. 

Tekstbewerking 

AbiWord zit standaard in 
elke Linux-distributie. Het 
programma vergelijkt zichzelf 
graag met grote concurrent 
Microsoft Word, Het sterke punt 
van AbiWord is dat je doorde ge- 
integreerde webservice AbiCollab, 
net gelijktijdig met meerdere 
mensen aan hetzelfde document 
kunt werken en documenten 
makkelijk kunt delen. Op de dvd 
staat de Windows-vefsie. 

Abbyy timmert al jaren aan 
de weg op het gebied van 
OCR (optical character recogniti¬ 
on). Het programma FineReader 
is inmiddels aanbeland bij versie 
1 0. Je kunt tekstbestanden maken 
van gescande documenten, pdfs 
en digitale foto’s - zelfs van je 
smartphone. Door een verbete- 





Vioso Presenter combineert Powerpoint-dra's en andere multi- 
media-eiementen tot een fraaie presentatie. 



Met Abbyy FineReader kun je tekstbestanden maken van gescan¬ 
de documenten, pdf's en digitale foto's, zelfs van je smartphone. 
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Een writers block? Laat je door niets afleiden en gebruik 
WriteMonkey om je alleen op de tekst te concentreren. 


ring van de adaptieve document- 
herkenningstechnologle ADRT 
kan de structuur en lay-out beter 
behouden blijven. Op de dvd 
staat een 15-dagen of 50-pagina 
trialversie, Lezers van c't krijgen 
een korting van 20% op de prijs 
van de volledige versie. Dat aan- 
bod geldt tot begin September. 

^(31^ Zinnetjes als *'Met vriende- 
' ^lijke groeten" of "Veel pte- 
zier" komen dagetijks meerdere 
keren in e-malJs voor. Dus waarom 
zou je die tel kens opnieuw inty- 
pen? De schrijfhulp Phrase- 
Express slaat tekstcomponenten 
inclusief afbeeldingen op en kan 
die in willekeurige programma^s 
weer invoegen, De combinatie 
van de afkorting 'mvg^ en het vol- 
uit geschreven 'Met vriendelijke 
groeten' kan afhankelijk van een 
programma worden gedefinieerd. 
Zo kun je voor de tekstverwerker 
een formele stiji aanhouden en 
voor het e-maiiprogramma juist 
wat lessen PhraseExpress houdt 
terugkerende zinnetjes bij en vult 
die tijdens het typen af aan. 
Daarnaast onthoudt het program^ 
ma het dan weer als jezulkeacties 
meerdere keren ongedaan hebt 
gemaakt Op de dvd staat een 
Windows-installer en een versle 
die zonder installatie van een usfo- 
stick draait. 

Als je een document alleen 

maar even snel wilt bekij- 
ken en afdrukken, kun je beter 
een documentviewer gebruiken 
dan een hele tekstverwerker op- 
starten. TextMaker Viewer 2010 
fs een bijzonder exemplaar. Daar 
kun je niet alleen tekstdocumen- 


ten van SoftMaker Office mee 
openen en printer maar ook van 
Microsoft Word 6*0 tot en met 
2007 en OpenOffice Writer 2.0 tot 
en met 3.2* 

Writeftrtonkey is een 

‘ tekstverwerker pur 

sang, waar niets aan is toegevoegd 
dat af kan lelden van het produce- 
ren van tekst. Alleen het - uitscha- 
kelbare - geluid van een typma- 
chine geeft het programma een 
geeky tintje. Als je WriteMonkey 
start, wordt bet scherm zwart met 
nauwelljks zichtbare markeringen 
voor de standaard ingestelde ran- 
den. Alles wat je daartussen intypt 
verschfjnt zonder enige opsmuk 
op het scherm. Pas als je op de 
rechter muisknop klikt, verschijnt 
er tijdelijk een menu met informa- 
tie over de vele toetsenbordcom- 
mando's. Er zijn zetstrjfen voor cur- 
sieve en vetgedrukte tekst, maar 
die worden wel alleen als kale 
tekst weergegeven, Dat soort in- 
structies hebben pas effect als je 
de tekst als HTML- of Word- 
bestand exporteert. Op de dvd 
staat ook een dictionalries-be- 
stand met woordenboeken, waar- 
onder Nederlands. WriteMonkey 
werkt on d er Wi nd ows, Wh iteRoom 
is een programma dat ongeveer 
hetzelfde doet voor de Mac Lezers 
van c't krijgen met de couponcode 
CT' 5 dollar korting op de prijs van 
25 dollar. Voor een paar dollar is er 
ook een iPhone-app van* 


Kennisbeheer en 
teamwork 



Met de online groupware 
GroupOffke deel je de af- 


spraken, taken, aantekeningen en 
documenten voor het hele team 
in de browser* De speciale versie 
op de dvd is gebaseerd op de gra¬ 
tis community-versie* Maar je kunt 
er ook eigen maifsjablonen mee 
maken. Bovendien is er de zoge- 
naamde Transfer Agent, waarmee 
je bestanden uit de gezamenlijke 
documentverzameling lokaai 
laadt met het bijbehorende pro¬ 
gramma* Als je het bestand dan 
weer sluit, zet de Transfer Agent 
de bewerkte versie terug op de 
server. Op de website van 
GroupOffice staat een korte instal- 
latiehandleiding. Voor de c't-versie 
heb je ook ioncube nodig, waar- 
van je eerst nog de juiste versie 
van www*]oncube.com meet 
downloaden, 

Het full-text zoekprogram- 

ma Hulbee Desktop 
Standard zoekt naar bestanden 
op je lokale computer, zonder dat 
je daarbij al te lang over de juiste 
zoekstrategie hoeft na te denkeo. 
Na het installeren indexeert het 
programma eerst de inhoud van 
de harde schijf. In het informatie- 
venster flitsen de geregistreerde 
trefwoorden dan langs. Vervolgens 
kun je via een zoekveld naar office- 
en pdf-documenten en bestands- 
namen zoeken. Net als bij internet- 
zoekmachtnes toont Hulbee het 
resultaat dan in de vorm van een 
lijst met korte openingsteksten* De 
gevonden items zijn naast priori- 
teit ook te sorteren op datum, 
naam, grootte, forma at en taaL De 
begrippenwolk links in het scherm 
is een handig tooitje om met een 
mulsklik naar verwante begrippen 
te zoeken* 

Met de volledige versie van 

InfoRapid Knowledge- 


Map kun je een logisch concept 
uitwerken via de mindmap-me- 
thode. Met een druk op de knop 
kun je objeaen maken, die met 
pijien verbinden en zo een com- 
plexe kennlskaart maken* De af- 
zonderlijke objecten zijn te vooi^ 
zien van afbeeldingen en hyper¬ 
links. Dankzlj zorgvuldig afgestem- 
de effecten en kleuren, afgeronde 
randen en duidelijke vormen kun 
je snel ffaaie resultaten krijgen. 

Met het fraai ogende kennisma- 
nagementsysteem kun je ook or- 
ganogrammen en zelfs complete 
projectstructuurplannen maken. 
Daar kunnen tabellen in staan die 
bijvoorbeeld informatie geven 
over de kosten en de duur van een 
project* Bovenllggende knoop- 
punten tellen in een kostenbere- 
kenlng bijvoorbeeld bedragen en 
tijden op tot een el nd resultaat* 
De tabel kan ook het maximum, 
het minimum of het gemiddel- 
de van de bedragen laten zien- 
KnowledgeMap exporteert het 
voltooide diagram als afbeelding 
of als HTML-pagina inclusief links 
en met JavaScript gerealiseerde 
mouseover-effecten* Op de dvd 
staat de Private Edition 2008. Om 
die te kunnen gebruiken, staat op 
de dvd een link naar het serienum- 
men Tot 12 augustus 2010 kun je 
als lezer van de c't voor een speci¬ 
ale prijs naar de laatste versie van 
de Private of Professional Edition 
upgraden*Typ hiervoor op de web¬ 
site het wachtwoord “ct201 O' in. 

Als je een hele dag achter je 

bureau aan het werk bent, 
krijg je gedurende de dag een 
stortvioed aan digitale content 
over je heen. MemoMaster 
houdt alles bij wat je in digitale 
vorm wilt bewaren. Dankzij een 
krachtige zoekfunctie en de mo- 



Inforapid KnowledgeMap maakt niet alleen mindmaps,, maar ook 
processtructuurplannen inclusief tijdplannmg en begroting* 
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gelgkheid verschiflende content 
met elkaar te verbindea helpt het 
programma je effectief de opge- 
slagen geg evens terug te vinden. 

De speciale versie op de dvd 
heeft geen profession el e functies 
a is tabelberekenlngen, synonie- 
menzoeker of een screenshot- 
tool. Die zijn voorbehouden 
aan de commercieie versie van 
MemoMaster. De speciale versie 
is desalniettemin prima te ge- 
bruiken voor het ordenen van 
ailerlei korte teksten. Je kunt die 
van een kader en een tijdstempel 
voorzien en afbeeldingen toe- 
voegen. Je krijgt ook geen sto- 
rende balk met reclame te zien, 
zoals bij de Free-versie. Om het 
zip-bestand op de dvd te kunnen 
openen, heb je een wachtwfoord 
nodig. Dat staat ook op de dvd. 

X Om bij een scriptie of proef- 
schrift het overzicht te hou- 
den over de berg artikeien die je in 
de loop der tijden verzamelt, is 
enige hulp van buitenaf welkom. 
Door a I je artikelen in Papers te 
importerea kun je ze makkelijk or- 
ganiseren op bijvoorbeeld onder- 
werp en doorzoeken op auteur of 
tfjdschrift. Ook kun je vanuit 
Papers rechtstreeks zoeken in een 
aantal externe bibliotheken. 
Vanuit het programma zijn bestan- 
den, samenvattingen, referenties 
en links rechtstreeks naar anderen 
te e^mailen. Ook kun je synchroni- 
seren met Je iPhone. Op de dvd 
staat een 30-dagen trialversie* 

X Het uitgangspunt van Tags 
is eveneens de digitale 
hoorn des overvloeds. De oplos- 
sing om daar je weg in te kunnen 
blijven vinden is in dit geval het 
toevoegen van trefwoorden aan 
bestanden, e-mails, foto's, muziek 
en websites. Daardoor kun je 
alles wat met een bepaald onder- 
werp te maken heeft, snel op een 
rijtje zetten. Op de dvd staat de 
demoversie, je kunt bij de produ- 
cent 20% korting krijgen op de 
volledig versie met de coupon- 
code die op de dvd staat DIt aan- 
bod geldt tot 15 augustos 2010. 

•^kSoms houdt alles met el- 
^ kaar verband: omzetcijfers 
zijn bijvoorbeeld afhankelijk van 
producten, verkopers. regie's en 
periodes. Of trainingsresultaten 
met bepaalde tijdstippen en het 
weertype en locaties. Dat wordt 
vaak pas duidelljk als Je gefilterde 
fragmenten uit de gegevens- 
stroom met elkaar verbindt Bij 
kleine hoeveelheden data kun je 



QMkView biedt naast de 
gebrulkelijke balk“ en taart- 
diagram men ook bijzondere 
chart-typen, 

met Excel nog wel uit de voeten, 
maar bij complexe situatles heb 
je een volwaardig business-intel- 
ligence-pakket nodig. QlikView 
Personal Edition Is een speciaal 
geval - het laadt namelijk een 
complete database met een 
eigen compressietechniek in het 
werkgeheugen en kan daar dui- 
zenden records analyseren. Het 
resultaat krijg je in de vorm van 
een tabel of als diagram. De 
Persona! Edition op de dvd kan 
onbeperkt met zelfgemaakte 
data overweg, maar importeert 
maximaal vier externe databases. 


A TeamDri ve 

#V beheert cen- 
trale be stand end epots en kan 
daar platformoverkoepelend ver- 
schlllende computers mee syn- 
chroniseren. Omdat de eigenaren 
van zulke depots elkaar lees- en 
schrijfrechten kunnen geven, is 
deze op loss I ng met wat coordi- 
natie ook geschlkt om samen via 
internet aan dezelfde bestanden 
te werken. Met de TeamDrive 
OpenOffice Plugin kun je vanuit 
programme's van dat officepak- 
ket bij de bestanden die je met 
TeamDrive centraal hebt opge- 
slagen. De tekstverwerker Writer 
laat dan de verschillen tussen de 
diverse versies zien. 

Als je de speciale versie van 
de TeamDrive Client Instatleert 
en daar een gebruikersaccount 
mee aanmaakt, krijg je in een eer- 
ste mall een licentiesleutel voor 
de client en in een tweede een 
voor de speciale versie van de 
TeamDrive Personal Server. Die 
werkt voor onbepaalde tijd, maar 
de opslagruimte is in tegenstelling 
tot de commercieie versie beperkt 
tot 10 GB. Als je de client of de ser¬ 
ver op een computer wilt installe- 
ren waar je geen cd of dvd in kunt 
stoppen, dan kun je de speciale 
versies ook via de website van de 


producent downloaden. De uri 
staat op de dvd, de bijbehorende 
actiecode isTDCT. Onder Windows 
7 en Vista kun je de software alleen 
met administratorrechten installe- 
ren. Kies hiervoor 'Als administra¬ 
tor ultvoeren' in het snel menu. 

Na reglstratie krijg je twee li- 
centiesleutels, een voor de client 
en een voor de speciale cT-ser- 
verversie, die voor eeuwig geldig 
blijft. 


converteren naar jpeg-bestanden. 
Bij tabellen valt de ruimtebespa- 
ring vanzelfsprekend bescheide- 
ner uit, omdat er bij bijvoorbeeld 
omzetcijfers in Excel niet veei te 
winnen vaJt Bij PowerPoint kan 
het programma wel tot 95 procent 
comprimeren. Na registratie op de 
website van de producent (de urI 
staat op de dvd), krijg je een serie- 
nummer toegestuurd. Registreren 
kan tot 1 September 2010. 


Tools 


|De volledige versie NX- 
PowerLite van Neuxpower 
comprimeert te groot uitgevallen 
PowerPoint-, Word- en Excel- 
documenten naar een dusdanig 
fbrmaat dat ze ook via enmail ver- 
stuurd kunnen worden - desge- 
wenst rechtstreeks vanuit Outlook, 
Outlook Express of Lotus Notes. Je 
kunt ook jpeg-bestanden en 
Office-d ocu menten o pti ma I ise ren 
In Zip-bestanden, ingebedde 
afbeeldingen verkleinen tot 
de daadwerkeiijk weergegeven 
grootte en bmp-afbeeldingen 




Al s je's avonds 
of 's nachts 


achter je computer zit, is het 
beeldscherm vaak te feL Displays 
zijn standaard namelijk vaak inge- 
steld om overdag (metzonlicht) te 
gebruiken. De tool fJux past de 
kleur van je scherm aan het tijd- 
stip van de dag aan en simuieert 
daarbij het omgevingslicht op die 
tijd. Onder 'Change Settings' kun 
je opgeven wat voor soort verlich- 
ting je hebt en waar je woont. De 
vereiste lengte- en breedtegraad 
wordt op een kaart van Google 
Maps vastgelegd nadat je op 
'Locate' hebt geklikt (nkr) 


^ TeamDrrve - noudvk 
Fill Edit Extras View Help 

Irvite Create Syndronce Invitatiors DetaMs 



Met de TeamDrive Client kun je overal bij de bestanden 
die je op je TeamDrive Personal Server hebt gezet. 
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am 


SSiim 


Opgevist 


Alles wat je nodig hebt voor succesvoile 
vangsten op internet 


Internet is een oceaan vol informatie en alleen met het juiste visgerei kun je er 
de iekkerste hapjes uit vissen* Doe je dat niet dan gaan ze verloren in de enornne 
spartelende massa die je boven water haalt En wie zelf voor nieuwe aanwas op 
het web zorgen wil, bespaart zich met de jurste hulpmiddelen veel tijd bij het 
uitbouwen van zijn website. 


I nternet bfijft in beweging, sociale net- 
werken winnen aan populariteit, web¬ 
sites worden alieen maar complexer en 
er moet steeds meer mail worden wegge- 
werkt. Software hiervoor is er in overvloed, 
maar niet alles doet wat je ervan verwacht. 
Wij hebben daarom een verzamellng aan- 
gelegd waarmee je a fie gebruikelijke taken 
zonder grote experimenten moeiteloos kunt 
afwerken. Van de browser inclusief add-ons 
tot aan het complete contentmanagement- 
systeem, alles wat je nodig hebt vmd je op 
de dvd. 

De browser zingt 

De centrale tool voor de surfer is nog steeds 
de browser, die online services a Is e-mail, 


Twitter, Facebook en zelfs off ice-prog ram- 
ma's bereikbaar maakt. De trend gaat naar 
compacte snelle browsers, die je zelf met 
extra functies kunt uitbreiden. Een groot 
aantal van deze extensies, die bij ons in de 
smaak vielen, vind je op de dvd. 

Momenteel mag Opera zich de snelste 
browser noemen. Het programma 
staat echter ook bekend om zijn vele innova- 
tieve functies. Met de ingebouwde mail- 
client is hij een testrit zeker waard. Om de 
drempe] voor wte hem wil uitproberen laag 
te houden, hebben wij hem ook in de versie 
Opera@USB op de dvd gezet Deze versie 
heeft namely k geen instaliatie nodfg. 

Als er sprake is van browse rad d-ons, den- 
ken de meeste mensen in eerste instantie 


aan Firefox, maar ook Internet Explorer kan 
opgepept worden. Het universele genie 
onder de lE-uitbreidingen heeft de inmld- 
dels misleidende naam IE7pra, maar werkt 
ook goed met de actuele Microsoft-browser. 
Dit all-in-one-pakket herstelt onderbroken 
sessies, blokkeert Flash en reclame, maakt 
User JavaScript mogelijk en nog veel meer. 

iPl Met de voor veel brow- 
S-c sers beschikbare extensie 
Cooliris kun je heel elegant door je foto- en 
mediagalerieen surfen, die dan op een virtu- 
ele muurverschljnen. 

Chrome 

Achter de Google-browser Chrome 
gaat het opensourceproject Chromi¬ 
um schuil, dat tot op enkele toevoeg ingen 
na - bljvoorbeeld de automatische updater 
- identiek is aan Chrome, Je kunt Chromium 
onder de naam Iron kant en klaar gecompf- 
leerd downloaden. Dat is ideaaf voor inten- 
sieve surfers die de voordelen van Chrome 
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op prijs stellen, maar Google niet willen ver- 
trouwen. Voor het gemak hebben wij meteen 
ook de portable versie toegevoegd. 


van de handigste uit- 
J\ breidrngen die zowe! on- 
der Chrome a Is onder Chromium te gebrui- 
ken is, is Shareaholic Hiermee kun je erg 
makkelijk pagina's die je op internet hebt ge- 
vonden doorsturen naar services als Face- 
book, Twitter of deiJcio.us. 


Firefox 


^ Over Firefox hoeven we 
#V nietal te veel woorden vuil 
te maken - het marktaandeel van deze ult- 
breldbare open sou rcebrowser groeit. Op de 
dvd vind je onder de naam Firefox Portable 
ook een versie voor de usb-stick die zonder 
installatie draait. Wij hebben ruim dertig 
add-ons aan de dvd toegevoegd, die alle ge- 
bruikelijke behoeftes moeten afdekken* De 
multimedia-galerie Cooliris, de bookmarkbe- 
heerder Xmarks en de socialnetworktoepas- 
sing Shareaholic, die er ook voor andere 
browsers zijn, hebben we a I gepresenteerd. 

Tot de populalrste Fi refox-addons be- 
horen bovendien Flashblock en NoScript 
Flashblock voorkomt dat Flash-inhoud bij 
het laden van een pagina automatisch gaat 
lopen en start deze pas na een kllk op de 
play-knop. NoScript regelt gedetailleerd 
weike webpagina's welke scripts mogen 
draalen - klinkt ingewikkeld, maar het werkt 
in de praktijk uitstekend en maakt de brow¬ 
ser een heel stu k vei liger* 

Om de browser met 'muisgebaren' te 
bedienen is er FireGestures* Het invoeren 
van adressen is het doel van UrlbarExt: 


een handjevol buttons navigeert naar de 
boveniiggende directory van de uri, stuurt 
deze naar een url-verkorter etc. TabMixPlus 
geeft vleugels aan hettabbeheer van Firefox, 
bijvoorbeeld door geopende tabs in rijen 
onder elkaar te ordenen, Firefox Showcase 
zet thumbnails van de geopende tabbladen 
in een leuke galerij. 

Als je een lange lijst, bijvoorbeeld van 
zoekresultaten, hebt die over vele pagina's 
verdeeld is, kun je met AutoPager de vol- 
gende pagina makkelijker openen als je het 
einde van de actuele pagina bereikt hebt En 
als de weergaveruimte door alle extensies 
verstopt zit, laat Full Fullscreen alles weer 
verdw ij n e n - te n m i n ste tij d el ij k. 

Surfen en bloggen gaan vaak a I hand 
in hand, maar ScribeFire laat ze helemaal 
samensmelten. Deze add-on bredt een 
WYSIWYG-editor die de gebruikeiijke blog- 
toepassingen met inhoud vult En als je op 
meerdere computers werkt helpt Weave blj 
het synchroniseren van nlet alleen de book¬ 
marks maar ook de history, geopende tab¬ 
bladen en opgeslagen wachtwoorden. 

Reload Every actualiseert regelmatig au¬ 
tomatisch de geopende pagina. De Update 
Scanner werkt ietwat subtleler, door de op- 
nieuw geladen pagina met de zichtbare te 
vergelijken en wijzigingen te highirghten. 


Veiligheid 


^ Wat de bevelliging betreft, 
^ ” /V doet WOT (Web of Trust) 
een beroep op zwermintelligentie. Deze ex- 
tensie maakt het voor de gebruiker mogelijk 
om aan te geven hoe betrouwbaar hij een pa¬ 
gina vindt en hoe geschikt deze is voor jonge 
bezoekers. Met deze gegevens kan WOT ook 
de door Google geexploiteerde phishing-be- 
scherming van Firefox vervangen. 

Als je gewoon een heel simpele agenda 
met to-do-lijst nodig hebt heb je niet altijd 
een extra programma nodig - de Firefox- 
extensie ReminderFox is misschien al vol- 
doende. Onderzoekers hebben veel aan de 
extensie Zotero, die tekstcitaten enzovoort 
verzamelt die je tijdens je onderzoek ge- 
vonden hebt, bibliografleen genereert en 
de inhoud tussen meerdere computers syn- 
chroniseert. De extensie bevat zelfs simpele 
teamwork-functies. 

Windows-gebruikers kennen misschien 
het MHTML-formaat dat in de Internet Explo¬ 
rer de inhoud van een website in een archief 
zet Het Mozllla Archive Format [MAF) biedt 
iets verge! ijkbaars voor Firefox, maar voegt 
er nog ruimtebesparende compressie en de 
integratie van audio- en videobestanden aan 
toe. Screen grab maakt screenshots van de 
browser. Video's in Flash-formaat haa! je met 
de Flash Download Helper binnen, die ook 
meerdere geimkte films of ptaatjes kan down- 
loaden. 

Naam, e-mailadres, telefoonnummer.*. - 
onlineformulieren willen altijd hetzeffde van 
je weten. Autoflll Forms onthoudt deze ge¬ 
gevens en voert ze met een druk op de knop 
oprtieuw in. lets verder qua automatlsering 
gaat IMacros for Firefox, dat net als talrljke 
officeprogramma's een macrorecorder bevat 
en terugkerende taken automatisch kan af- 
werken. 

Voor Greasemonkey bestaan er geen 
grenzen aan het automatisch surfen. Deze 
extensie manipuleert namelijk webpagina's 
met eigen Java Script-code. In de praktijk hoef 
je het programmeerwerk hiervoor meestal 
nietzelftedoen, maar kun je uit de bestaande 
verzameling bij userscripts.org putten - deze 
bevat al meer dan 50.000 gebruikerscripts. 
Wat Greasemonkey voor JavaScript doet, doet 
Stylish voor CSS, vooral kleine designaanpas- 
singen kun je hiermee makkelijk en direct 
toepassen. 

Als je Firefox op een groot aantal compu¬ 
ters moet instaileren, betekent dat ofwel veel 
handwerk of het moeizaam samenstellen van 
een eigen Installatlepakket. De CCK Wizard 
biedt een uitweg uit dit dilemma doordat 
hij van een heleboel aanpassingen, zoals de 
startpagina die gebruikt moet worden, of fa- 
vorieten of geTnstalleerde add-ons een exten¬ 
sie genereert, waarmee je nieuwe instalfaties 
van Firefox in een handomdraai aanpast 


Gemengde surf tools 

X Geen browser-extensie maar een add¬ 
on voor Mac OS X is AIIBookmarks. 


Het kleine programma zet de bookmarks uit 
Safari, Firefox en aanverwante browsers bij 
elkaar en maakt ze makkelijk beschikbaar. 




^ Een vergelijkbare taa k voor 
wachtwoorden neemt 
KeePass Password Safe op zich. Deze 
opensourcetool draait ook vanaf een stick, 
kan de erin opgeslagen vertrouwelijke gege¬ 
vens exporteren en random wachtwoorden 
genereren. Onder de naam KeePassX is het 
naar Mac OS X geporteerd. 


Wysigot Light houdt ook bij websites 
zonder RSS de bezoeker up to date. 
Het programma, dat aan de engine van In¬ 
ternet Explorer aankoppelt, bewaakt een 
serie pagina's op veranderingen, highlight 
deze en slaat de inhoud op, zodat je ze ook 
off-line kunt iezen. 

Een stap verder gaan offline-browsers, 
waarvan de HTTrack Website Copier de 
meest bekende is. Vanaf een startadres halen 
zetot een bepaalde linkdiepte alle online-in- 
houd binnen, die ze kunnen vinden. En dat is 
handig zowel voor op rets, als voor back-ups 
en het veiligstellen van bewijs. 


You've got mail 

Meer dan een miljard e-mails komen als een 
stortvioed elke dag de mailboxes binnen. 
De elektronische brief is een alledaags me¬ 
dium geworden, op kantoor net als thuis. 
Als gebruiker moet je deze ononderbroken 
berichtenstroom overzien en beheren - het 
beste overal en altijd. Met enkele uitzonde- 
ringen zoals Windows 7 zit bij de meeste 
besturingssystemen standaard een si m pel 
e-mailprogramma, maar dat biedt dan niet 
meer dan de basisfuncties. 

Alternatieve mail-clients 
en extra tools helpen om 
de mailvloed zonder al te veel moeite in be- 
dwang te houden. Een gratis duizendpoot 
hierbij is Thunderbird. Deze client onder- 
steunt de gebruikelijke mailprotocollen 
POP3 en IMAP even goed en bevalt doorzijn 
simpele bedientng en enorme functieom- 
vang. Wij hebben ook de portable versie op 
de dvd gezet. 

Als je je instellingen en mails wilt back- 
uppen, kun je het beste het (Duitstalige) 
programmaatje Thundersave gebruiken. De 
interface is makkelijk, want het programma 
vraagt gewoon waar het je Thunderbird-in- 
stallatie kan vinden en waar het de back-up 
moetzetten. Ats je alleen je a cco untin stel I in¬ 
gen wilt back-uppen kun je dat met de ex¬ 
tensie accountex doen. 

lets dat in de basisuitrusting vanThun- 

derbird ontbreekt, is de optie om be- 
richten met OpenPGP te signeren en te ver- 
sleutelen. Deze lacune kun je met de 
extensie Enigmail verhelpen. De extensie 
voegt zichzelf als aparte menuoptie toe aan 
het mailermenu. Enigmail maakt het ver- 
sieutelen van Indivfduele malls of het valide- 
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ren van digitale handteken ingen een mak- 
kie, Pictogrammen hiervoor laat de mailer 
direct in het berichtenveid ziea 

Enigmail past zelf helemaal geen versleu- 
teling toe. Oe add-on beheert en gebruikt 
de sleuteb van een reeds aanwezig PGP of 
GnuPG. Op de dvd vind je met GnuPT een 
combi natie van de opensource versleute- 
lingssoftware GnuPG (Gnu Privacy Guard] en 
de Windows-beheerinterface WinPT (Win¬ 
dows Privacy Tray). Die meet je installeren 
voordat je Enigmail installeert Voor portable 
Installatles van Th underbird is er ook een 
portable GnuPT verkrijgbaar. 

Als je ooit met de add-on 
Qukktext hebt gewerkt, 
zul je die niet meer willen missen. Met deze 
tool kyn je tekstblokken aanmaken om ze via 
het menu of een sneltoets in mails te kopie- 
ren. Quicktext is een onmisbare hulp als je 
veel op eikaar gelijkende mails naar verschil- 
lende ontvangers wilt sturen. Er bestaat ook 
een (betaalde) Pro-versie met nog meer func- 
ties, onder andere met support voor comple¬ 
te scripts. 

Om lange mails overzichtelijker te maken, 
is er de extensie QuoteCollapse. Met een 
kiik van de muis kun je geforwarde inhoud 
onzichtbaar en zichtbaar maken. Het kan ook 
onoverzichtelijk worden als dezelfde mails 
meerdere keren in je account belanden. Dan 
ruimt Remove Duplicate Messages lekker 
op. Het kleine tooitje verwijdert afhankelijk 
van de insteilingen bijvoorbeeld mails met 
dezelfde afzender, dezelfde bericht-ID of de¬ 
zelfde onderwerpsregeL 

Als je je mails via IMAP op de server laat 
staan, vergeet je soms dat er maar een be- 
perkte opslagruimte beschlkbaar is. Vooral 
grote attachments nemen veel ruimte van de 
postbus in beslag. De add-on Attachment 
Extractor helpt bij het opzoeken van alle at¬ 
tachments van de geselecteerde berichten 
en kan deze dan wissen, losmaken van de 
mail of de berichten als gelezen kenmerken. 

Voor zeer gevorderde gebruikers is de 
krachtige add-on Mnenhy bedoeid. Deze 
breidt Thunderbird uit met een groot aan- 
tal nuttige functies. Bijvoorbeeld kun je met 
Mnenhy de weergegeven bericht-kopregels 
zelf iostellen, voor elke map kolombreedtes 


bepalen of een statistiek van het spamfilter 
In de mailer maken. Voor ontwikkelaars is de 
registrybfowser waardevol, die een gestruc- 
tureerd overzicht van alle insteilingen van 
het program ma maakt. 

Alternatieveri 

Behalve de alleskunner Thunderbird 
heb je bij het kiezen van een mailclient 
nog veel meer mogelijkheden. En sommige 
zijn het Mozilla-programma op enkele gebie- 
den nog de baas. 

Meer dan slechts een kijkje waard is de 
uitstekende mailer The Bat! - het uitroep- 
teken hoort bij de naam. Het programma 
ondersteuot alle gebruikelijke protocol len 
perfect. Het ondersteunt versleuteling met 
S/MIME even goed als die met PGP/GnuPG, 
als deze op de computer gemstalleerd staan. 
In de professional-versie kan The Bat! ook 
het complete mailbestand op de harde schijf 
versleutelen en zo tegen ongewenste indrin- 
gers beveiligen. Zie hierover ook het artlkel 
op p. 31. 

Ontwikkelaar RlTlabs verkoopt de maifer 
als tijdelijk beperkte sbarewareversie, na af- 
loop van de proeftijd moet je afhankelijk van 
de versie 30 a 40 euro neertellen. Voor onze 
dvd kregen wij van de producent een voor 
onbeperkte tijd draaiende speciale versie 
van de actuele Voyager-versie. Deze onder¬ 
steunt alleen POP3 als access-protocol en is 
beperkt tot het beheren van een account, 
maar draait ook zonder problemen vanaf 
een usb-stick. 

^ De waarschijnlijk beste on- 
3 -4? dersteuning van het IMAP- 
protocol biedt vanouds de client Mulberry. 
Nadat hij als commercieel product faalde, 
wordt de mailer sinds 2007 afs opensource- 
project verder ontwikkeld. Als je het ietwat 
onwennige bedieningsconcept van het pro¬ 
gramma eenmaal door hebt krijg je als be!o- 
ning een rijkdom aan funaies, zoals het na¬ 
tive werken met PGP/GnuPG-encryptie. Als 
platformonafhankelijk alternatief is de Java- 
toepasslng Columba Mail interessant Het 
programma heeft een overzichtelijke, maar 
erg gezapig werkende interface en kan met 
POP3 en IMAP overweq. 
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Het GnuPT-pakket combineert de encryptiesoftware GnuPG met het handige front-end 
WinPT 


Mai I server 


De 'klassieke' mailserver voor prive- en 
^zakelijke gebruikers is waarschijnlijk 
nog steeds Hamster. Dit knaagdlertje vereist 
wel behoorlijk wat inwerktijd, maar is mak- 
kelijk aan te passen en ook met je eigen 
ideeen uit te breiden. Je kunt meerdere 
newsservers in een keer beheren en het pro¬ 
gramma ook ais interne IMAP-server opzet- 
ten. Bij de installatie onder Vista moet je 
Hamster wel in een pad buiten 'C:\Program 
Files' opzenen, omdat hij in zijn eigen be- 
standen heel druktekeergaat 
Als je alleen de basisfuncties van een mail- 
server nodig hebt, kun je ook voor de (niet 
meer opensource) hMallServer kiezen, die 
ook voor onervaren beheerders weinig pro¬ 
blemen opievert. De software ondersteunt 
POP3, IMAP en SMTP en beheert de mails in 
een eigen SQL-database. Als spamfilter ge- 
bruikt hMailServer het bekende SpamAssas- 
sia voor de virusbescherming ClamWin en 
andere antivirusprogramma's. 


^ Als Je het een stap professioneler wilt 
S-c hebben, moet je eens naar Zarafa 
Community Edition kijken. Deze Linux-ser- 
versoftware vormt een complete groupwa- 
re-oplossing met een functieomvang die 
voor de Exchange Server niet onderdoet. 
Hierbij horen behalve mail ook agenda, con- 
tacten en notities. 

Leden van een werkgroep kunnen de 
server benaderen hetzij via de aangeboden 
webinterface, hetzij via Outlook. Het soft¬ 
ware pa kket be vat een plug-in voor Outlook 
om de Zarafa-server te kunnen benaderen. 
Bovendien beheerst de server ActiveSync en 
biedt ook een gateway via POP3 en IMAP. 


Mailtools 

Bij het beheren van IMAP-accounts 
^ komt de krachtige tool IMAPsize 
goed van pas. De tool laat zien hoe veel 
ruimte afzonderlijke mappen nodig hebben 
en levert opties voor het opschonen. De ei- 
genlijke clou is dat IMAPsize de complete 
mailbestanden volledig of incrementeel 
back-upt 2o kun je bijvoorbeeld complete 
postbussen met mappenstructuur van de 
ene account naar de andere verplaatsen. 

Als back-upoplossing kun |e bovendien 
de voor priv4gebruik gratis MailStore 
Home gebruiken. De tool ts niet alleen ge- 
schikt voor het maken van back-ups, maar 
ook voor het juridisch correct archiveren 
van de complete mail, die over meerdere 
accounts verdeeld kan zijn. Het programma 
brandt de back-up ook naar dvd. Afzonder¬ 
lijke mails kun je probleemloos uit de back¬ 
up op ha len en terugzetten. 

Als Je van mailprovider of client veran- 
dert en je mails wilt behouden, moet Je mis- 
schien je bestanden converteren. Dat zal 
op het moment vaker voorkomen, omdat 
Je brj het afscheid nemen van Windows XP 
ook Outlook Express gedag moet zeggen. 
Hierbij helpen twee kleine tooitjes van de 
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Met MailStore kun je berichten uit verschillende accounts verzameEen, back-uppen en 
archiveren. 


ontwikkelaar Ulrich Krebs: de commandore* 
geltool Dbxconv extraheert alle berichten 
uit de archieven van Outlook Express (5.0 of 
6 .0) en converteert deze of naar het stan- 
daard-mbox-formaat dat bijvoorbeeld door 
Thunderblrd wordt gebruikt of naar het 
eml-fornnaat [bijvoorbeeld om in Windows 
Mail te importeren). De lava-toepassing 
Mbox2eml geeft inzage in mbox-archieven 
en extraheert hieruit emi-bestanden. 

Nog steeds zijn er maildients zonder 
ingebouwde spambeveiliging. Dit gemis 
kun je onder Windov^/s wegwerken met 
Spamihilator. Deze spam killer nestelt zich 
tussen e-mailsoftware en maifaccount en 
checkt elke blnnenkomende e-mail op 
spam. Een zelf lerend Bayes-filter verbetert 
mettertijd de score. Via de plug-ininterface 
kun je Spamihilator uitbreiden met geactu- 
aliseerde woordfi Iters. 

Voor de mail-access via POP3 checkt 
Maikheck of er spam in de postbus zit en 
verwijdert dat Deze kleine tool bewaakt 
willekeurtg veel accounts en licht de ge- 
bruiker bij nieuwe e-matls in met een ge- 
luid of pop-upvenster, Bovendien kun je 
DNS-blacklists toevoegen aan het simpele 
spamfilter. 

Contacten 

E-mail is wel het meest belangrijke, maar 
lang niet meer het enige midde! om on-line 
te common iceren. Het wordt vaak door In¬ 
stant Messaging (IM) vervangen. Daar ge- 
bruiken netwerken zoals ICQ, Windows Live 
of Yahoo proprietaire protocollen voor en ze 
zijn onderling maar gedeeltelijk verbonden. 
Als je communicatiepartners in meerdere 
van deze netwerken hebt, is het gebruik van 
een multiprotocol-client een voor de hand 
liggende optie. 


De resources besparende klassreker 
Miranda kan met meer dan 300 ex- 
tensies voor elk doel worden uitgebreid, 
bijvoorbeeld om end-to-end-versleutelde 
berichten te versturen, om extra diensten 
te gebruiken of voor games zoals Zeeslag. 

Een andere uitbreidbare client voor IM is 
Pidgin. Deze ondersteunt al In de baslsver- 
sie het ontvangen en versturen van tekst- 
berichten in alle belangrijke IM-netwerken, 
maar kan met een groot aantal uitbreid in¬ 
gen nog worden opgepept. Naast de obli- 
gatoire versleuteling zijn andere nuttige 
zaken zoals een tolk of het gebruik van 
snelcommando's mogelijk, 

Miranda en Pidgin zijn trouwens ook in 
portable versies op de dvd te vinden. 

VoxOx kan zelfs nog 
S-r meen Deze client kan niet 
aJIeen met de meest gebruikte IM-netwer- 
ken communkerea maar koppelt ook soci- 
ale netwerken zoals Twitter en Facebook 
aan, biedt de gebruikers een eigen be- 
standsuitwisseldienst en een VolP-client en 
verwerkt terloops ook nog de e-mail. De in- 
gebedde telefoon- en faxfuncties gebrur- 
ken de diensten van de producent, maar 
zijn zeer acceptabel geprijsd - meestal nog 
onder de tarieven van Skype, 

Digsby daarentegen gebruikt alleen 
maar open diensten. Het programma 
benadert IM-netwerken, e-mailaccounts en 
sociale netwerken. Je kunt het over meer¬ 
dere installaties synchroniseren en alarm- 
events vrij defioieren. 

Videocommunicatie lukt met PlaceCam 
uitstekend. De toepassing staat tot 40 deel- 
nemers toe en ondersteunt ook IM en be- 
standsoverdrachten. Om het te gebruiken 
heb je een wachtwoord nodig dat na het 





invullen van de contactpagina (zte soft- 
link) automatisch toegezonden wordt. Niet 
bang zijn, de uri klinkt weliswaar Duits, de 
contactpagina is echter in het Engels. 

Als RSS-reader is Greatnews een goede 
keuze. Hij kent alle gebruikelijke RSS-for- 
maten er> biedt talrijke instelopties voor 
filters en highlights. Een alternatief is RSS 
Bandit voor het ophalen van newsfeeds 
en podcasts. Via NewsGator of Googlera- 
derkunje de instellingen op meerdere pc's 
synchroniseren. 


^ Yoono bedient meerdere 
#V S-r accounts biJ verschillende 
social networking- en IM-diensten en kan 
de userlists overzichtelijk samenvoegen. Je 
ziet zo alle berichten uit de verschillende 
diensten in een overzichtelijke display en 
kunt ook alle berichten naar reievante mes¬ 


sages op je eigen criteria doorzoeken. 
Crossposten en url-verkorters zijn vanzelf- 
sprekend. 


^paMet John's Background Switcher 

^ kun je saaie desktops oppeppen. Hij 
zoekt uit verschillende broonen zoals Flickr, 
Deviant Art, Photobuckets of LOLCats plaat- 
jes bij elkaar en gebruikt deze als bureau- 
bladachtergrond. Met veel instelopties en 
varlabele refreshtijden kun je de toe pas¬ 
sing aan je eigen voorkeuren aanpassen. 


Dataschuivers 

De oudste nog actuele 
manier om bestanden via 
internet uit te wisselen, is FTP Filezilla is 
een complete opiosstng voor dit protocol, 
dat ook het oversturen van complexe 
boomstructuren en bestanden boven de 
4Gb-grens beheerst en voor alle gebruike- 
iijke besturingssystemen beschikbaar is. 
Talrijke extra functies maken het werken 
makkelijker, bijvoorbeeld een keepalive- 
functie of een wachtwoordcontainer. 


X Mac-gebruikers kunnen Cyberduck 
gebruiken. Het programma gebruikt 
FTP, FTPS, SFTP en WebDAV met veel instel¬ 
opties en maakt toegang tot cloud-dien- 
sten zoals Amazon S3 mogetijk. Voor vaak 
gebruikte doelservers kan de gebruiker 
bookmarks aanmaken. 


'V ^ De Firefoxadd-on FtreFTP 
* ^ /% leert de browser talrijke 
nuttige functies, zoals bevefligde FTP-over- 
drachten of het synchroniseren van direc¬ 
to rytrees. 


Op snelle internetverbindingen zijn 
download-managers handtg, die be- 
standen in meerdere streams parallel bin- 
nenhaler). Onder Windows heb je hlervoor 
aan de Free Download Manager een snel 
programma, dat uitblinkt door zijn vele 
extra functies, bijvoorbeeld het gebruik 
van BitTorrents, of het downloaden van 
Flash-video's. 
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De FirefoxplugHn DownlhemAII laat via mouseover een voortgangsbalk zien met de 
overdrachtsnelheid, Als de server het toestaat verdeelt de tool een download over meer- 
dere parallelle streams. 


AS De in Java geschreven en 

■ yV 5-c dus onafhankelijk van het 
besturingssysteem opgezette JDownloader 
biedt eveneens veel nuttige functies, bij- 
voorbeeld het automatlsch uitpakken en sa¬ 
me nvo eg en van gedownloade archieven. Via 
extensies kan hij btjvoorbeeld na het beeln- 
digen van alle downloads de computer af- 
sluiten of ook downloads tijdgestuLird op- 
starten. 

Je kunt een vergelijkbaar programma ook 
in de browser integreren: de Firefoxadd-on 
DownThemAII is een simpe! maar makkelijk 
te bedienen tool om grote downloads te ver- 
snellen. Containerpaglna’s, die voor Down- 
ThemAfl moellijk te analyseren zijn. kun je 
met AntiContainer voor DownThemAII be- 
grijpelijk maken. Voor het downfoaden van 
piaatjes of video's is Flashgot een handig 
programma, dat er meteen een fotogalerij 
van maakt. 


mance en een opmerkelijke functieomvang, 
waarvoorje jewel eerst in de systemen moet 
verdiepen. De Nederlandse taalbestanden 
mochten wij niet meeleveren, maar via de 
soft link kun je bij de websites komen waar ze 
te downloaden zijn. 


Webpublishing 


Sehalve voor onlinever- 
koop zijn er nog vele an- 


dere redenen waarom je een eigen website 
zou wfllen hebben. Om die op te zetten kun 
je bijvoorbeeld KompoZer gebruiken. Die 
heeft het weliswaar nog niet gebracht tot 
versie 1.0, maar zijn wortels gaan terug tot in 
de vroegejaren '90. Het programma is name¬ 
ly k een voortzetting van Netscape Composer 
en wordt als de beste opensource WYSIWYG- 
editor beschouwd. Je kunt hiermee dus snel 
een website in elkaar draaien zonder dat Je 
met HTML etc in de clinch moet. Het resul- 
taat IS weliswaar niet een hoogstaand staal- 
tje van websiteprogrammering, maar het 
word! tenminste door alle gebruikelljke 
browsers correct weergegeven. Voor flex- 
werkers hebben wij ook de portable versie 
op de dvd gezet. 

Een alternatief dat ook een basis HTML- 
editor met WYSIWYG vormt, Is Pagebreeze. 
Het voordeel van dit programma is voora! 
dat er ook behoorlijk wat sjablonen bij zit- 
ten, zodat je meteen aan de slag kunt gaan. 

Perfectionisten steken veel moeite in 
^het handmatig opschonen van lelijk 
geformatteerde HTML-broncode, maar Je 
kunt ook HTML Tidy gebruiken. Het kletne 
commandlineprogramma, waa rvan je de do- 
cumentatie via het Windows-menu kunt be- 
naderen, zorgt voor Inspringingen en attri- 
buten en past zelfs kleine correcties in de 
broncode toe* 

Naar mate een webpresentatie dyna- 
mtscher wordt, stijgt de hoeveelheid dode 
links* Xenu's Link Sleuth doorloopt heel 
snel de linkstructuur, schrikt ook niet terug 
voor duizenden webpagina's en levert over- 
zichtellj ke probleemberichten. 


1^1 

W ' 



S' 

S ^ » 
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j Als je hierbij te veel beslag op het net- 
werk legL kun je de datahonger van je 
pc met NetBalancer een maagband om- 
doen* Die kan de gebruikte bandbreedte be- 
perken, om andere gebruikers van de inter- 
netverbinding niet te trustreren. 

Handel 

Als je niet alieen op internet dingen koopt 
maar ook iets produceert wat je wilt verko- 
pen, heb je misschien nog behoefte aan 
een winkelsysteem. De twee door ons mee- 
geleverde systemen, 0X1D eShop Commu¬ 
nity Edition en Magento hebben geen lo- 
kale componenten no dig. Bij deze systemen 
draaien front- en backend van de winkel op 
een Webserver die een MySQL-database en 
PHP beschikbaar moet hebben. Beidezijn af- 
geslankte versies van dure Enterprise-shop- 
systemen. Ze bieden beide een hoge perfor- 
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De WYSIWYG-webeditor KompoZer is afkomstig uit de Mozilla-wereld en is erg makkelijk 
bij het ontwerpen van webpagina‘s* 
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Als je JavaScript wilt gebruiken, kan het co- 
deren nogal een vervelende klus zijn. Dit 
werk wordt met jQuery duidelijk makkelij' 
ker - als je het een keer hebt gebrufkt, wil je 
nooit meer geiElementbByld intypen. 

De add-on Firebug verandert Firefox in 
een uitstekende analyse- en debugging-tool 
voor HTML, CSS en JavaScript. Firebug is ge- 
baseerd op de add-on DOM Inspector, die 
inmiddels geen onderdeel meer van Firefox 
uitmaakt en afzonderlijk geinstalleerd dient 
te worden. Yahoo's YSlow daarentegen is 
een uitbreiding voor Firebug en geeft een 
analyse van de download-performance. 


Content Management 

|C^ De waarschijnlijk snelste en simpelste 
manier om een website op te zetten is 
met een website-generator, een soort con- 
tentmanagementsysteem voor de desktop. 
Met dit soort Windows-programma’s kies je 
een sjabloon, pas je die aan en vul je hem 
met inhoud Een uploadwizard laadt de pa- 
gina’s dan naar de server. Op deze manier 
gaat bijvoorbeeid WebSite X5 te werk. WiJ 
leveren hier de Smart-versie. Deze bevat drie 
dozijn uiteenlopende templatesoorten, met 
140 verschillende templates; van elke tem¬ 
plate kun je bovendien de kleuren aanpas- 
sen en je kunt er je eigen afbeeldingen aan 
toevoegen, zodat je ondanks de intuitieve 
bediening aan het eind van de rit een per- 
soonlijke website hebt. 

Voor teksten, plaatjes en Flash-animaties 
zijn inhoudscontainers beschikbaar. Met de 
registratiecode E2IA-K7L2-G7J9 kun je het 
programma laten activeren. De Compact- 
versie voor 40 euro beschikt onder andere 
over meer templates, staat het invoegen van 
je eigen code toe en heeft niet de beperking 
tot 28 pagina's* Hog meer functies heeft 
WebSite X5 'Evolution' (70 euro). Fliertoe be- 
horen onder andere wizards voor tabellen, 
formolieren, een simpele webshop en ook 
een jaar gratis hosting. 

Op een vergelijkbare wijze als WebSite X5 
werkt het webika Desktop CMS, dat veel 
gevorderde functies ondersteunt, onder 
andere newsfeeds en linkbeheer. De gratis 
community-edition is beperkt tot tien pa- 
gina's en zet er een voetregel overheen. Bo¬ 
vendien zijn de sjablonen in het Duits, maar 
dat is makkelijk aan te passen. Waarschijnlijk 
nog voordat dit nummer in de winkef ligt, 
maar helaas wel te laat om nog op de dvd 
te kunnen zetten, verschijnt versie 2.L Deze 
moet dan ook volledig in het Engels beschik¬ 
baar zijn. Bij het starten van weblica checkt 
het programma zelf of er een update is en 
biedt in dat geval aan zichzelf bij te werken. 
Tot elnd September krijg je, als je de waar- 
deboncode 'ctnl-promo-10' opgeeft, 15 pro- 
cent korting op alle weblica-ljcenties. 


Servertoepassingen 




De m ees te co nte n tm a - 
nagementsystemen en de 
twee onlinewinkels op de dvd vereisen een 



De uitbreidingen Firebug, DOM Inspector en YSlow veranderen Firefox in een perfecte 
tool voor webdesign. In dit voorbeeld wordt ook Flashblock toegepast, dat Flash- 
toepassingen pas na een druk op de knop afspeelL 


Webserver met PFIF en een database. Voor 
het uitproberen van deze software is het 
daarom aan te raden om zo'n serveromge- 
ving op je eigen computer op te zetten. Dat 
klinkt misschien ingewikkeld, maar dankzij 
XAMPP is het dat echt niet. Je kunt XAMPP 
als een normaal programma installeren. De 
vier laatste letters staan voor de hoofdonder- 
defen Apache, MySQL, PFIP en Perl De X ver- 
wijst naar de verschillende besturingssyste- 
men waarvoor dit pakket verkrijgbaar ts. 

Uit de enorme hoeveelheid opensource 
contentbeheerders hebben wij er een paar 
erg leuke uitgezocht die allemaal op PHP 
gebaseerd zijn en met MySQL werken (som- 
mige kunnen ook met andere database- 
engines uit de voeten). Voor kleine, sobere 
webpresenties is bijvoorbeeid TeKtpattern 
geschikt. Een van de meest populaire syste- 
men voor middelgrote websites is Joomla. 
Hiervoor staat een bijzonder grote ontwik- 
kelaarscommunity. Een van de grootste con- 
currenten van Joomla is Drupal, dat vooral 
voor het opbouwen van onlinecommunity's 
geschikt is en dat nu ook de engine achter 
de site van het Witte Fluis is. 

Vroeger was SilverStrlpe een commer- 
cieel systeem, dat behalve contentmanage- 
ment ook een PFIP-framework voor het 
makkelijk ontwikkelen van je eigen toepas¬ 
singen aanbiedt. Contenido is afkomstig 
van de Duitse four for business AG en met 
een instaliatie kun je meerdere klantenweb- 
sites beheren. Ook uit Duitsland afkomstig is 
TYPOlight, dat als erg goed bruikbaar geldt. 

Ondanks de overeenkomst in naam is 
TYPOlight niet met Typo3 verwant. Dit om- 
vangrijke CMS, dat bijzonder goed geschikt 
is voor complexe workflows, wordt door veet 
webdesignbedrijven gebruikt. Een soort- 
gelijk featuremonster is eZ Publish, dat 


bijvoorbeeid rolgebaseerd rechtenmanage- 
ment en versioning ondersteunt. 

Flet ligt in de aard der zaak dat dergelijke 
contentmanagementsystemen niet per se 
makkelijk zijn voor beginners. Dus als je niet 
bijzonder gehecht bent aan een ingewikkeL 
de sitestructuun heb je misschien meer aan 
een blogsysteem. Flet op Perl gebaseerde 
Movable Type, dat lang alleen maar com- 
mercieel werd verkocht, is waarschijnlijk de 
meest traditionele toepassing op dit gebied. 
Inmiddels heeft Word Press het qua popu- 
lariteit ingehaald en wordt met de veie uit- 
breidingen voor alle mogelijke toepassingen 
gebruikt. 

Flet publiceren van content gaat ook bij¬ 
zonder makkelijk met wiki's. Anders dan bij 
Wikipedia hoeven wiki's ook niet voor ieder- 
een open te staan, maar zijn ze ook geschikt 
voor afzonderlijke projecten of intranets. 
Met Wikipedia is ook de MedtaWikhengh 
ne bekend geworden. Dit Is een krachtig 
systeem op PHP-basis dat een versie- en 
gebruikersbeheer en sjablonen omvat. lets 
simpeler is DokuWiki, dat nog niet eens een 
database nodig heeft, omdat het de inhoud 
in afzonderlijke tekstbestanden plaatst In 
dezelfde divisie speelt TWIki, dat met Perl 
draait 

Lang voordat het begrip 'Social Media' 
bekend was, communiceerden internetge- 
bruikers in forums. De erachter draaiende 
software is vaak Phorum, dat PFIP en MySQL 
nodig heeft. En om moeiteloos plaatjes op je 
eigen server te publiceren, heb je geen groot 
CMS nodig - een toepassing ais de op PHP 
gebaseerde Coppermine verricht deze taak 
stiller en biedt een royaie uitrusting voor fo- 
togalerijen. 

i^Softiink 1007042 dt 
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* BOSE® SoundDock® Portable 
digital music system. 


Maak kennis met het BOSE* SoundDock* Portable digital music 
system. Dit systeem is uitgerust met een indrukwekkend aantal 
innovaties van Bose, waaronder de exclusieve technologie voor 





waveguideluidsprekers, en levert prestaties die voorheen ondenk- 
baar waren voor draagbare systemen. Plaats uw iPod op het ISl* 


dockstation en geniet van een voile, rijke en gedetailleerde muziekweergave uit een zeer i 
compact systeem. De opiaadbare lithium-ionbatterij zorgt voor een langere speeiduur dan nd 

Id' 


conventionele batterijen, waardoor u overal in huis kunt genieten van BOSE* geluidskwaliteit, 
en zelfs buiten. Trek de stekker uit het stopcontact en laat de voedingskabel thuis. En terwijl 
u luistert, laadt het systeem uw iPod op. Met ran afstandbediening bedient u zowel het 
systeem als de basisfuncties van uw iPod, en navigeert u door de afspeellijst. Plaats uw iPod 
op het dockstation en ervaar zelf hoe goed kwaliteitsgeluid en draagbaarheid samengaan. 

"Een prima overallgeluidsweergave, goede basweergave, een goede stereo^reiding en.,. 
wat gaat dat ding hard." - webdesigner 




M 





Bel 0299 390290, bezoek www.sounddock.nl. of ga naar uw geautoriseerde BOSr Personal* Audio-dealer. 
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Test I Ubuntiu 10.04 



Andrea Muller 

Opgepoetst 

Ubuntu 10.04 LTS getest 

Ubuntu Lucid Lynx probeert punten te scoren met een 
compleet nieuw design, webservices die in de desktop zijn 
geVntegreerd en een eigen music store. Grote technische 
wijzigingen zijn er alleen voor gebruikers die overstappen 
vanaf de vorige Long Term Support-release. 


C anonical heeft met Ubuntu 
10.04 LTS, codenaam Lucid 
Lynx, de nleuwe versie van 
de distrlbutie met long term sup¬ 
port uitgebracht. De desktopver- 
sie wordt drle jaar ondersteund 
en de serverversie maar liefst vijf 
jaar. De LTS-versies verschijnen 
om de twee Jaar, waarbij de na- 
druk op stabiliteit ligt. Dus vind 
je in de LTS-versies alleen be- 
perkte technische vernieuwin- 
gen. Dieper ingrijpende wijzigin¬ 
gen komen pas in de tussenlig- 
gende releases van Ubuntu, die 
elk half jaar verschijnen. In die 
versies moeten de wijzigingen 
zich in de praktijk bewljzen. 

Zoals we van Ubuntu gewend 
zijn, wordt het systeem in meerde- 
re smaken aangeboden. Zo zijn er 
eigen versies voor desktops en ser¬ 
vers en is er een alternate install cd 
met een tekstgebaseerde installer. 
Al deze versies zijn beschikbaar als 
32- (1386) en 64-bit (amd64). Daar- 
naast is er nog een 32-bits netboo- 
kedltie en kun je voor gebrulk In 
de cloud een UEC-lmage (Ubuntu 
Enterprise Cloud) downloaden. En 
alsof dat allemaal niet genoeg is, is 
er ook nog een KDE-versie (Kubun- 


tu), een versie met XFCE-desktop 
(Xubuntu), een mediacenterversie 
(Mythbuntu), een versie voor ge- 
bruik In het klaslokaal (Edubuntu) 
en een voor audioproductles 
(Ubuntu Studio). 

Bruin is passe 

De opvallendste verandering zie 
je direct bij het booten vanaf cd of 
dvd. Het klassiek-droge Ubuntu- 
bruin heeft plaats moeten maken 
voor elegante paarstinten. Die 
kleur kun je vervolgens ook op de 
desktop verwachten die nu sneller 
verschijnt als je van de live-cd op- 
start. Zonder de omweg van een 
bootmenu start de cd in een keer 
door tot de grafische Interface en 
vraagt daar pas om de taal en de 
toetsenbordindeling. Als je voor 
het booten een kernelparameter 
moet invoeren, kun je het oude 
bootmenu met een druk op een 
willekeurige toets weer tevoor- 
schijn toveren. Dat zal echter maar 
zelden nodig zijn. Op de redactie 
draalt Ubuntu 10.04 LTS al sinds 
de eerste betaversle op een aan- 
tal verschlllende computers en bij 
geen enkele maakte de hardware- 


herkenning een fatale fout waar- 
door hij niet volledig had kunnen 
opstarten. 

Op het bureaublad van Gnome 
maak je kennis met het nleuwe 
thema Ambiance, waarbij de don- 
kere achtergrond met llchte letters 
opvalt. Als je lets vriendelijkers wilt 
kun je in het menu 'SysteenrWoor- 
keuren/Uiterlijk' naar het thema 
Radiance kijken, de geYnverteerde 
versie van Ambiance, lets waar je 
veel meer aan moet wennen dan 
aan de nleuwe kleuren is de posi- 
tle van de vensterknoppen. Deze 
zitten onder Lucid Lynx linksboven 
In de vensterbalk in de volgorde 
'afslulten', ’minimaliseren', 'maxi- 
mallseren' - net als bij Mac OS. 
Door dit nleuwe design, waarover 
vantevoren fel discussie werd 
gevoerd, klik je In het begin vaak 
fout Gelukkig kun je de knoppen 
in de gconf-editor weer naar de 
'normale' positie terugzetten. Hier- 
voor hoef je alleen de waarde van 
de sleutel 'apps/metacity/general/ 
button_layout' in 

menu:minimize,maximize,dose 

te veranderen. Als altematief kun 
je ook voor een ander thema 
kiezen. Zo hebben 'Dust Sand', 
'Clearlooks' en 'New Wave' de but¬ 
tons rechts in de vensterbalk. Dust 
Sand is een beetje inconsequent 
De kleuren lijken namelijk wel op 
die van Mac OS X, maar de positie 
van de systeemknoppen niet 

Helemaal nieuw is het MeMenu 
rechtsboven In het panel, waar- 
mee sociale netwerken in de desk¬ 
top geYntegreerd worden. Hlerin 
kun je accounts opzetten voor IRC, 
Jabber, Yahoo, MSN, AIM tot Goog¬ 
le Talk en Facebook-chat en kun je 
je online status instellen. Achter de 
optie 'Microblog-accounts' vind je 


de instellingen voor services als 
Twitter, identl.ca en Friendfeed en 
statusberichten van Facebook, Via 
de invoerregel in MeMenu kun je 
direct berichten versturen zonder 
een clienttoepassing te hoeven 
openen. Een envelopje vertelt je of 
er nleuwe berichten van je contac- 
ten zijn. Ook kun je hiermee niet al¬ 
leen je mallaccount opzetten maar 
ook de chatclient Empathy starten. 
Daar Is het standaardthema met 
de naam Ubuntu ietwat onhandig 
gekozen. Naar het voorbeeld van 
Mac OS geeft het berichten als af- 
zonderlljke tekstballonnen weer. 
Dat ziet er weliswaar leuk ult, maar 
bij drukke gesprekken is het nogal 
onoverzichtelijk. Via het Instel- 
llngenmenu van Empathy kun je 
echter naar een klassieker thema 
overstappen. 

De cloud in 

Bovendlen verschaft het MeMenu 
toegang tot de al In versie 9.10 ge- 
integreerde service Ubuntu One, 
die elke aangemelde gebruiker 2 
GB gratis opslagruimte op inter¬ 
net aanbiedt. Als je meer nodig 
hebt kun je de online-opslag voor 
8 euro per maand naar 50 GB ult- 
brelden. Een contract loopt 13 
maanden, zodat de uitbrelding in 
totaal 104 euro kost. 

Ubuntu One Is nu beter in het 
systeem geYntegreerd en biedt 
meer functies dan bij Ubuntu 9.10. 
De synchronisatie vereist bijvoor- 
beeld niet meer dat de bestanden 
in de directory WUbuntu One' 
staan. Via het snelmenu van Nauti¬ 
lus kun je elke directory 'op Ubun¬ 
tu One’ synchroniseren. Boven- 
dien kun je ook de contacten ult 
Evolution synchroon houden en 
de Firefox-hKDokmarks In de cloud 
beheren, zodat je ze overal tot je 



Ubuntu beschikt over een thema voor Empathy dat alle berichten 
in afzonderlijke tekstballonnen weergeeft. 
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In de Ubuntu Musk Store kun je complete albums of losse num- 
mers kopen. 


beschikking hebt, Hiervoor meet 
je echter eerst in het configuratie- 
menu van Ubuntu One op het tab- 
blad 'Diensten' de Fi refox plug-in 
'xul-ext-bindwood' installeren via 
de knop Install'. Deze knop is trou- 
wens alleen zichtbaar zolang de 
plug-in nog niet geYnstalleerd is. 
Notifies, contacten en bookmarks 
belanden in een lokale CouchDB- 
instantie, die met de Ubuntu One- 
database gesynchroniseerd wordt 
Nieuw is de Ubuntu One Music 
Store. Daar kun je - als je een 
Ubuntu One-account hebt - direct 
vanuit de audio-player Rhythm- 
box muziek kopen. Als Je de Music 
Store voor het eerst opent, pre- 
senteert Rhythm box een button 
om de MP3-codec van Fluendo 
te installeren. Ubuntu zelf I evert 
vanwege licentierechten nauwe- 
lijks multimediacodecs mee. Maar 
Je kunt ze makkelijk vanuit de be- 
treffende toepassingen installe¬ 
ren. Op die manier downloadt en 
installeeit de videoplayer Totem 
bijvoorbeeld de juiste codecs als je 
een bestand in een voor hem on- 
bekend forma at opent 
Canonical werkt bij het Musk 
Store-assortiment samen met de 
serviceverlener /digital, die meer 
dan 4 miljoen titels in zljn cata¬ 
log! heeft. Afzonderlijke titels zijn 
vanaf 99 cent verkrijgbaar. Betalen 
kan onder andere via PayPaL Het 
audioaanbod van de Music Store 
kan op artiesten, titels en albums 
worden doorzocht en biedt voor 
elke titel een circa 30 seconde 
lang testfragment aan. De titels 
die Je in de Music Store gekocht 
hebt, worden automatisch in de 
Ubuntu One-cloud vastgelegd en 
gekopieerd naar alle computers 
die met dit account bij Ubuntu 
One aangemeid zijn. 

Uitrusting 

Zoals gebruikelijk levert Ubuntu 
op de live-cd's voor elke taak pre- 
cies een program ma dat het beste 


is naar de mening van Canonical. 
Door dit concept en door gebrek 
aan ruimte misje het beeldbewer- 
kingsprogramma Gimp. Op de cd's 
vind je nu alleen de beeldbewer- 
ker F-Spot, die slechts rudimentai- 
re beeldbewerkingsfunaies biedt 
Je kunt Gimp echter probleemloos 
alsnog installeren vanuit de repo¬ 
sitory's. 

Van Gnome is versie 230 aan- 
wezig, van KDE vind je versie 4.4.2. 
Als browser levert Ubuntu Fi refox 
3.6.3 en met Open Office 3,2 kun je 
aan de sfag op kantoor. Met Brase- 
ro kun je cd's en dvd's branden en 
voor het inscannen van teksten 
kun je het nteuwe programma 
’Simple Scan' gebruikea Een an¬ 
dere nieuweling is de makkeiijk te 
bedienen video-editor Pitivi. 

In de online-repository's van 
de distributie vind je heel veel an¬ 
dere programma's, zoals versie 3 
van het mailprogramma Tbunder- 
bird. Die programma’s kun je naar 
keuze via het nieuw vormgegeven 
Softwarecentrum [in het menu 
Toepassingen'} of via het pakket- 
beheer Synaptic installeren. In het 
Softwa recentrum, waar inmiddels 
ook externe repository's worden 
weergegeven, kom Je de eerste 
aanwijzingen tegen die erop wlj- 
zen dat het programma een App 
Store voor Linux zou kunnen wor- 
dea In de afdeling 'Partners van 
Canonical' vind je nu al software 
zoals de Adobe Reader, de Flash- 
plug-in, multimediacodecs, de 
Outlook Sharing server Zarafa en 
het ERP-systeem Openbravo. Dit 
onderdeel zou Canonical alleen 
nog moeten uitbreiden met een 
betaalfunctie zoals in de Music 
Store, om ook betaalde software 
aan te kunnen bieden. 

Bij de serverversie wordt Euca¬ 
lyptus 1.6.2 meegeleverd, waar- 
mee je een persoonlijke, Ama- 
zon-£C2-compatibele cloud kunt 
aanmaken en beheren. Als virtuali- 
satieprogramma gebruikt Ubuntu 
KVM, dat nu het Ifve-mlgreran van 


virtuele machines ondersteunt 
Ook de ba SI suit rusting voor ser¬ 
vers - van MySQL en Samba tot 
Tomcat en Nagios- is aanwezig. 

Onder de motorkap 

Ubuntu 10.04 gebruikt de kernel 
2.632, X.org 7.4 en de X-server in 
versie 17. Hlermee ondersteunt de 
distributie nu ook 3D-versnelling 
bij Radeon-video kaarten uit de se¬ 
ries 2000, 3000 en 4000. Voor het 
eerste is bij Ubuntu de Nouveau- 
driver te vinden, die nu standaard 
voor Nvidia-videokaarten gebruikt 
wordt - maar nog wel zonder 3D- 
versnelling. En als je op een com¬ 
puter met Nvidia-graphics pro- 
beert om de 3D-desktopeffecten 
in te schakelen, zoekt de insta 1 la- 
tiedialoog automatisch in de repo¬ 
sitory’s naar de proprietalre driver 
van de producent en biedt aan 
deze te installeren, Dit is wel heel 
netjes opgelost Je kunt proprie- 
taire drivers ook nog steeds met 
de driver-installatiewizard vinden. 

Wat de hardwareondersteuning 
betreft overtuigde Ubuntu op alle 
door ons geteste systemen. De au- 
tomatische herkenning door de X- 
server verliep bij actuele Nvtdta- en 
AMD-videokaarten viekketoos en 
het systeem koos automatisch een 
zo hoog mogeJIjke resolutie. Op 
een systeem met Core 15-750 her- 
kende de distributie alles - van de 
geluidskaart tot de WLAN-mod ule. 
En ook met een Phenom 2 en de 
bijbehorende chipsetgraphics kon 
Ubuntu uit de voeten. 

Als je van de vorige LTS-versie 
naar Ubuntu 10.04 overstapt zul 


je kunnen waarderen dat het sys¬ 
teem snel opstarL Ook op nogal 
trage hardware zoals een ouder 
notebook met Intel Mobile Cele- 
ron-epu kon je na 25 seconden al 
inloggen. Op actuele hardware 
duurde het bootproces slechts 15 
seconden. Hier was de in versie 
9.10 gemtroduceerde overstap van 
het bootproces naar Upstart dui- 
delijk te merken. Ook gebruikers 
van de vorige versie merkten een 
lichte versneiling bij het booten 
op. Dat is te danken aan het feit dat 
HAL compleet uit de initrd werd 
verbannen. Eigenlijk zou HAL bij 
Ubuntu 10.04 helemaal niet meer 
meegeleverd worden, maar aan- 
gezien enkele programma's zoals 
Evolution nog gebaseerd zijn op 
de verouderde - van HAL afhanke- 
lijke - Gnome VFS, kreeg HAL nog 
ultstel vanexecutie. 

Condusie 

De nieuwe LTS-versie is prima ge- 
slaagd en voldoet aan de eigen 
claim van stabiliteit. Ook wat 
gebruiksvriendenjkheid betreft 
overtuigt Ubuntu, zij het met 
minImale beperkingen. Doordat 
de vensterknoppen In een an¬ 
dere volgorde staan, klik je in het 
begin vaak verkeerd. Of je moet 
a I eerder met een Mac hebben 
gewerkt. Ook de keuze om Gimp 
uit het basissysteem te goolen en 
de gebruiker het nogal beperkte 
F-Spot in de maag te splitsen valt 
bij velen niet in goede aarde. Dat 
zijn echter klernigheden die met 
een paar handelingen opgelost 
kunnen worden. (mja) 


Ufterliilf-''Mrkeuren 


Thema AcbtergromJ Letteityper Visuele efFeaef> 


A Stuurprogramma inschakelen? 


Graflsch versneld stuurprogramma van NVIDIA 

3D-orviJefstjeund. nkt-vnj grafisch stukirpnogfarnma vewr NVIDIA* 
kaarten. 


a 


DitstuLffprogr^mma Is vereist om de SD-mogetijkheid van 
grsfiische ksartefi van nviDiA tie benytten. en ook voortJe 2D- 
versndlfng Wj nievwere NviDiA-kaarten. 

Dit stuorprogramma is veneist om de grafrsche effecten voor de 
werkomgeving te kunnen g^niken. 

Als dit stULupmgramnnia uitgfeschakddi is, bent u niet In staat 
om deze effedben m te schakeien en kmt u oak geen aiYdere 
software gebruiken die 3D-versneHing veretst ^oals sommsge 


insert aki 




Als je 3D-effecten voor de desktop wilt inschakeien en je hebt 
geen geschikte videodriver, verschijnt er automatisch een wizard 
die aanbiedt om de drivers van de producent te installeren. dt 


c't 2010, Nr. 7/8 


51 






















Christof Win deck 


AMD Phenom IIX6: met 
zes kernen plus turbo 
tegen Intel 


AMD is terug van weg- 
geweest: een krachtige 
6-core cpu, krachtige 
chipsets en rappe Radeon 
videokaarten nemen het 
Intel Core i7-bastion 
ondervuur 


J arenlang moest AMD vanaf 
de zijiljn toekijken hoe Intel 
de ene na de andere snelle 
processor uitbracht. Alle glans 
van de Athlon 64-familie was ir> 
e^n klap verloren toen Intel zljn 
Core 2“processors op de markt 
bracht In het najaar van 2007 
wilde AMD met de Phenom de 
achterstand in een klap inhalen, 
maar de introductie eindigde in 
een fiasco* In de eerste generatie 
Phenoms zat een fout, waardoor 
hij met lood in de schoenen aan 
de start verscheen* De omsiag 
kwam toen de van AMD losge- 
koppelde productieafdeling Glo- 
balfoundries overstapte op een 
45nnn-productieprocede* Sinds- 
dien worden AMD-processors in 
ieder geval weer serieus geno- 
men, De sneiste incarnatie van 
de quadcore Phenom II X4 kan 
maar net de Core i5-750 bijbe- 
nen^ de goedkoopste quadcore 
van Intels recentste processor- 
reeks* Maar nu komt AMD met 
betaalbare hexacore-cpu's op 
de proppen, die bovendien over 
een turbomodus beschikken om 
oudere software te versneilen. 

En AMD heeft nog an¬ 
dere troeven achter de hand, 
met name de snelle DirectX 
11-videochips uit de Radeon HD 


5000-serie en flexibele en krach¬ 
tige chipsets. Terwijl veel Intel- 
klanten zich ergeren aan het feit 
dat Intel-moederborden geen 
of zeer slechte ondersteuning 
hebben voor SATA-6G- en vooral 
USB-3.0-ad3pters, was SATA 6G 
bij AMD al in de vorige chipset- 
generatie geTntegreerd en zijn 
SuperSpeed-USB-kaarten pro- 
bleemloos aan te sluiten. AMD 
heeft met de Phenom II X6, de 
Radeon HD 5800-videokaarten 
en de 800-serie chipsets dus een 
aantrekkelijk hardwarepakket, 
het zogenaamde Leo-platform* 
Dit moet vooral gamers aanspre- 
ken* Maar wat levert dat in de 
praktfjk op? 

Zeskoppigedraak 

De door AMD onder codenaam 
Thuban (Arabisch voor draak) 
ontwikkelde hexacoreprocessor 
is niet helemaal nieuw. De pro¬ 
cessor is namelijk grotendeets 
gebaseerd op de 45nm-server- 
processor Istanbul, die AMD 
sinds eind 2009 ais Opteron- 
series 2400 en 8400 met 
LGA1207-5Ockets verkoopt* De 
Phenom II X6 past op AMB-moe- 
derborden en waarschijnlijk ook 
op sommige borden met socket 


AM2+, mils hiervoor geschikte 
BIOS-updates uitkomen. 

Aanvankelijk biedt AMD drie 
versies van de Phenom II X6 aan, 
waarvan alleen de 1055T en de 
1090T in de detailhandel ver- 
krijgbaar zullen zijn* De Phenom 
II X6 1035T IS voor pc-fabrikan- 
ten [OEM's) bedoeld. Waarschijn¬ 
lijk zai AMD halverwege dit jaar 
nog een 1075T aan de reeks toe- 
voegen. Bovendien staat er naar 
het schijnt een quadcore met co¬ 
denaam Zosma in de planning. 
In deze Phenom II X4 960T zit 
dezelfde siliciumchip ('die') als 
in de Thuban, want volgens de 
berichten zou je op veel nieuwe 
moederborden met speciale 
BlOS-functles twee extra cpu- 
kernen kunnen vrijschakelen* 
Met deze gimmick maken enkeie 
moederbordproducenten al ijve- 
rig reclame. 

De Istanbul- en Zosma- 
processors hebben met 6 MS 
eveveel L3-cache als de quad- 
cores oit de Phenom II X4-serie 
(Deneb). Ook qua geheugen- 
controller is er niets veranderd* 
Deze kan afhankelijk van de 
cpu-socket twee DDR2- (AM2-f) 
resp. DDR3-geheugenkanaien 
aansturen. Officieel is een klok- 
snelheid van maximaal 667 


MHz toegestaan [DDR3-1333/ 
PC3-10600), maar zoals gebrui- 
kelijk zullen met een groot aan- 
tal moederborden en geselec- 
teerde geheugenmodules ook 
duidelijk hogere snelheden te 
halen zijn. Reken je daarbij niet 
rijk, want volgens onze ervarin- 
gen levert dat eigenlijk alleen in 
benchmarks noemenswaardtge 
performancevoordelen op. in de 
praktijk merk je het niet 

Turbo Core 

Intel heeft laten zien hoe het 
moet. De volautomatfsche 
overkloktechniek Turbo Boost 
verzacht een belangrijk nadeel 
van multicoreprocessors tegen- 
over hoger geklokte dualcores. 
Programma's die slechts een of 
twee threads parallel kunnen 
starten, rekenen namelijk sneller 
met hogergeklokte dualcores. 
En er zijn nog steeds genoeg van 
dat soort program ma's in om- 
loop. Eind 2008 liet Intel met de 
Core 17-975 zien hoe je de voor- 
delen van multicores en hoge 
kloksnelheden kunt combi ne- 
ren: wanneer niet alle proces- 
sof kernen actief zijn, faat Intel de 
overige kernen op een hogere 
kioksnelheid draaien. De proces- 
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sor overschrljdt hierbij niet de 
zogenaamde Thermal Design 
Power (TDP), waardoor de koe^ 
ling en stroomvoorziening niet 
buitensporig belast worden. Als 
het mogeitjk is verdeelt Turbo 
Boost het thermische budget 
van de processor dus over min¬ 
der rekenunits. 

Zowef bij AMD als bij Intel is 
de kraeht van de turbo afhan- 
kelijk van het processortype. 
De Phenom II X9 1090T kan bij- 
voorbeeld 400 MHz overgeklokt 
halen en de 1055 T wel 500 MHz, 
De AMD-turbo's kennen echter 
maar e^n trede, die pas gebruikt 
kan Worden als minimaal de 
helft van de aanwezige kernen 
in de slaapmodus verkeert* De 
Intel-turbo schakelt bij som- 
mige processors daarentegen 
al een tandje bij als afle kernen 
op voile snelheid draaien, maar 
de TDP nog niet volledig wordt 
benut. Er wordt dan minimaal 
overgeklokt: vaak stijgt de klok- 
snelheid met slechts vijf procent. 
Meer kan pas als er nog maar 
een of twee kernen actief zijn. 
Aangezien er slechts zelden 
maar e^n kern gebruikt wordt, 
maar meestal nog minimaal 
een tweede, wordt de hoogste 
tufbotrede zelden gebruikt Die 
trede geldt voor slechts een ac- 
tieve kern. Bij Intel Is een kern 
in slaap als hij zich in de slaap- 
standen ACPI C5 of C6 bevindt 
AMD's Turbo Core onafhankelijk 
van dat soort slaapstanden, Bij 
sommige moederborden hoef 
je in de BIOS-setup niet eens 
Cool'n'Quiet (CnQ) of CIE te 
hebben ingeschakeld. 

Of Turbo Core werkt, kun je 
alieen controleren met tools die 
de kioksnelheid van elke proces¬ 
sor kern apart weergeven. Met 
CPU-Z of Windows eigen tools 
kan dat niet op een betrouwbare 
maniec Als je de Windows-soft- 
ware AMD Overdrive gebruikt 
vervagen de grenzen naar 'echt' 
overklokken. Overdrive maakt 


het bijvoorbeeld mogelijk om 
de turbo ook in te schakelen als 
meer dan drie kernen op voile 
kraeht draaien, En dan krijgt de 
processor het aardig warm, Als 
noodrem bewaken alle moderne 
processors de temperatuur en 
schakelen zichzelf uit voordat 
ze beschadigd raken, maar zo'n 
noodstop helpt meteen ook alle 
niet opgeslagen data om zeep. 
Het is dus beter als de processor 
zichzelf alleen afremt bij drei- 
gende oververhitting* Helaas 
werkt dit niet betrouwbaar meer 
aisje processors gaat overklok- 
ken. 

Onder Linux is Turbo Core tot nu 
toe niet aan de praat te krijgen, 
De verantwoordelijke AMD- 
ontwikkelaars hebben afgelo- 
pen maart pas de noodzakelijke 
wijzigingen uitgebracht (’Core 
Performance Boost'), Daarnaast 
kan ook de Linux-too! epufreq 
het nog niet goed vinden met 
deThuban, 

Chipset-update 

AMD vergezelt de Phenom II 
X6 van vier nieuwe chipsets: de 
890GX en 880G met ingebouw- 
de graphics en 890FX en 870 
zonder ingebouwde graphics. 
Hierbij hoort de southbridge 
SB850, die als belangrijkste ver- 
betering zes SATA-6G-poorten 
biedt USB 3.0 kan als een losse 
moederbordchip of via een extra 
PCtExpress-{PCje-)kaart worden 
toegevoegd* Toch is een uitbrei- 
ding naar USB 3*0 bij de meeste 
moederborden geen probleem, 
omdat de AMD-chipsets van de 
vorige generate (series 7) al PCIe 
2.0 met bijbehorende snelheden 
van 5 Gbit/s ondersteunden. 

Voor royaal uitgeruste moe¬ 
derborden is vooral de 890FX 
interessant, omdat deze maar 
liefst 40 PCIe-2.0-lanes via Hy- 
perTransport 3,0 met de pro¬ 
cessor verbindt, De 870 is voor 
zeer voordelige moederborden 


De Phenom II X6 
werkt op normale 
moederborden 
met AM3- of 
AM2+-socket* 
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met slechts een videokaart be- 
doeld en de 880G vervangt de 
populaire 785G. Er worden ook 
moederborden verwacht die de 
northbridge 870 of 880G met de 
southbridge SB810 combineren* 
Laatstgenoemde faiedt alleen 
maar SATA II. 

Prestatievergelijking 

Maar nu komt de hamvraagi hoe 
krachtig is de b-core AMD<pu 
nu eigen lljk? De bench markta- 
be! laat zien dat de plusminus 
300 euro kostende Phenom II 
X6 1090T in sommtge discipli¬ 
nes duidelijk beter presteert dan 
Intels 250-euro-processor Core 
i7-860. Snellere Intel-proces- 
sors^ zoals de Core i7’-870 en de 
Core i7-950 (quadcores met hy¬ 
perthreading), kosten minimaal 
500 euro en vormen dos geen 
concurrentie voor de Phenom. 

De Phenom II X6 blijft echter 
ver achter brj intels enige hexa- 
core voor desktop-pc's, maar 
staat tegenover dat hi] minimaal 
tweederde van die performance 
voor ongeveer een derde van de 
kosten levert. Bij de meer dan 
900 euro dure Core i7“980X doet 
Intel we I veel meer moeite. Deze 
cpu ondersteunt drie geheugen- 


kanalen, heeft drie keer zoveel 
L3-cache, biedt HyperThreading 
en draait alleen op duurdere 
LGA1366-moederborden. 

Bij de hexacoreprocessors be- 
gint de maximale snelheid van 
het werkgeheugen langzaam 
een bottleneck te worden. Hoe 
sterk dit effect is. is bij turbo-pro¬ 
cessors maar lastig In te schat- 
ten, omdat ze afhankelijk van de 
soort belasting met een and ere 
kloksnelheid werken. De over- 
kloktechniek leidt er troy wens 
ook toe dat benchmarkresul- 
taten een sterkere verstrooiing 
vertonen dan vroeger. 

3D-games worden door de 
Phenom II Xboverigens lang niet 
zo sterk versneld a Is beloftes 
van AMD voor het Leo-platform 
deden vermoeden. Als je de- 
zelfde videokaart gebruikt, ligt 
de hexacore op zijn best ietsjes 
voor op de duidelijk goedkopere 
Phenom II X4 965. 

in onze experimenten werkte 
Turbo Core zonder problemen. 
De kernspanning gaat weliswaar 
omhaag, zodat enkele kernen 
met een hogere frequentle kun- 
nen draaien, maar ook bij vol- 
ledige belasting overstijgt het 
energleverbruik niet de grenzen 
van deTDP. 


Dat beeld verandert snel als je 
wat met AMD Overdrive s pee It. 
Door de turbo te gebruiken als 
niet drie maar vijf kernen vol 
belast zijn. overstijgt het ver- 
bruik snel de TDR Is de proces¬ 
sor siecht gekoeld, dan wordt 
de siticiumchip al snel erg heet, 
waardoor het en erg re ver bruik 
nog verder stijgt. Bij een testsys- 
teem stood na tien minoten met 
continue en volledige belasting 
op vijf kernen met geactiveerde 
turbo maar liefst 100 wan meer 
op de teller dan bij een 'normale' 
volledige belasting. Uiteindelijk 
schakelde de computer zichzelf 
zonder commentaar uit. Blijk- 
baar wil AMD niet voor niets 
dat je steeds instemt met de 
gebruiksvoorwaarden van de 
Overdrive-software. Elke keer als 
je het programma opstart wordt 
gewaarschuwd voor schade aan 
de hardware en wordt ledere 
aansprakelijkheid afgewezen. 
Strikt genomen diskwalificeert 
AMD Overdrive hiermee als een 
goed programma om de Turbo 
Core-ftmctie te monitoren. 

Zescilinder 

Nu ook AMD met een zescilinder 
voor desktop-pc‘s kan pronken, 
keert de fabrikant weer met op- 
geheven hoofd terug in de prijs- 
kiasse boven 200 euro. Puurtech- 
nisch gezien is het echter niet 
helemaal iogisch om de hexacore 
uitgerekend in combinatie met 
Radeon HD SSOO-videokaarten 
als Leo-platform voor game-pc's 
op de markt te zetten. Eigen lljk 
zouden zeer hoog geklokte du¬ 
alcores hiervoor zinvoller zijn dan 
4- of 6-core processors. Deson- 


Phenom IIX6: versies 


danks kan AMD's aanpak met Leo 
een succes worden, want dankzij 
zijn turbo presteert de prestigi- 
euze hexacore ook m games niet 
beroerd. 

De Phenom IIX6 is echter voor- 
al aantrekkelljk voor gebruikers 
die afhankelijk zijn van program- 
ma's met een goede multicore- 
ondersteunlng. Denk aan geopti- 
maliseerde programma's voor het 
renderen van 3D-werelden of het 
bewerken van HD-video's, Ook 
softwareontwikkelaars kunnen 
profiteren van de goedkope pro¬ 
cessor. De 6-core AMD-processor 
is de even dure Intel-concurren- 
ten, die allemaal maar vier echte 
kernen aanbieden, namelijk dui¬ 
delijk de baas, Ook voor sommige 
servertoepassingen is de Phenom 
II X6 interessant, ook omdat hij 
ECC-geheugen ondersteunt, wat 
Intel reserveert voor het Xeon- 
platform. 

De nieuwe hexacore is echter 
alleen a I door de relatief hoge 
prrjs geen product voor de grote 
massa. Toch is de Phenom II X6 
een belangrijk succes voor AMD. 
Met een omvangrijk processor- 
palet, krachtige videokaarten en 
functierijke chipsets heeft het 
bedrijf in de concurrentiestrijd 
met Intel weer een betere positie 
bereikt. Er zijn weliswaar nog dui¬ 
delijk snellere Intel-cpy’s, maar 
dat zijn dure exoten. Bovendien 
heeft Intel bij het belangrijke 
LGA1156-platform te kampen 
met USB 3.0-problemen die het 
aan zichzelf te wljten heeft, Mede 
hierdoor zet AMD zichzelf weer 
op de kaart als belangrijke pro- 
cessorfabrikant. (mja) 
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Klokfrequentie 

Thermal Design 
Power 

Catalogus- 

prijs 

Detail handeP 
prijs 

Phenom IIXfilD9QT 

3,2GH2 + 400MH? 

125 wan 

295US-$ 

€299 

Pher>omilX6l07ST 

TO GHz+ 500 MHz 

125 wan 

later 

- 

Phenom IIX6105ST 

2,8 GHz+ 500 MHz 

95 7125 wan 

l99US-$ 

€199 

Phenom 11X6103ST 

T6GHI + 500MHZ 

95 watt 

OEM-versie 

- 


dJ le Phenom IIX6 {4S nm Tli hebben 6 x S12 KB L2- en 6 MB U-cacte 


Phenom IIX61090T: performance onder Windows 7 (64 bit) en Linux (x86-64) 
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Jasper Varwijk 

Overal online 

Mobiel internet op je laptop: prepaid, abonnementen en dongles 

Op het terrasi onderweg of in het gras: met mobiel internet kun je met je laptop 
internetten en e-mailen waar en wanneer je maar wilt. Wij hebben de Nederlandse 
abonnementen voor Je doorgelicht en vertellen je waar je op moet letten. 


J e mail checken in de tirein, 
chatten in het park of mu- 
ziek streamen op het strand: 
steeds meer telecomproviders 
bieden snel mobiel internet voor 
op je laptop, zodat je altijd en 
overal online kunt. De prijzen 
en snelheden varieren behoor- 
iijk: van 768 kbps bij Telfort tot 
14,4 mbps bi| KPN en van 12,5 
eurocent per MB (Vodafone) tot 
95,20 euro per maand (XS4ALL). 
Ook in de kleine lettertjes zljn de 
verschillen groot. We hebben de 
belangrijkste moblele internet- 
providers getest en alle abonne¬ 
menten voor je doorgelicht. 

Mobiel breedband 

Snel mobiel internet - ook wel 


mobiel breedband genoemd - 
werkt via UMTS en HSDPA. UMTS 
(vo I u It U n i versa I M o bi le Tel ecom- 
munications System) is de op- 
volger van het populaire GSM/ 
GPRS-netwerk, Men heeft het 
daarom ook wel over de derde 
generatie (36) mobtele commu- 
nicatie, na GSM/GPRS {2G) en het 
bij hulpdiensten nog altijd popu- 
laire Mobitex (IG).Voor de vierde 
generatie (Long Term Evolution) 
zijn de eerste inttiatieven overi- 
gens ook al genomen. Het grote 
verschil tussen de generaties is 
de verbindingssnelheid. Met 384 
kbps is UMTS tot 7 keer seeller 
dan GPRS (52 kbps) en daarmee 
ook in staat om op je laptop of pc 
een snelle rnternetverbindfng tot 
stand te brengen. HSDPA (High 


Speed Downlink Packet Access), 
de andere huidige techniek, is in 
fette een opwaardering (3.5G of 
3G-f-) van de gewone UMTS-stan- 
daard. Het heeft een maximale 
downloadsnelheid van 14400 
kbps en komt daarmee aardig in 
de buurt van je ADSL- of kabei- 
verbinding thuis. 

Net als voor je verbinding 
thuis heb je ook voor mobiel 
internet een modem nodig. In 
sommige gevallen zit deze al 
ingebouwd in je notebook. De 
fabrikanten hebben het dan 
vaak over een 3G-modem. De 
SIM-kaart van je mobsele inter- 
netprovider kun je dan recht- 
streeks in Je laptop piaatsen. 
Meestal heb je echter een ex- 
terne modem nodig, die door 


de providers doorgaans wordt 
aangeboden in de vorm van 
een usb-stick. Mede dankzij de 
tv-reclames van KPN (met de af- 
deling Transploft) zijn ze ook be- 
kend geworden onder de naam 
dongeL De benodigde drivers 
staan op de stick zelf en worden 
bij het inpluggen in de laptop 
automatisch geinstalleerd. Het 
enige wat je hoeft te doen, is 
wachten tot de stick wordt her- 
kend en de installatiestappen 
op het scherm volgen, Het grote 
voordeel van dit type modem 
is dat het met alle usb-poorten 
werkt en dus op vrijwef iedere 
laptop en pc te gebruiken is. 
In sommige gevallen biedt 
de stick bovendfen pfek voor 
een miniSD-kaart, zodat je de 
modem ook als geheugenstick 
kunt gebruiken. 

Als je laptop geen vrtje usb- 
poort meer heeft, kan een Ex¬ 
press- of PCMCIA-card uitkomst 
bieden. Deze modems schuif je 
dan in het bijbehorende slot aan 
de zijkant van de laptop. Voor¬ 
deel is dat er geen kwetsbare 
delen uitsteken. Dat is echter ook 
meteen een n ad eel: de geinte- 
greerde antenne schuilt daarmee 
namelijk ook deels in de laptop, 
waardoor het bereik niet opti- 
maal is. 
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De providers ieveren aflemaal hun eigen usb-modem mee, Alleen 
bij die van T-iWobile ontbreekt een slot voor een MiniSO-kaart, 


Wanneer je meerdere computers 
of laptops met internet wilt ver- 
bindea kan een UMTS/HSDPA^ 
router handig zijn. De SIM-kaart 
van je abonnement gaat in de 
router, waar na alle gebruikers via 
WiFi of een ethernetkabel ver- 
binding kunnen maken met het 
accesspoint. Niet alle providers 
staan het gebruik van dit soort 
modems overigens toe. 

Snelheid en dekking 

Mobiele internetproviders heb- 

ben het vaak over een maxi male 
snelheid "tot een x aantal kbps" 
Hiervoor bestaat een goede 
reden: de geadverteerde maxi- 
mumsnelheid haal je in de prak- 
tijk namefijk nooit. Ten eerste 
gaat een flink deel van de snel¬ 
heid verloren door protocol over¬ 
head, versieuteling, systeem- 
communicatie en packet loss. 
Daarnaast hangt de snelheid die 
overblijft behooflijk af van het 
network van de aanbleder en je 
locatie. 

In feite hebben alleen KPN, 
T-Mobile en Vodafone in Neder¬ 
land een netwerk, XS4ALL en 
Telfort maken gebruik van het 
KPN-netwerk en TELE2 werkt 
met T-Mobiie. De drle network- 
beheerders zijn op dit moment 
druk bezig met de ultrol van 
HSDPA, maar deze is vooralsnog 
beperkt tot de randstad en de 
grotere steden daarbuiten. Je 
internetverbinding valt hierdoor 
vaak terug op het langzamere 
U MTS-net we rk of in het ongun- 
stigste geval zeifs op het trage 
GPRS-network. De mobiele aan- 
bieders houden op hun web¬ 
sites dekkmgskaarten bij van de 
netwerken (zie softlink). Bij de 
meeste aanbieders kun je ook 
inzoomen* Het uiteindelijke be- 
reik kan echter op straat- en zeifs 
adresniveau verschillen. Boven- 
dien kunnen stoorzenders als 
statische elektriciteit, materialen 
in gebouwen en andere radiosig- 
nalen roet in het eten gooien. 

In de praktijk is de snelheid 
van je verbinding aan zoveel fac- 
toren onderhevig dat het lastig is 
om te voorspellen hoeveel er van 
de door je provider gecommunL 
ceerde snelheid overblijft* Je kunt 
er in ieder geval van uitgaan dat 
de verbinding in grote steden 
en langs belangrijke spoor- en 
sneiwegen beter is dan in de uit- 
hoeken van Nederland. Verwacht 
midden op de Veluwe of op de 
Waddeneilanden dus geen ra- 
ze nd s nel le d own I oa dsn el hed e n, 


Door alle wisselende factoren 
was het voor ons ook niet mo- 
geiijk om de snelheden op een 
gedegen manier te testen. Daar- 
voor zijn er eenvoudigweg te 
veel variabelen die we niet kun¬ 
nen uitsluiten. We kunnen wel 
zeggen dat we in het algemeen 
betere resultaten Hadden met de 
netwerken van KPN en Vodafone 
dan met die van T-Mobile - zeker 
buiten stedelijk gebied*T-Mobile 
heeft wel verbetefing aange- 
kondigd met de belofte om de 
capaciteit van haar SG-netwerk 
nog deze maand te verdubbelen. 
De beloofde snelheden die we 
op basis van de abonnementen 
mochten verwachten, behaalden 
we uiteindelijk dus ook maar zel- 
den, Zeifs direct voor de KEMA- 
toren in Arnhem kwamen we 
nog niet tot de helft We zijn erg 
benieuwd naar jullie bevindin- 
gea dus laat je eigen ervaringen 
met mobiel internet rustig achter 
op ons forum (http://forum.ct.nf). 

Contracten 

Bij de meeste providers kun je 
kiezen uit drle soorten abon¬ 
nementen: prepaid, met data- 
bundel of met on beperkt da¬ 
ta verkeer. Wanneer Je slechts 
sporadisch het web op wtit, 
kun je het beste kiezen voor 
een prepaid-abonnement, Je 
betaalt dan alleen als je ook 
daadwerkelijk gebruikmaakt 
van het mobiele internet. De 
kosten per MB data figgen dan 
wel vrij hoog. Als je met enige 
regelmatig mobiel wi!t surfen, 
wordt een maandaboonement 
at snel aantrekkelijker. Daarbij 
kun je kiezen uit een vaste data- 
bundel per maand of onbeperkt 
data verkeer. Bij een vaste data- 
bundel mag je voor het abon- 
nementsbedrag een bepaald 
volume aan data genereren, 
bijvoorbeeld 1 GB. Ga je over 
die limiet, dan moet je een be¬ 
paald bedrag per MB bijbetalen 
of wordt de snelheid van je vet- 
binding tijdelijk verlaagd (het 
beruchte afknijpen), Bij onbe- 
perkte abonnementen hoef je 
geen rekening te houden met 
de hoeveel held verbruikte data 
en surf je dus daadwerkelijk met 
een bepaalde snelheid voor een 
vast bedrag per maand 

De meeste providers bieden 
ook de mogelijkheid om Je abon¬ 
nement te wijzigen. Niet geheel 
onverwachts is een abonnement 
omhoog aanpassen bij alle provi¬ 
ders gratis. Ook het afsluiten van 


een maandabonnement op een 
prepaid-kaart Is geen probleem. 
XS4ALL en KPN zijn de enige, 
waarbij je je abonnement ook 
naar beneden kunt bijstellen. Bij 
KPN is dat ook maar e^n keer per 
half jaar mogelijk en kost het 20 
euro. 

Ga je voor een maandabon- 
nement, dan mag je meestal 
ook kiezen of je jezelf daar een 
of twee jaar aan wilt verbinden. 
Een contra a van twee Jaar lijkt 
bij sommige aanbieders aantrek¬ 
kelijker geprijsd. In de praktijk is 
het voordeel echter minimaal 
We hebben in onze tabel [p. 60) 
zowel voor de eenjarige ais de 
tweejarige contracten de uit- 
eindelljke prijs per maand bere- 
kend. In de praktijk blijkt het bij 
de verschillen eerder om centen 
dan om euro's te gaan. 

Gezien het geringe voordeel 
en de snelle ontwtkkel ingen op 
de mobiele markt - zowel in de 
zin van techniek als concurrentie 
- raden we aan om het voorlopig 
bij een jaar te houden. De kans 
is groot dat je volgend jaar een 
sneller abonnement voor minder 
geld kunt afsluiten. 

Addertjes 

De maandabonnementen klinken 
erg aantrekkelijk. Voor een vast 
bedrag per maand kun je dan 
overal internetten, Er schuiien 
echter een aantal addertjes onder 
het gras. Bij abonnementen met 
een beperkte data bund el wordt 
de snelheid bij overschrijding van 
de bundel dusdanig afgeknepen 
dat de lol er snel vanaf is. Alleen 
KPN biedt buiten de bundel van 
de 'Snel Mobiel Internet-abonne¬ 
menten deze If de snelheid, maar 
je betaalt dan wel 15 cent per MB 
extra data verkeer. 


Bij de onbeperkte abonnemen¬ 
ten hoef je geen rekening te 
houden met een databundel, 
maar anders dan de naam doet 
vermoeden zijn ze zeker niet 
onbegrensd. De providers han- 
teren een zogenaamde Fair Use 
Policy (FUP). Dit houdt in dat je 
dataverbruik niet groter mag zijn 
dan een bepaald aantal keer het 
gemiddeide gebruik van ande- 
ren met hetzelfde abonnement. 
Is dat wel het geval, dan wordt je 
snelheid a [snog teruggeschroefd 
of word je zeifs tijdelijk van het 
network afgesloten. 

Maar ook wanneer je netjes 
binnen je bundel en de limieten 
van de FUP blijft, word je met 
een aantal beperkingen gecon- 
fronteerd. De klelne lettertjes 
in de algemene voorwaarden 
verraden dat er verschillende 
servicebeperkingen zijn. Deze 
verschillen per provider (zie ook 
de label), maar hebben over het 
algemeen betrekking op de ma¬ 
nier waarop je data verbrulkt. 
Zo mag je bij het 'Snel Mobiel 
Internet Onbeperkt' van KPN 
niet permanent online zijn of je 
verbinding via UMTS-routerof pc 
delen met anderen. Tele2 doet 
er nog een schepje b oven op en 
verbiedt ook excessief gebruik 
van P2P of VoIP. 

Dataverbruik 

Steeds meer software wordt au- 
tomatisch via internet geupdatet. 
Op vaste tijdstippen of na het 
opstarren van de pro gramma's 
wordt op de achtergrond ver¬ 
binding gezocht met een server, 
waarna alle beschikbare updates, 
fixes en drivers automatisch wor- 
den geinstalleerd. Op zich ideaal, 
want je hoeft je dan niet meer 
bezig te houden met de vraag of 
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De automatlsch ge'mstalleerde software van de providers (in dit 
geval van Vodafone) zorgt voor de verbinding met het mobiele 
network en geeft op zijn minst informatie over je dataverbruik en 
down- en upioadsnelbeid. 


je wel de meest recente en vel- 
lige versie van een progfamma 
draalt. Bij je internetverbinding 
thuis speelt dataverkeer en snel- 
herd ook nauwelijks een rol, maar 
bij mobiel internet wordt het een 
ander verhaal Wanneer je per MB 
moet afrekenen of een beperkte 
hoeveelheid data mag verbrui- 
ken, kan die Flash-update meest- 
al wel even wachten. 

We raden dan ook aan om 
automatische updatefuncties 
als Windows Update en Apples 
Software Update (tfjdelijk) uit 
te schakelen, Hetzelfde geidt 
voor clouddiensten als Drop- 
Box, Zuma en MobileMe. Samen 
ontvangen en verzenden ze op 
de achtergrond heel wat mega¬ 
bytes, Onze standaard testlaptop 
verbruikte in een k warder a I 5 
MB zonder dat we hem ook maar 
ergens voor hadden gebruikt 
Na een rondje langs alle auto- 
nnatische updates en clouddien¬ 
sten liep het idle verbrulk al flink 
terug, maar volledig verbruikstil 
kregen we hem alleen toen we 
de stick uit de computer trokken. 

Ook zonder automatische up¬ 
dates en online back-updiensten 
loopt je standaard internetver- 
bruik al snel op, Grote afbeeldin- 
gea streaming audio en video, 
Flash-banners, het internet staat 
bol van datavreters. Reken je 
dan ook zeker niet rijk met een 
bundel van 400 of 500 MB. Je 
hebt er echt alleen voldoende 
aan ais je maar af en toe mobiel 
mailt en surft, Om je een idee te 
geven hoeveel data je op inter¬ 


net verbruikt, hebben we in de 
onderstaande label het gemid- 
delde verbrulk van een aantal 
veel voorkomende hand el ingen 
naast elkaar gezet, 

KPN 

Bij KPN kun je kiezen uit niet 
minder dan zeven verschillen- 
de abonnementen, al gaat het 
daarbij in feite om twee abonne- 
mentsvormen waarvan verschil- 
lende varianten worden aange- 
boden, Onder de noemer 'Snel 
mobiel internet' biedt KPN vier 
abonnementen die de voHedige 
snel held van het HSDPA-netwerk 
bieden, Ze verschillen enkel in de 
geboden databundeL Hrerbij kun 
je kiezen uit 400 MB, 1 G8,2,5 GB 
of een onbeperkte bundel. Over- 
schrijd je deze data If m let, dan 
beta a 1 je 15 cent per MB extra. 
De snelheid blijft gelijk. Hood 
er rekening mee dat de maxi¬ 
ma le snelheid van 14,4 mbps 
maar in een beperkt gedeelte 
van Nederland beschikbaar is - 
voornamelijk in de randstad. In 
andere gebieden is de maximale 
downloadsneiheid net als bij de 
andere providers 7,2 mbps, De 
overige drie abonnementen dra- 
gen de naam Zeker mobiel inter¬ 
net', Daarbij betaal je buiten de 
eerder genoemde bundels niks 
extra, maar wordt de snelheid 
teruggebracht tot 128 kbps, De 
snelheid binnen de bundels ligt 
met respectievelijk 768, 1500 en 
2000 kpbs aanzienlijk lager dan 
bij de 'snelle' abonnementen. 


Het meegeleverde verbindlngs- 
programme, Mobiel Internet 
Dashboard, heeft nog het meest 
weg van een widget, zoals je die 
normaal op het Mac OS X dash¬ 
board of in de Windows Sidebar 
tegenkomt. Drie tabs leiden de 
weg naar je Verbinding*, Ver- 
bruik' en externe 'applicaties*. 
Onder die laatste vind je een 
snelkoppeling naar de sms- 
dienst, maar ook naar de online 
opslag en back-up diensten 
van KPN. Het tabblad Verbroik' 
geeft inzicht in de hoeveelheid 
data die je hebt verbruikt, zowei 
in je huidige als voorgaande ses- 
sies, Selecteer je hier 'de lopen- 
de maand', dan zie je ongeveer 
hoeveel data Je hebt verbruikt 
van je h uidige bundel. Een optie 
om het verbruik te begrenzen 
wordt hier niet gegeven. Die 
mogelijkheid zit namelijk enigs- 
zins verstopt onder 'Opties/Ge- 
avanceerde instellingen/Grens- 
waarden'. Je kunt je mobiele 
internetverbinding zowei op 
basis van gebruiksduur als da¬ 
taverbruik begrenzen. Onder de 
geavanceerde instellingen vind 
je ook andere handige opties, 
waaronder mogelljkheden voor 
het aanmaken van profielen en 
het Instellen van een wacht- 
woord, 

Tele2 

Tele2 maakt gebruik van het 
mobiele netwerk van T-Moblle, 
Ook de abonnementen hebben 
veel weg van die van de con¬ 
current Je kunt kiezen uit een 
databundel van 250 MB, 1 GB 
of 2,5 GB, Een prepaid of onbe- 
perkt abonnement ontbreekt. 
De maximale downloadsneiheid 
ligt afhankelijk van het gekozen 
abonnement op 2000 of 7200 
kbps. Dataverkeer buiten de 
bundel wordt niet in rekening 
gebracht, maar de down- en up- 
loadsnelheid wordt wel aanzien¬ 
lijk teruggeschroefd. Het indi- 
catielampje op de usb-modem 
kan drie kleuren aannemen en 
geeft htermee handig aan met 
welk type netwerk je verbonden 


Webpagina (nu.nl) 

ZoekiQ|>dracht (google) 

Routeplanner (google maps) 

1 minULillM(nisu) 

1 minuiitVolP (skype) 

1 minout streaming audio (3fm. leokbit/s) 
1 miruirt streaming video (youtube, 360p) 


bent: groen staat voor GPRS, 
biauw voor UMTS en geel voor 
HSDPA. 

Onze Windows 7-laptop kon 
In eerste Instantie geen drivers 
vinden voor de usb-modem 
van Tele2. Daarvoor moesten 
we eerst via WLAN verbinding 
maken met Windows Update 
- niet erg handig als je al on- 
derweg bent De Tele2 Connect 
verbindingssoftware is eenvou- 
dig, doch doeltreffend. In het 
compacte scherm vind je naast 
een prominente knop voor het 
opzetten en verbreken van de 
verbinding ook alle informa¬ 
tie over je huidige verbinding, 
waaronder je datasnelheid en 
het dataverbruik. Voor inzicht in 
Je verbruik op lange termijn kun 
je terecht onder 'Instellingen/ 
Kostenbeheer'. Hieronder kun je 
ook een dageiijkse of maande- 
lijkse limiet instellen voor je da¬ 
taverkeer. Om Je niet onnodlg op 
kosten te jagen, schakelt de ver¬ 
bindingssoftware automatisch 
over op beschikbare (W)LAN- 
verbindingen - erg attent. 

Na een door de Tele2 Connect 
software zelf geinitieerde update 
verscheen boven in het venster 
ook een envelop-pictogram. 
Deze brengt je naar de sms- 
dienst, inclusief inbox en tele- 
foonboek, 

Telfort 

Veel eenvoudiger dan bij Telfort 
kan het niet ^^n abonnement 
voor een vaste prijs en zonder 
databundel, De maximale snel¬ 
heid laat daarbij met 768 kbps 
down en 384 kbps up wel wat 
te wensen over. Je kunt er prima 
mee surfen, maar voor strea¬ 
ming video of het down- en 
uploaden van veel bestanden 
of e-mailbijlagen is het te traag. 
Telfort maakt gebruik van het 
netwerk van KPN, maar hanteert 
wel een striktere Fair Use Policy. 
Het delen van je internetverbin¬ 
ding via een UMTS-router is ver- 
boden en ook excessief gebruik 
van P2P-verkeer en VoIP wordt 
niet toegestaan. Wat nu precies 
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excessief is, bleef voor ons on- 
duideljjk. Telfort kijkt hiervoor 
naar het landelijke gemiddelde, 
maa r hoeveel of hoe vaak je daar 
overheen mag wordt niet gespe- 
dficeerd 

Tel forts Mobile Connect ver- 
bindingssoftware voelt wat ge- 
knutsdd aan. Het doet wat het 
moet doen, maar daarmee heb 
je het dan ook wel gehad. Knop- 
pen lijken lukraak geplaatst en 
het gebruik van een veelvoud 
aan lettertypen en onnodig af- 
gebroken tekst maken het ge- 
heel erg onoverzichtelijk. Het 
aantal instellingen is beperkt. 
Je kunt je PIN in- en uitschake- 
len, het gewenste netwerktype 
spedficeren en enkele geluiden 
voor waarschuwingsmeIdingen 
instellen. Mogelijkheden voor 
apparaat- of netwerkbeheer 
ontbreken en ook de verstrekte 
verbruiksinformatie is minimaal 
- al IS dat met een onbeperkt 
abonnement ook minder inte- 
ressant 

Vodafone 

Vodafone heeft haar abonne- 
mentsstructuur onlangs ver- 
nieuwd, waarmee het aanbod 
een stuk overzichtelljker is ge- 
worden. Je kunt nu kiezen uit 


een prepaid-abonnement, twee 
verschillende maandabonne- 
menten met een databundel 
van respectievelijk 500 {'Start’) 
en 2000 MB ('Basis’) of een on- 
beperkt maandabonnement. 
Bij het prepaid-abonnement en 
het maandabonnement 'Start' 
iigt de maximale download- 
snelheid op 3600 kbps; bij het 
duurdere ’Basis' en onbeperkte 
abonnement is deze verdub- 
beld, Wanneer je over de limiet 
van Je bundel gaat, knijpt Voda¬ 
fone de snelheid af naar 128 
kbps en je betaalt daarbtj niks 
extra. Het prepaid-abonnement 
is met een prijs van 12,5 cent 
per MB een stuk scherper ge- 
prijsd dan die van T-Mobile, 
maar daar bij wordt in tegenstei- 
ling tot bij de concurrent geen 
maximum per dag gehanteerd. 
Doordat Vodafone afhankelijk 
van de abonnementsvorm en 
de contractduuf verschillende 
kortingen hanteert, zijn de uit- 
eindelijke kosten per maand 
minder overzkhtelijk. Onze 
tabel biedt hopelijk wat verhel- 
dering. 

Van alle verbindingssoft- 
ware die we hebben getest, 
bevalt het 'Mobile Connect 
Lite'-programma van Vodafone 
ons het beste. Alle benodigde 


informatie wordt overzichtelijk 
weergeven. In het hoofdven- 
ster zie je direct je up- en down- 
loadsnelheid en je verbruik In 
tijd en hoeveelheid data. Voor 
meer info over je dataverbruik 
op langere termijn kun je te- 
recht onder het tabblad 'Ver¬ 
bruik weergeven'. Je kunt er 
ook een limiet op basis van tijd 
of volume instellen* Wanneer 
je dat wenst, stuurt Vodafone 
je een waarschuwing wanneer 
je de Ingestelde limiet drelgt te 
overschrijden - handig voor de 
abonnementen met bun dels* 
Naast andere standaardopties 
zoals sms en statistieken Wor¬ 
den ook mogelijkheden gege- 
ven voor het instellen van een 
VPN- en WLAN-verbinding. 

T-Mobile 

Bij T-Mobile heb Je de keuze uit 
een prepaid-abonnement of 
een van de drie maandabonne- 
menten varierend In databundel 
en snelheid. Met Laptop Execu¬ 
tive heb je voor 59,95 euro per 
maand onbeperkt toegang tot 
mobiel internet. De provider 
hanteert daarbij geen Fair Use 
Policy. Je mag de verbinding 
zonder beperkingen gebruiken* 
De twee andere maandabon- 


nementen, Laptop Economy en 
Laptop Business, komen met 
een maandelijkse databundel 
van 250 MB, respectievelijk 1 GB. 
Verbruik je meer, dan wordt de 
snelheid automatisch naar be- 
neden geschroefd* Voor Laptop 
Prepaid betaal je per MB maar 
liefst 30 eurocent, maar dan 
wel met een maximum van 4,50 
euro per dag. Dit abonnement 
is daardoor vooral interessant 
als je een keer in de zoveel tijd 
een dag intensief gebruik wilt 
maken van mobiel internet. 
Maar let op, de prepaid-aanslui- 
ting vervalt als je gedurende 6 
maanden geen gebruik maakt 
van jeSIM-kaart. 

T-Mobiles webn'walk mana¬ 
ger houdt het simpeL Op het 
kleine venster kunt je enkel 
kiezen uit Verbinden' of 'meer'. 
Onder de laatste vind je bijvoor- 
beeld het ’SMS centrum' en de 
handige optie 'diagnose’ waar- 
bij je een overzicht krijgt van 
de gebruikte hardware en de 
internetverbinding. Dat is vooral 
makketijk in het geval van pro- 
blemen. Onder in het venster 
vind je tot slot de verbindings- 
tijd, het huidige verbruik en 
de up- en downloadsnelheid. 
Omdat je verbruik niet cumula- 
tief maar per sessie wordt weer- 
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gevea is het lastig om je data- 
verbruik in de gaten te houden. 
Een mogelijkheid om je kosten 
of verbruik te beheren is er niet 
Wanneer je voor de eerste 
keer mobiel het web op gaat, 
presenteert T-Mobile in je brow¬ 
ser de mogelijkheid om de snel- 
heid van je verbindmg te 'opti- 
maliseren' door afbeeidingen te 
laten comprimeren. Deze instel- 
ling kan op een later moment 
altijd weer worden gewijzigd via 
de uri 5peed,t“mobi le.nl 

XS4AII 

XS4ALL is niet goedkoop. De 
provider biedt vier verschil- 
lende maandabonnementen, 
die trapsgewijs opiopen in 
prijs, snelheid en datalimiet. 
Het duurste abonnement, dat 
wat vreemd de titel 'Basic' heeft 
meegekregen, kost maar liefst 
95,20 euro. De datalimiet van 10 
GB en de geboden snelheid van 
7,2 mbps down en 1,4 mbps up 
mogen dan behoorlijkzijn, maar 
in vergelijking betaal Je voor 
diezelfde snelheid en onbeperkt 
dataverkeer bij andere providers 
tot de helft minder. De goed- 
kopere abonnementen Go’ 
(768/384 kbps), Stan' (1800/384 
kbps), en 'Lite' (1800/384 kbps). 


met een datalimiet van res- 
pectieveiijk 1, 2 en 5 GB zijn in 
verhouding scherper geprijsd, 
maar ook nog altijd aan de hoge 
kant. Overschrijd je regel matig 
je iimiet, dan krijg je van XS4ALL 
het verzoek om over te stap- 
pen op een duurder abonne- 
ment Het downgraden naareen 
goedkoper abonnement is ook 
mogelijk en bij XS4ALL als enige 
aanbieder ook gratis. 

De meegeleverde usb-rno- 
dem is zeer handzaam. Vanwege 
het zogenaamde slider-model, 
waarbij de usb-aanslulting uit 
de stick schuift, is een extra 
klepje niet nodig - en kun je 
deze dus ook niet veriiezen. Ook 
de verbindingssoftware, Mobile 
Partner, is prettig in gebruiL Alle 
informatie wordt handig in een 
venster gepresenteerd, waarbij 
je via tabbladen kunt switchen 
tussen je verbinding, enkele sta- 
tistieken, sms-berichten en je te- 
lefoonboek. Het tabbiad 'Statis- 
tieken' geeft overzichtelijk weer 
hoeveel data je hebt verbruikt 
- voor de huidige sessie, maar 
ook voor de afgelopen dag, 
maand en zelfs over het laatste 
jaar. Helaas ontbreekt ook bij 
XS4ALL een mogelijkheid om 
dit data verbruikte beheren of te 
be per ken* 


Conclusie 

Het klinkt zo mooi: overal en al¬ 
tijd internet. Maar in de praktijk 
verse hi It mobiel internet nog be- 
hoorlijk van |e ADSL- of kabelver- 
binding thuis. Het begint al met 
de prijs. Voor een mobiel inter- 
netabonnement betaal je al snel 
twee tot vier keer zoveel als voor 
een abonnement met dezelfde 
snelheid thuis. En in veel gevallen 
behaal je de beloofde snelheid 
dan niet eens. Deze wordt name- 
lijk sterk bepaald door je locatie. 
In het ergste geval surf je voor 
95,20 euro per maand op een 
GPRS-verbmdmg van 52 kbps* 
Ook wanneer je de verkondig- 
de snelheid wel behaalt, word je 
vaak geconfronteerd met beper- 
kingen waar we thuis niet meer 
aan gewend zijn. Na een bepaald 
aantal MB's gaat de snelheid om- 
laag of moet de portemonnee 
worden getrokken. Ontbreekt 
een datalimiet dan zit deze 
meestal verkapt in een zoge¬ 
naamde Fair Use Policy. En zaken 
die thuis gewoon 'mogen' (delen 
van je internet verbinding, Skypen 
of films downioaden) zijn mobiel 
vaak niet of beperkt toegestaan* 
Al met al Is mobieE internet 
zeker geen vervanging voor je 
internetverbinding thuis. Het kan 


wel een handige aanvulling zijn 
om onderweg of op vakantie je 
mall te kunnen checken of sne! 
lets op te kunnen zoeken. Het is 
lastig te zeggen wefke provider 
je nu het best kunt nemen. Daar- 
voor hangt het meest geschikte 
abonnement van te veel facto- 
ren af* Bedenk in ieder geval van 
tevoren goed hoe vaak je online 
wilt kunnen, waar je het mobiele 
Internet wilt gaan gebruiken en 
hoeveel data je daarbij denkt te 
verbruiken. De label met het ver¬ 
bruik maakt dit laatste wat inzich- 
telijker* Een duur abonnement 
afsluiten voor hoge snelheden 
heeft weinig zin als je In een ge- 
bled surft waar deze snelheden 
niet worden aangeboden. Met 
de dekkingskaarten van de provi¬ 
ders krijg je een redefijke indica¬ 
te van de snelheden die je mag 
verwachten. Wil je op voorhand 
zeker weten dat de snelheid naar 
behoren is, dan kun je ervoor 
kiezen om een prepaid-abonne- 
ment af te sluiten en daarmee op 
verschlllende locaties je snelheid 
te testen. Valt dit positief uit, dan 
kun je meestal met korting over- 
schakelen op een maandabonne- 
ment met behoud van je modem 
en SIM-kaart. (jva) 

f Softlink 1007056 




T'Miiljile 




ViKlafone 




XS4AN 













Laptop Prepaid 

Laptop Economy 

Laptop Business 

Laptop Executive 

Prepaid 

Start 

Basis 

Extra 

Go 

Start 

lite 

Basic 

0 MB 

2S0MB 

1GS 

Onbeperkt 

0 MB 

500 MB 

2G8 

Onbepedet^ 

1GB 

2 GB 

5 GB 

10 GB 

3600/384 kbps 

1800/384 kbps 

3600/768 kbps 

7200/2000 

kbps 

3600 / 384 kbps 

3600/354 kbps 

7200/1400 

kbps 

7200/1400 

kbps 

768/384 kbps 

1300/384 kbps 

3600/1400 

kbps 

7200/1400 

kbps 

n.¥.t 

384/64 kbps 

384/64 kbps 

n.v.t 

n.v.t 

128/64 kbps 

128/64 kbps 

n.v.t 

128/64 kbps 

123/64 kbps 

123/64 kbps 

128/64 kbps 

T-Mobile 

r-MobiEe 

TMobiie 

T-Mobtie 

Vodafone 

Voda^ne 

Vodafone 

Vodafone 

KPN 

KPN 

KPN 

KPN 













v/ 

y 



y 








v/ 




- 

- 

- 

- 







V' 

v" 



v" 









v/ 










y 


v" 


- 

- 

- 








V^/- 

n.v.t. 

Vi- 

Vi- 

Vi- 

ViV 

ViV 

ViV 

ViV 


gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

€4,99 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

€39,95 

gratis 

gratis 

gratis 

€39,95 

gratis 

gratis 

gratis 

bruikFaen 

bfuikieen 

bmikleen 

bruikJeen 

€ OJOperMB, 
maK€ 4,50 pd 

€19.95 

€34,95 

€59.95 

€0,125 per MB 

€20 

€30 

€50 

€23.80 

€39,95 

€59,95 

€95,20 

geen 

€16,9Sprr:/€ 
14,95 pm 

€29,9Spm/€ 
27,95 pm 

€ 49,95pm/€ 
44,95 pm 

geen 

5/12msanden 

€10 

5/12maarLdei 

€15 

5/12maandGn 

€25 

geen 

geen 

geen 

geen 

Afti.van gebruik 

€ 1495/€ 14,95 

€29,95/627.95 

€49.95/€44,95 

Alb. van gebmik 

€15,BS/€15 

€23,75/€22,50 

€39,59/€37,50 

€23.80 

€39.95 

€59,95 

€95,20 

n.v.L 

geen 

geen 

n.v.t. 

n,v.L 

geen 

Qcen 

n.v,t 

geen 

geen 

geen 

geen 
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Urs Marsmann, Marcel van der Meer 

Online onder de zon 

Internet en e-mail op je vakantie in het buitenland 


Je smartphone of notebook kun je natuurlijk ook in de mooiste tijd van het jaargebruiken 
om het thuisfront op de hoogte te houden. Ga van tevoren na wat mobiel internetten kan 
kosten, zodat je bij thuiskomst niet achterover slaat van de telefoon reken ing. 


F iatrates voor mo bide inter- 
nettoegang zijn er al voor 
zo'n 10 euro per maand 
(zie tabel uit c't 6/2010, p, 66), 
En dat veel mensen here id zrjn 
deze ko&ten te betalen, blijkt 
wel uit een persbericht van het 
NOW Nederland Webbureau van 
eind april, waarin stond dat het 
gebruik van mobiel internet in 
2009 20 'n beetje is verdrievou- 
digd ten opzichte van het jaar 
ervoor. Het totale verbruik lag 
vorig jaar op 3,7 miljoen giga¬ 
byte terwijl dat in 2008 nog 1,25 
miljoen was. Inmiddels zouden 
er in Nederland al 8,1 miljoen 
telefoonabonnementen zijn met 
toegang tot internet. 

Ook op vakantie is het handig 
om even in het Nederlands het 
laatste nieuws of het weerbe- 
ficht voor de komende dagen 
op te vragen, Daarnaast vind je 


op het web in een handomdraai 
wat er zoal in de buurt van je 
vakantieplek te beleven is. De 
moderne apparaten dragen 
aan dit gemak ook hun steentje 
bij: netbooks passen in elke tas, 
UMTS-sticks zijn tegenwoordig 
overal te koop en ook de mo- 
biele telefoon zelf Is er enorm op 
vooruit gegaan. Bij mlddenklas- 
senmodeilen is een hr-res kleu- 
rendisplay tegenwoordig heel 
normaal. Daarnaast zijn smart¬ 
phones bijna net zo gemakkeiijk 
te bedienen a Is laptops. 

Helaas gelden de kosten voor 
je flatrate-abonnement aileen in 
Nederland Ga je op vakantie in 
eigen land, dan heb je het dus 
gemakkeiijk en hoef je je niet 
druk te maken om roaming-kos- 
ten, netwerkkeuze en speciaie 
tarieven. Je kunt je je mobiele 
apparaat gewoon tegen de ver- 


trouwde standaard voorwaar- 
den gebruiken. Meer informatie 
overbinnenlandsetarleven voor 
mobiel internet op je laptop 
vind je in het vorige artikeL 
In grensstreken ais Zutd- 
Llmburg moet je wel oppassen. 
In het heuveiachtige landschap 
kunnen buiteniandse netwerken 
tot 20 km doordringen. Mocht 
het national© netwerk dan even 
wegvallen, dan is er kans dat je 
ineens bent aangemeld bij een 
Duitse of Belgische provider. 
Een binnenkomend gesprek is 
dan niet meer gratis en de kos¬ 
ten voor het dataverbruik lopen 
snel op.ln dat geval kun je beter 
op je telefoon instellen dat het 
netwerk niet automatisch wordt 
gekozen. Sommige providers 
sturen je een sms als Je op een 
ander Europees netwerk wordt 
aangemeld. Veel mensen vinden 


dat irritant, maar het kan je dus 
ook veel geid besparen. 

Bellen en internetten in het 
buitenland is dus een compleet 
ander verhaaL Met een Neder- 
landse prepald-kaart is surfen 
en MMS'en in het buitenland te¬ 
genwoordig helemaal niet meer 
mogelijk. Het grote verschil voor 
flatrate-abonnees is dat het ge¬ 
bruik van mobiel internet in het 
buitenland per volume wordt af- 
gerekend. Surf je er in den vreem- 
de dus net als thuis vrolijk op los, 
dan zul je de eerstkomende jaren 
misschien niet eens meer op va¬ 
kantie kunnen. Er zijn gevallen 
bekend, waarbij mensen na hun 
vakantie werden geconfronteerd 
met rekeningen van duizenden 
euro's. Als je een abonnement 
hebt, krijg je soms pas een paar 
maanden later de factuur voor het 
mobiele internetgebruik. Geluk- 
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Europese wet voor datalimiet 


kig heeft de Europese Unie hier 
inmiddels een stokje voor gesto- 
ken: per 1 juli moet eike provider 
zich wat roaming-kosten betreft 
aan een limiet van 59,95 euro per 
maand (indusief 8TW] houden. 
Daarna wordt je verbinding tot 
het eind van de maand automa- 
tisch afgesloten. Ook de kosten 
voor bellen en sms'en worden ver- 
laagd (zie kader). 

Het is dus zaak om voor je 
vakantie informatie in te win- 
nen over de tarieven* In de label 
rechtsonder op p* 64 vind je de 
speciale prijzen van de providers 
voor het buitenland We heb- 
ben XS4AII hierbij weggelaten, 
omdat deze provider voor dien- 
sten in het buitenland verwijst 
naar de iPass Global Roaming 
Service van l-Connected. Vrijwel 
altijd worden de tarieven per 
megabyte aangegeven, maar 
voor de zekerheid kun je dat 
het best nog even controleren. 
Vodafone vermeldt eerst de 
prijs per 20 kB en zet daarnaast 
de tarieven per MB (50x zoveel)* 
Telfort gaf de prijzen in de tabel 
op haar onlangs vernieuwde site 
nog per 100 kB aan. Bij navraag 
bleek dat een (kostbaar) foutje 
te zijn* De website is inmiddels 
aangepast, want bedoeld werd 
ook per MS- We dachten even 
dat je al 59,50 euro kwijt zou 
zijn als je net over de grens 1 MB 
downloadt! Met uitzondering 
van zone 2-4 (zie tabel op pag. 
64) voor de moblele telefoon 
zijn de tarieven overigens nog 
steeds relatief hoog ten opzichte 
van de concurrentie. 

Afhankelijk van wat je allemaal 
gaat doen op vakantie, kun je het 
beste dus thuis al voorbereidio- 
gen treffen. Als je een weekje weg 
bent en alteen af en toe je e-mail 
wilt checken, zijn de kosten met je 
Nederlandse abonnement nog te 
overzien. Zit je daarentegen vaker 
op Internet, dan loont het al snel 
om naar prepaid-aanbiedingen in 
het vakantieland zelf uit te kijken. 
De vaste kosten voor de buiten- 
landse SIM-kaart en eventuele 
usb-modem heb je er dan al snel 
uit In de tabel linksonder op p. 
64 vind je een selectie van enkele 
buitenlandse prepaid-aanbleders. 
Als je de datalimiet overschrijdt, 
bestaat de kans dat de snelheid 
wordt afgeknepen. Er staan hier 
alleen aanbiedingen van usb- 
modems vermeld, maar de aan- 
bieders verkopen veelal ook SIM- 
only abonnementen, Bekijk dus 
vooral ook de overige mogelijk- 
heden. Overweeg je een buiten¬ 


landse SIM-kaart voor in je toestel 
zonder SIM-lock, dan kun je op 
de voicemail van je Nederlandse 
mobieitje je tijdelijke nummer 
ins preken. Dat gaat dus ook als 
je de buitenlandse SIM-kaart al in 
je telefoon hebt zitten. Het is dan 
wel handig om de PIN-code bij de 
hand te hebben, Deze code heb je 
soms al nodig om je 'Nederfandse' 
voicemail in het buitenland uber- 
haupt af te kunnen luisteren. Het 
doorschakelen van oproepen kun 
je beter nog in Nederland zelf urt- 
schakelen - mits je abonnement 
die mogelrjkheid ook biedt. An¬ 
ders kan het gebeuren dat een 
telefoontje naar je voicemail eerst 
naar bet buitenland wordt door- 
geschakeld en van daaruit pas 
naar je voicemail wordt gestuurd. 
Word je dan in het buitenland ge- 
beld, dan betaal je voor dit soort 
verbindingen hetdubbele. 

Voor de thuisbiijvers wor¬ 
den de gesprekskosten wel wat 
hoger, want bellen naar buiten¬ 
landse nummers valt vaak niet 
binnen een belbundeL Bel Je 
bijvoorbeeld met een BelVrij- 
abonnement van KPN naar een 
Spaans mobiel nummer, dan 
betaal je vanwege een toeslag 
44 cent per minuut. Bellen naar 
een Nederlands mobieitje kost 
daarentegen (buiten de vrije 
periode) 17,5 cent/minuut Het 
starttarief is in beide gevalten 10 
cent pergesprek, 

Om nog een praktisch voor- 
beeld te geven: mocht je een 
liefhebber van Italie zijn en de 
iaars via de Brennerpas binnen- 
rljdea maar je kennis van het 
Italiaans komt niet verder dan 
spaghetti, pizza en doo, dan kan 
het wel eens handig zijn om Je 
direct na de grens nog even te 
laten informeren over het mo- 
biele internetgebruik. In Sud- 
Tirol spreekt men nog erg goed 
Doits, wat voor Nederlanders 
vaak makkelijker te volgen is, 
Hoe verder je het binnenland in- 
rijdt, des te kleiner de kennis van 
buitenlandse talen vaak is en 
dan moet je het met handgeba- 
ren stellen of gebrekkig Engels. 
Ook in andere grensstreken kun 
Je met dit soort euvels worden 
geconfronteerd. Informeer dan 
vooral over de internetinsteh 
lingen die bij het betreffende 
netwerk worden gehanteerd, 
bijvoorbeeld het gebroikte toe- 
gangspunt. 

Ga je naar Andorra, het voor- 
malige Joegoslavie, Turkije of 
Zwitserland op vakantie, dan Is 
er ook een extra punt van aan- 


Per 1 maart is in de Europese 
Unie ter bescherming van de 
consument een nieuwe wet 
over mobiel internet in het bui¬ 
tenland van kracht. Heb je een 
abonnement, dan kun |e aan je 
provider doorgeven of Je wilt 
worden gewaarschuwd als een 
bepaalde limiet wordt over- 
schreden. Bij KPN en HI moet je 
hier voor bijvoorbeeld een sms 
sturen met de tekst 'datalimiet 
aan' naar 1330. 

Per 1 juli is elke Europese pro¬ 
vider verplicht automatisch je 
intemetverbinding te verbreken 
op het moment dat je de limiet 
van 59,50 euro (incl. BTW) per 
maand aan roaming-kosten 
hebt bereikt. Meestal krijg je 
eerst een sms-bericht, waarin 
staat dat de limiet binnenkort 
wordt overschreden. Zodra dat 
echt het geval is, wordt de ver- 
binding abrupt beeindigd. Je 


kunt dan standaard weer vanaf 
de eerste dag van de volgende 
maand gebruik maken van de 
internetdiensten. Sommige pro¬ 
viders hanteren wat trues zodat 
je ook na die tijd nog mobiel 
kunt internenen. Bij T-Mobile 
moet je dan bijvoorbeeld 'dataii- 
miet uit' sturen naar 1301. 

Om langer te kunnen internet- 
ten, verlagen veel providers 
hun tarieven. Bij Vodafone 
heeft dit vooral voordelige ge- 
volgen als je niet gebruik maakt 
van de Passport-service. Het ta- 
rief per MB wordt dan bijna ge- 
halveerd van 15 euro naar 8,95 
euro. Ook bellen en het verstu- 
ren van sms/m ms-berichten 
wordt bij nagenoeg alle pro¬ 
viders zo'n 5 cent per minuut 
goedkoper, Ga je na 1 juli op 
vakantie, dan is het dus zeker 
de moeite waard om nog eens 
goed naar de tarieven te kijkea 
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SMS 

Dfira liror MBI 

Eyfopa 

€0,51 

€0.23 

€0.11 

€5,05* 

RBsrvan Eumpa 

€1,25 

€0,05 

€0.75 

€19.87 

VS en Canada 


€1.00 

€0.75 

€19.87 

Rest van de wereid 

€2,25 

€1.75 

€0.75 

€19.87 

Ultzondsrlngen 

§4,20 

€1.75 

€0.75 

€19,87 

* Kosten njne 2,95 per MS eie te Surf^aii Tote a i ofEara Snel (lem 

^ Er ie een eeniel landen weer ultzenderlnoen geldsn 




Buitenland 


Internet op ie toestel in bet buitenland 

Per 100 kb 

btj TdFort mobel dxjmaiment in Zone i 

€5,95 

bIJ Tdfort mobiel ebormemmt In andere 

f H,87 

fanden 


btj Tdfcrrt; prepaid h die landen 

€ H,34 


De tarieven voor mobiel internet in het buitenland worden vrijwel 
altijd per MB aangegeven (zie KPN boven). Vodafone (midden) 
zet ze er ook per 20 kB bij en Telfort (onder) bleek met de vermel- 
ding 'per 100 kb' onlangs een duur schoonheidsfoutje op haar 
nieuwe site te hebben gemaakt 
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Met tooltjes a\s de gratis Network 
traffic monitor kun je het netwerk- 
verkeer in de gaten houden. Als een 

bepaalde datalimiet wordt overschreden, wordt een waarschu- 
wing gegeven. 


dacht Deze landen liggen wel^ 
iswaar bijna allemaal in Europa, 
maar ze behoren niet tot de Eu- 
ropese Unie, Hierdoor worden 
ze nlet altijd in zone 1 van een 
provider opgenomea waardoor 
aanmerkelijk hogere tarieven 
worden berekend, Bij KPN be- 
draagt het verschil per MB a I 
zo'n 15 euro! Vodafone Itjkt daar 
met Passport nog de beste ser¬ 
vice te bieden. Momentee! val- 
len hieronderzo'n 45 landen. 

Ga je naar een ander conti¬ 
nent op vakantie, dan liggen 
de tarieven vaak op hetzelfde 
niveau als dat van de overige 
Europese fanden. Uitzondering 
hlerop vormen Australie, Nieuw- 
Zeeland en Japan in combinatie 
met een Vodafone-abonnement 
met geactiveerde Passport, Een 


zoektocht naar alternatieven^ 
zoals de eerder vermelde pre^ 
paid-aanbiedingen, openbare 
wifi’s of een mternetcaM is dan 
beslist de moeite. Zonder speci- 
ale regelingen kost een telefoon- 
tje van een minuut vanult Rus- 
[and naar Nederland al meerdan 
vier euro, Sommige providers 
hebben partnerovereenkomsten 
gesloten met een bepaalde bui- 
tenlandse provider, waarmee je 
dan een stuk goedkoper uit kunt 
zijn. In dat geval kun Je het net- 
werk op je mobieitje beter hand- 
matig selecteren. 

Net- en notebook 

Als je je laptop of netbook mee- 
neemt naar je vakantie be stem¬ 
ming, moet je extra alert zijn: 


Prepaid-aanbieders van dongels 
in populaire vakantielanden (seiectie 


Pukslani! 


Aanbieder 

Fonic 

Cnngjtar 

|l02 

Internet 

WWwJcntde 

vvww.congstar.de 

www.o2-online.de 

Naam dnngpl 

Fonic Surf Stick 

Congstar Internet Stick 

02 Prepaid Surfstid 

Prijs dongel 

B9.95 

€39,99 

€39,99 

Dagprijs 

B.50 (500 MB) ^ 

€2,49(5D0MB} 

€3,50(1 GBj 

Fiankrijk 

Aanbieder 

Orange France 

SFR 

Btnrygne^Telecrtm 

Internet 

www.orange.fr 

www.sfr.fr 

www.bouyguestel ecom.fr 

Haem dongel 

OBG 

aElrttemetSFR3G-H 

Interret 1 jourjC-i- 

Prijs dongei 

€59- 

€69- 

€9- 

Tegoed 


zie^ 

€2-/dag 

Spanje 

Aanbieder 

V&dafofle Espaiia | 

1 Movistar 

Jazz Telecom 

Internet 

www.vodafone.es 

www.movistsr.e5 

www.jazzteisemueve.com 

dongel 

Modem USB K376S 

BonoInternetSemanal 

AHORA modem USB 

Prijs dongel 

€59,- 

€19,- 

€39- 

Tegned 

■iSfl MB (max. 3 maanden) 

1G8 voor 1 week ^ 

100 MB (€1/dag) 

Italic 

Aarrbieifer 

MTV Mobile 

Wind 

HM 

Iritemet 

www.mtvmobjle.tt 

WWW,wind.it 

www.tlm.it 

Naam dongel 

MTV Mobile Internet Key 

Internet Key Alcatel 

MaxKi Alice FaciJe Hecharge 

Prijs dongel 

€49- 

V.a,€39- 

€20- 

Tegoed 

CS-tMTVMobiteCard) 


1G8voor30dagen 


^ * maf d-e He dag (€ ZS) ^rden geen overige kosten berekend {'Kostenschutz') 

' ;)anbjedJn9i!Tt, Informeer naar da mogetijkiieder 

, (Bono Intemei Wen^ualj _ 


het automatische laden van 
updates of het binnenhalen 
van grote e-mails met bijiagen 
genereert ook dataverkeer. Bij 
UMTS-verbindingen van meer- 
dere Mbps ben je bij gebruik 
van de maximale bandbreedte ai 
snel een paar euro per seconde 
kwijt, HierbiJ kun je het best een 
prepaid-aanbieding nemen die 
niet automatisch wordt opge- 
waardeerd - de schade blijft dan 
in ieder geval beperkt tot het 
tegoed, waardoor je de kosten 
enigszins in de hand kunt hou- 
den. 

Zoals we in het in vorige arti- 
kel ook al aangaven, is het beter 
om alle automatische update- 
functies en cbuddiensten tijde- 
lijk uit te schakelen. Vergeet dus 
naast het besturingssysteem 
ook de virusscanner, verschil- 
lende programma's als Adobe 
Reader of uitbreidingen als Java 
en de web browser niet. Deze 
programma's halen op de ach- 
tergrond ook automatisch grote 
hoeveelheden data binnen. Via 
de netwerkinstellingen van het 
Configuratiescherm of met spe- 
ctale programma's kun je deze 
hoeveelheid conttnu in de gaten 
houden. 

RIcht je vervolgens op je 
e-mailclient. Beperk het opha- 
len van digitale post in eerste 
instantie tot de headers. Als je 
vervolgens een bericht echt wilt 
lezen, kun je het apart laden, 
Houd ook de grootte van het 
bericht in de gaten om te voor- 
komen dat je per ongeluk een 
bericht met een grote bijiage 
ophaalt Een andere optie is er- 
voor te kiezen om het program- 


ma zodanig te configureren, dat 
het alleen berichten met een 
bepaalde grootte automatisch 
ophaalt, bijvoorbeeld 10 of 50 
kilobyte, 

Als je het automatisch iaden 
van afbeeldingen uitschakelt, 
kun Je de bandbreedtehonger 
van je browser ook preventief 
stillen. Mocht je die afbeeldin- 
gen dan toch nodlg hebben, dan 
kun je ze ook naderhand nog 
laden* Opera leent zlch uitste- 
kend om mobiel te internetten 
en te mailen, omdat je de betref- 
fende programma’s m een band- 
breedtebesparende mobiele 
modus kunt zetten. Hierdoor 
ben je minder kwijt als je kosten 
per volume worden berekend, 
Daarnaast worden langzame 
mobiele verbindingen een stuk 
sneller. 

Op internet is verschillende 
free- en shareware (bijv. Network 
traffic monitor) te vinden die 
aangeven hoevee! megabytes is 
ontvangen en verzonden. Daar¬ 
naast waarschuwen ze je ook op 
het moment dat er een bepaal¬ 
de capaciteit is overschreden. 

Smartphone 

Veel gebruikers zullen hun lap¬ 
top thuislaten en eerder hun 
mobiele telefoon meenemen - 
temeer omdat het apparaat toch 
lets handzamer is en je er ook 
mee kunt bellen en sms'en. Over 
bellen in het buitenland hebben 
we het hierboven a I kort gehad* 
Gebruik je je mobiele browser 
normalerwijs eigenlijk nooit 
maar wel op vakantie, oefen er 
dan van tevoren thuis een beetje 


Tarieven dataverbruik in het buitenland 
Nederlandse mobiele providers (per MB! 


Mobiele telefoon 

Provider 

Emopa (zonet) 

Rest Europe, 

VS £c Canada (zone 2) 

Qverig (zone 3 en 4) 

KPN 

€3,95^ 

€19,87 

€19,87 

Vodafone 

€2,50^ 

€15,- 

€15- 

Telfort 

15.95 

€14,53 

€14.53 

T^Mobiie 

€2- 

€5,- 

€10- 

Ben 

€5,95 

€10,- 

€10,- 

HI 

€3,95^ 

€19,90 

€19,90 

TeJe2 * 

€2,3S 

€17,85 

€17,85 

Net' of notebook 




KPN 

€ 2,36 

€5,95 

€ Sj95 

Vodafone 

€2,36^ 

€S,93 

€8,93 

Telfort 

€5,95 

€14,53 

€14.53 

T-Mobile 

€2,- 

€5,- 

€10,- 

Ben 

n.v.i. 

n.v.L 

n.v.L 

Hi' 

€3,95 

€9,90 

€9,90 

Tele2 ^ 

€2,38 

€17,35 

€17,85 


^^,95 bij abon nementen SurfSMalS loiaaf of Snel ^ in P^ssport-landen mei Pa5spDrt geartlveerd 

^ € 2,95 bij EtnHelDos€nlinB Bjndej ^ bij CPHS-verblndlngen; UMTS-verbind Ingen zijn (indien be^chlkbaar) 
Mebb Blg ^ T arieventeiden gJsHvanaf2008 abonnee b^nt—ifcivoor d^eUWn zertl KPN 
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Reportage I Internet op vakantie 



mee en voeg de sites die je op 
vakantie denkt nodig te heb- 
ben aan je bookmarks toe. De 
e-mailclient kun je het best thuis 
configureren en testen. 

Met behulp van een speciale 
mobiele browser a Is Opera Mini 
verbruik je vergeleken met an- 
dere {standaard geinstalleerde) 
browsers minder bandbreedte 
en wordt de weergave op klei- 
ne schermen geoptimaliseerd. 
Sinds midden april is de browser 
ook voor de iPhone beschikbaar. 
Op p. 30 vind je onze test. 

In veel mobieitjes zijn de tools 
om het netwerkverkeer bij te 
houden (zie hierboven) al ge- 
integreerd, Je vindt ze vaak bij 
de iijsten van gebelde en ont- 
vangen nummers en gemiste 
gesprekken. Heb je een iPhone, 
dan vind je de betreffende infor- 
matie onder de ‘Gegevens mo¬ 
biele netwerken' {Instellingen/ 
Algemeen/Gebruik). Bij Nokia's 
staan ze bij het 'Logboek' onder 
’Instrumenten', Bij sommtge pro¬ 
viders kun je daarnaast ook met 
een speciaal nummer het saldo 
opvragen of het actuele saldo 
per sms laten toesturen. 

WLAN 

Als je toegang hebt tot een 
draadloos netwerk, kun je pas 
echt geld besparen - althans 
vergeleken met de kosten die 
een provider be re ken t G rote re 
providers hebben op plaatsen 
waar veel mensen komen [bijv, 
stations en vliegvelden) vaak 
hotspots geplaatst. In Neder¬ 
land houden KPN en T-Mobile 
zich hiermee bezig. 

In hotels is de situatie anders: 
daar kun je als gast vaak tegen 
relatief gunstige voorwaarden 
een dagkaart kopen. Het is wel 
verstandig om de voorwaarden 
goed door te nemen. Vaak ein- 
dlgt de gebruiksduur om twaalf 
uur's nachts; als je de kaart dan 
kort na middennacht activeert, 
kun je de dienst ook nog de 
volgende avond gebrulken. Een 
aantal hotels biedt inmiddels 
gratis toegang. De toegangsge- 
gevens vind je meestal in de in- 
formattemap op Je kamer of kun 
je krijgen bij de receptie. 

In veei Amerikaanse steden 
staan vandaag de dag a I zoveel 
hotspots dat je vrijwel overal in 
de stad een internetverbinding 
hebt Vaak zijn hier geen kosten 
aan verbonden* Ook langs druk- 
ke verkeerswegen vind je veel 
hotspots. Grote kans op succes 


heb je daarnaast bij plaatselijke 
VVV-kantoren of in cafes* Hotels 
stellen de toegang meestal al- 
leen aan gasten beschikbaar* 

Ook in andere landen is een 
goede WLAN-infrastructuur te 
vinden en dan met name ook 
in de grote steden of bij toe- 
ristlsche attracties. In het ide- 
ale geval heeft je mobieitje ook 
een WLAN-scanner, zodat je op 
straat vrij onopgemerkt kunt 
zoeken naar een signaaL Als je 
op die manier een hotspot hebt 
ontdekt tover je vervolgens je 
laptop tevoorschijn en ga je bij 
een cafe in de buurt internet- 
ten. 

Op veel plaatsen moet je be- 
talen voor het gebrutk van een 
hotspot Je kunt dat bijna altijd 
met een creditcard doen. Op 
sommige plekken kun je ook 
speciale kaarten kopen, waarop 
een code staat Met deze code 
maak je vervolgens verbinding 
met de hotspot. 

Houd er bij het gebruik van 
hotspots wel rekening mee dat 
de communicatie niet wordt 
versieuteld. Zorg er dus voor 
dat vertrouwelijke gegevens 
(bijvoofbeeld wachtwoorden) 
wel versieuteld worden ont- 
vangen en verzonden. Als je Je 
wilt aanmelden met je e-mail- 
account om je mails te contro- 
leren, moet je atijd SSL of TL5 
hebben. Bij internetdiensten is 
HTTPS de juiste keuze. 

Internetcafes 

Als je op vakantie niet met je 
smartphone of laptop in de 
weer wilt kun je ook een inter- 
netcafe binnenstappen* Vooral 
in minder ontwikkelde landen 
kom je ze genoeg tegen* 

In zo'n cafe moet je wel opje 
hoede blijven. De geschiedenls- 
functie van de browser vormt 
namelijk a I een risicofactor. 
Daarnaast onthoudt de brow¬ 
ser mogelijk de wachtwoorden 
voor inloggegevens* Dat laatste 
merk je al snel als je bij popu- 
laire drensten als Hotmail nog 
(delen van) inloggegevens van 
vorige gebruikers ziet staan. 
Na de sessie zul je je sporen 
zorgvuldig moeten wissen. 
Maak dus eerst de geschiede- 
nis en het cachegeheugen van 
de browser leeg en verlaat dan 
pas de computer. Opgeslagen 
wachtwoorden zijn a I helemaal 
iets om te verwijderen. Het in- 
voeren van allerlei toegangs- 
gegevens om je banksaldo te 


controleren is ook niet verstan¬ 
dig. Het risico dat Je gegevens 
worden gecompromitteerd, is 
gewoon te groot. 

Het wissen van je persoon- 
fijke gegevens is op zich niet 
moeilijk, maar wat doe je als je 
in China bent en de taal van de 
browser niet kunt lezen? In dat 
geval is het goed te weten dat 
je bij Internet Explorer en Fire- 
fox met behulp van Ctrl-Shift- 
Del de gegevens die tijdens de 
sessie zijn opgeslagen, weer 
kunt verwijderen. 

Ook in een internetcaf^ be- 
staat de kans dat het netwerk¬ 
verkeer wordt afgetapt Om die 
reden moet je persoonlijke ge¬ 
gevens net als bij een onbevei- 
ligde WLAN-verbinding alleen 
versieuteld verzenden. 

Conciusie 

Als je op vakantie gebruik wilt 
maken van internet, is het 
handig erover na te denken in 
welke mate je het wereldwijde 
web nodig hebt. Heb je een 
abonnement bij een Nederland- 
se provider en check je tijdens 
een weekje Mallorca via je te- 
lefoon hooguit 2x even snei de 
headers van je e-mail of surf |e 
even zoveel keer naar nu.nl, dan 
zullen de kosten wel meeva Hen. 
Mocht je daaren tegen vakereen 
filmpje van YouTube bekijken of 
op een bepaald deel van de dag 
een online game spelen, dan 
kan een van de aankomende 
teiefoonrekeningen een grote 
teleurstelling worden {zie tabel 
op p. 58 voor een indicate van 
hoeveelheden dataverbruik)* Na 


1 juli zijn (agere tarieven te ver- 
wachten en betaal je per maand 
in een EU-land niet meer dan 60 
euro aan roaming-kosten* 

Als je je vakantie doorbrengt 
op een ander continent, dan 
ben je vanwege de afstand 
waarschijnlijk ook langer weg. 
Afhankelijk van je bestemmrng 
is het dan zeker de moeite 
waard om je te verdiepen in 
de beschikbare internetcafes, 
WLANs en hotspots (openbaar 
of van het hotel waar je ver- 
blijft). Of je loopt een telefoon- 
zaak binnen en informeert naar 
de tarieven van een prepaid 
usb-modem of SIM-kaart De 
vaste kosten voor het usb-mo- 
dem (meestal tussen de 40-60 
euro) en het tarief dat je per 
dag voor het Internetgebruik 
betaait, zijn dan een schijntje 
vergeleken met de rekening die 
je kunt verwachten als je ge¬ 
bruik maakt van je Nederlandse 
mobiele abonnement Onder de 
softlink vind je een aantal sites, 
waarmee je snel de tarieven van 
verschlllende providers kunt 
opzoeken* 

In onbevelligde netwerken 
- dus bij gebruik van hotspots, 
open bare pc's in een hotel of 
een internetcafe - moet je goed 
opietten dat je geen kritische 
gegevens als inlogcodes voor 
online banking of creditcard- 
nummers invoert Zorg er daar¬ 
naast voor dat je wachtwoor¬ 
den voor je email-account of 
Twitter alleen intypt bij versleu- 
telde verbindingen. (mvdm) 

^ S&ftUnk WQ7062 dt 
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Test I iPad 



IPad 16:50 ^ 66%K> 

Achim Barczok, Christian Wolbert 


Simply 

different 



De iPad: gameconsoie, e-reader, mobieie webbrowser en 
multimediamachine ineen. Maar kan een tablet zonder 
toetsenbord en usb-aansluiting ook een netbook vervangen? 



S inds begin april is de iPad in Amerika 
te koop en de eerste verkoopcijfers 
zijn indrukwekkend. In de eerste 
maand zijn er volgens Apple al meer dan 1 
miljoen over de toonbank gegaan. Zo veel, 
dat Apple de Internationale lancering van 
eind april naar eind mei heeft verschoven. 
Maar nog altijd verschillen de meningen 
over wat het nu precies Is, die IPad. Een 
"doorbraak op het gebied van mobieie 
computers" (laptopmag.com) of een "grote 
teleurstelling" (pcworld.com). 

Dat de IPad in ieder geval wezenlijk ver- 
schilt van notebooks of andere tablets, 
merk je direct. Zowel In positieve als nega- 
tieve zin. Als je de iPad nog niet bij aanschaf 
hebt geactiveerd, zul je hem eerst aan je 
pc moeten aansluiten om dat alsnog met 
ITunes 9.1 te doen. Anders start het appa- 
raat helemaal niet op. Aangezlen registra- 
tle verder niet verplicht is, lljkt het hier al- 


leen om het opvragen van landinstellingen 
te gaan. De IPad die de collega's van de 
iCreate ult Amerika hadden meegenomen, 
zette alle menu’s, het toetsenbord en de 
gesproken uitvoer van VoiceOver in ieder 
geval direct om naar het Nederlands. 

Daarna start de ’magie’ van de iPad. Je 
veegt door de startschermen, navigeert door 
de voorgeinstalleerde apps, leest een eBook. 
Een essentieel andere beleving dan bij pc's 
of notebooks. Je houdt de Inhoud van web, 
media en documenten letterlljk in eigen 
handen. En omdat de iPad bliksemsnel rea- 
geert op iedere invoer en beweging werkt 
dit zeer IntuYtlef. 

In principe is de IPad niet veel meer dan 
een zwart omiijst display, 1,3 cm dik en 
in oppervlak lets kleiner dan een c't. Het 
apparaat is daardoor zeer mobiel. HIj gaat 
eenvoudig mee wanneer je in de keuken 
een kop koffie haalt of In de badkamer je 


tanden poetst. Dankzij de brede rand kun 
je de iPad zowel horizontaal als verticaal 
comfortabel vasthouden, zonder dat je on- 
gewenst het touchscreen aanstuurt. Met 
een gewicht van ongeveer 700 gram ligt 
het apparaat wel wat zwaarder in de hand 
dan een e-reader of een pocketboek. 

Hardware en uitrusting 

De IPad is in Amerika verkrijgbaar In een 
WLAN-uitvoering en sinds begin mei ook 
als 3G-versie met UMTS-module en GPS- 
ontvanger. De 3G-versie maakt gebruik van 
SIM-kaarten in het MicroSIM-formaat om 
verbinding te maken met de provider van 
het 3G-slgnaal. De Amerikaanse provider 
AT&T biedt hlervoor speciale datatarieven 
aan. Welke providers in Nederland beschlk- 
baar zullen zijn, is nog onduldelijk. SMS-be- 
richten versturen of bellen is niet mogelijk, 
afgezien van bellen met VoIP via apps als 
Skype. Overigens konden we met een pre¬ 
paid kaartje van Vodafone prima Internetten, 
we hoefden het SIM-kaartje alleen op het 
goede formaat af te knippen. En dan kon¬ 
den we ook nog via de instelllngen gebruik 
maken van Vodafones gratis sms-dienst. 

Apple heeft de iPad voorzien van een 
dualband WLAN-chIp, die compatible is 
met de snelle 802.1 In standaard. Het gaat 
daarbij wel om een smallband-versie. De 
BCM4329 haalt volgens de specificatlesheet 
van Apple maximaal 150Mbit/s bruto, maar 
in de praktijk wordt die snelheid door de 
beperkingen van het 20MHz brede WLAN- 
kanaal nog flink afgeremd. Bij ons lag de 
netto downloadsnelheid via http op korte 
afstand op maximaal 23 Mbit/s. Ter verge- 
lijking, een Centrino-2-notebook haalt rond 
de 80 Mbit/s. Voor de meeste iPad-toepas- 
slngen en het streamen van SD-video's, is 
de beperkte snelheid evenwel ook voldoen- 
de. Op afstanden van 20 meter haalden we 
bij gunstige positionering nog altijd een 
respectabele 21 MbIt/s. Bij minder gunstige 
positionering bleven er echter nog maar 12 
Mbit/s over. De onhandige locatle van de 
antenne onder het Apple-logo lijkt hier een 
duidelljke rol te spelen en het zou ook de 
regelmatig wegvallende verbinding bij het 
veranderen van de positie op grote afstand 
van onze accesspoint verklaren. 

Het 9,7 inch display heeft met 1024 x 768 
pixels en 132 dpi verhoudingsgewijs een 
lagere resolutie dan de IPhone (163 dpi), 
maar wel een hogere dan die van de meeste 
10-inch netbooks. Dankzij IPS-technologie 
heeft het scherm een grote kijkhoek en een 
verzadigde kleurruimte (ongeveer sRGB). 
Het contrast is buitengewoon goed (1:1193) 
en met meer dan 300 cd/m^ kan het LED- 
backlight-display extreem helder worden 
ingesteld. Dat komt vooral bulten goed van 
pas, aangezlen je anders nauwelijks wat ziet 
door het spiegelende display, temeer omdat 
het scherm binnen korte tijd bezaald is met 
vingerafdrukken. 

Met de IGHz ARM-SoC (System on a 
Chip), door Apple A4 gedoopt, levert de 
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Test I iPad 



Op de rand vrnd je de volumeregelaarr de aan/uit-knop en een schuif voor het vastzetten 
van de schermorientatie. 


iPad volgens CoreMark ongeveer twee keer 
zoveel performance a Is de iPhone 3GS. Alle 
standaard applicaties en de meeste door 
ons geteste third-party apps fiepen dan ook 
zeer vioeiend, animaties en video's haperden 
niet Je loopt eerder tegen de beperkingen 
aan van het beperkte 256IV1B werkgeheugen* 
Bij het starten van grafisch intensieve spellen 
waarschuwt de iPad af en toe voor gebrek 
aan geheugen, megabyte grote websites of 
documenten kan de Safari-browser ook nlet 
altijd in de achtergrond geopend houden, 

De accuduur is gezien de displaygrootte 
uitzonderlijk en overtreft zelfs de taaiste 
notebooks. A!s je de helderheid lets terug- 
draait, houdt de iPad het zelfs bij intensief 
gebruik meer dan tien uur voL Op volie hel¬ 
derheid speelt de iPad al 8 uur video af brj 
een voor in de woonkamer ruim voldoende 
200 cd/m^ zelfs 10,7 uur. De meegeleverde 
adapter van 2J ampere heeft lets meer 
dan vier uur nodig om de accu volledig op 
te laden. Aan de usb-poort van de compu¬ 
ter laadt de iPad alleen in uitgeschakelde 
toestand op. Voor de verbinding met de pc 
wordt een proprietaire usb-kabel meege- 
leverd. Deze wordt ook gebruikt voor het 
synchroniseren van multimedia, contac- 
ten, agenda's en documenten via iTunes. 
Synch ronisatie via Bluetooth is nlet moge- 
lljk. Deze draadloze verbinding kan alleen 
worden gebruiken voor een toetsenbord. 
Printen via Bluetooth of USB wordt even- 
mln ondersteund. En ook uitbreiding van de 
opslagcapadteit met een externe harddisk 
of een usb-stick behoort nlet tot de moge- 
lijkheden. De aan de onderzijde van de IPad 
ingebouwde luldspreker levert een heel be- 
hoorlijk geluid. 

Hoewel een ventilator ontbreekt, houdt 
de iPad ook buitenshuis het hoofd redelijk 
koel. Tenminste, zolang je er niet mee in de 
zon gaat zitten. Op een vensterbank in de 
voile middagzon liep de temperatuyr in een 
half uur op tot boven de 40 graden. En den 
minuten later werd de lopende app afgeslo- 
ten met een foutmelding dat de iPad eerst 


moet afkoelen voor hij verder gebruikt kan 
worden. Pas na enkele minuten in de scha- 
duw was de tablet weer operationeel. In het 
Kronenburgerpark konden we echter pro- 
bleemloos twee uur werken in het voorjaars- 
zonnetje. Enkele tests in onze klimaatkamer 
wezen uit dat de iPad bij ongeveer 44 X alle 
lopende apps afsluit, het apparaat zelf blijft 
nog gewoon aan. in de technische specifica- 
ties geeft Apple als maximale temperatuur 
bij gebruik 35 °C aan, het apparaat zelf mag 
45 graden warm worden. 

Interface en bediening 

Wie bekend is met de iPhone, vindt ook op 
de iPad snel zijn weg. Met als bij zijn kleine 
broertje is het startpunt de homescreens 
met daarop de apps. Met een veeg naar 
links of rechts blader je door de pagina's 
met verschillende apps. Mieuw geinstal- 
teerde toepassingen vinden automatisch 
een plekje op het startscherm en ook book¬ 
marks voor je favoriete webpagina’s kun- 
nen hier worden opgeslagen. Om apps te 
vefwijderen of ze anders te rangschikken, 
houd je een van de apps lets langer inge- 
dfukt. Op leder startscherm passen 20 pic- 
togrammen. Op het relatief grote display 
is dat enigszins ruimteverspillend. De lege 


ruimte wordt opgevuld met een configU' 
reerbare achtergrondafbeeiding. 

De op alle pagina's terugkerende start- 
balk, vergelijkbaar met het dock in Mac OS 
X, bledt plaats voor zes extra pictogram- 
men. Bovenin geeft een statusbalk info over 
de tijd, netwerkverbindingen en de status 
van de accu. Met een veeg van links naar 
rechts op het eerste homescherm beland 
je in Spotlight, de systeembrede zoekma- 
chine. Hiermee kun je onder andere mails, 
afspraken, contactgeg evens, notlties en 
apps doorzoeken. Dankzij de geTntegreerde 
versnellingsmeter wisselt de orientatie van 
het scherm automatisch wanneer je de iPad 
kan tel t of roteert. Zo kun je het apparaat in 
landschap- en portretmodus gebruiken - of 
zelfs 180 graden draaien, mocht je de locatie 
van de mechanische knoppen dan prettiger 
vinden. Met een schuifknop aan de zijkant 
kan de schermorientatie worden vastgezet, 
zodat je ook op je zij in bed comfortabel een 
e-book kunt lezen. 

De iPad is volledig via het capacitleve tou¬ 
chscreen te bedienen. Met een veeg van je 
vingers navigeer je door de startschermen, 
een tip van je vinger en je start een pro- 
gramma op of dfukt een knop in. Gestures 
als scrollen en zoomen met twee vingers 
functioneren overal waar je ze verwacht. 



Meerdere startschermen presenteren de apps en weblmks. Het Dankzij het grote scherm hoef je in de Safari-browser zelden in of 
dock onderin biedt plaats voor maximaal zes snelkoppelingen. uit te zoomen. 
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bijvoorbeeld in de browser of de foto^ 
applicatie. Dat voelt op de grotere iPad nog 
intmtiever en natuuriljker aan dan op de 
iPhone en iPod touch. Een kind vindt net zo 
gemakkelijk zijn weg op de iPad als een er- 
varen Wer. Een handleiding is in de meeste 
gevallen dan ook compieet overbodrg. Dat 
moet Appie zeif ook gedacht hebben, want 
de handleiding is alleen als bookn>ark be- 
schlkbaar in Je webbrowser. Voor mensen 


met een visuele handicap biedt de IPad en- 
keie gemtegreerde hulpmtddelen, zoals de 
van Mac OS X en IPhone bekendeVoiceOver* 
functie, die naast menu items ook websites 
en e-books kan voorlezen. 

Wan nee r er lets te typen valt, verschijnt 
automatisch het vierregelige virtueie toet- 
senbord. (n landschapsmodus nagenoeg 
in normale grootte, in de portretstand iets 
smaller. Het typen zelf gaat verrassend snel 


Mail geeft de mappenstructuur van tMAP- 
accounts overzichtelijk aan de Einkerkant 
weer Losse mappen verbergen kan daarbij 
helaas niet. 


en gemakkelijk. Tenminste, zolang je de iPad 
aan de achterzijde iets opgehoogd voor je 
neerlegt en met twee handen typt. Als je 
kunt wennen aan het ongewone gevoel om 
een virtueel toetsenbord net zo te gebrui- 
ken als een mechanisch, zonder daarbij de 
vingers op de toetsen te laten rusten, dan 
typ je met enige oefening net zo vlot als op 
een netbook* Wat zeker ook te danken is aan 
de goede automatlsche tekstcorrectie. Wan- 
neer je de iPad met een hand vasthoudt of 
als je met twee handen aan de rand alleen 
met je duimen probeert te typen, lijkt hij al 
snel op een touchscreen smartphone. 

Starter kit 

Een eerste lading apps is alvast met de iPad 
meegeleverd. De meeste kennen we van de 
iPhone* Een agenda voor je afspraken, een 
adresiijst voor al Je contacten en verschil- 
lende muitimedia-apps voor foto's, muziek 
en video. Mall, Safari en Youtube verbinden 
je met het internet en Google Maps zorgt 
ervoor dat je overal kaarten en een slmpele 
routepianner tot je beschikking hebt. 

Om het grotere scherm van de iPad op- 
timaal te benutten, heeft Apple de apps 


Accessoires 

Voor het vervoeren van je IPad biedt Apple 
voor 40 dollar een rubberen hoes* Daar- 
mee bescherm je de tablet niet alleen 
tegen krassen, maar plaats je'm ook in een 
handige positie om makkelijker te kunnen 
typen of’m als digitaal fotolijstje te gebrui- 
ken. Met hoes past de iPad echter niet in 
beide docking stations, die Apple ook als 
losse accessoires aanbiedt* De goedkopere 
variant van 30 dollar bestaat enkel uit een 
kleine voet met koptelefoonuitgang en 
aansluiting voor de sync- en opiaadkabel. 
Aan de duurdere 70 dollar variant zit ook 
een toetsenbord vast zodat je sneller kunt 
werken in office-programma's als Pages 
en Numbers. De iPad kan in beide docks 
alleen in portretmodus worden geplaatst* 
Door de geringe hoogte en de niet verstel- 
bare kijkhoek werkt dat vooral voor lange 
mensen niet echt comfortabeL 

Voor 30 dollar verkoopt Apple een VGA- 
adapter, waarmee je de iPad kunt aan- 
sluiten op een tv, beeldscherm, projector 
of Icd-display met een VGA-ingang* Dat 
klinkt aantrekkeiijk, maar bij onze tests 
bleek het beeldsignaal verbazingwekkend 
genoeg maar bij een paar apps te wor¬ 
den doorgegevea bijvoorbeeid de Apple 
video-player, YouTube en Keynote. Bij an- 



Wanneer je de iPad op tafel legt wre- 
belt hij irritant bij het typen* De op- 
tionele rubberen iPad case biedt 
uitkomst Deze hoes houdt 
het scherm stabiel en slip- 
vrij voor je omhoog. 

dere apps, zoals Safari, 

Google Maps of zelfs 
de video-app van Sony 
Pictures, bleef het tv-beeld 
zwart Foto's worden alleen als dia- 
voorstelling weergegeven, niet wanneer 
je door een album bladert* Wie spontaan 
terugbladert, moet de diashow opnieuw 
starten. De adapter geeft een beeld van 
maximaal 1024 x 768 pixels, waardoor bij 
grote monitoren slechts een deef van het 
beeld wordt gevuld of het beeld wordt 
opgeblazen tot een blokkerig en uitgerekt 
geheel. Aangezien VGA geen geluid kan 
overdragen, moet je dat apart doen via de 
koptelefoonuitgang* Erg goed beviel ons 
de presentatiemodus van Keynote, inclu- 
sief virtueie laserpointer. 


vanaf een 
digitale camera 
kunt fmporteren. De 
iPad is compatibel met de 
standaardfotoformaten JPEG en RAW, en 
video's in H*264-formaat* Andere bestands- 
typen werken niet. Op de website staat een 
lijst met camerafabrikanten waarvan het 
RAW-formaat wordt ondersteund. Overi- 
gens kan de usb-adapter ook worden ge- 


Eveneens voor 30 dollar biedt Apple de 
zogenaamde Camera Connection Kit. 
Deze bestaat uit een usb- en SD-kaart- 
adapter, waarmee je foto's en video's 


bruikt om een toetsenbord of headset aan 
te sloiten, al wordt dit door Apple officleel 
niet ondersteund. Het exporteren van foto's 
of video’s naar een usb-stick of SD-kaart is 
helaas niet mogelijk. 
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Op de iPad vind je ook in grote 
muriekverzamelingen snel je 
favorietenummers. 


De agenda, het adresboek en het notitieblok 
lijken zowel optisch a Is qua bediening tot 
in de klelnste details op hun fysieke tegen- 
hangers in de 'echte wereld* Zo kun je ook 
zonder smartphone-ervaring eenvoudlg je 
ieven piannen. Het adresboek en de agenda 
kunnen met Apples clouddienst MobileMe, 
een Exchange-server of Google Mail wor- 
den gesynchroniseerd. Integratie van sociale 
netwerken als Face book en Twitter is er nog 
niet Bij de notities kan het lenertype of de 
lettergrootte niet worden aangepast Schet- 
sen of het maken van handgeschreven noti¬ 
ties is ook niet mogelijk. 

Muziek, video's en foto's 


overzichtelijker en fraaier opgezet Surfen 
op het web, het plannen van afspraken en 
het deleten van e-mail zag er zeiden 20 
goed uit als op de iPad. Het aantal functies 
in de apps is daarentegen nauwelijks ge- 
groeid. 

Het duidelijkst merk je dat bij de Webkit- 
browser Safari* Enerzijds is de bediening 
kinderlijk eenvoudig en rendert de browser 
webpagina's nagenoeg net zo snel als een 
netbook. Sij de HTML-conformiteitstest 
Acids haait hi] de maximale score* Anderzijds 
wordt Flash niet ondersteund en sluipert er 
bij sommige Ajax-pagina's klelne foutjes in 
de weergave. Veel onhebbelijkheden die je 
bij een smartphonebrowser nog wel door de 
vingers ziet - het missen van een status balk 
bij downloads of de mogelijkheid om be- 
standen te upload en via HTML-velden - ont- 
breken tot grotere ergernis ook bij de iPad. 
Je mag het internet dan wel letterlijk in je 
handen hebben, volledig naar je hand zetten 
kunje het niet. 

De browser geeft maximaal negen web¬ 
sites tegelijk weer. Via een thumbnailover- 
zicht kun je tussen de pagina's wisselen* 
De beperkte hoeveefheid werkgeheugen 
is echter vaak niet toereikend om zoveel 
pagina^s daadwerkelijk open te houden. In 
dat geval si uit de browser zonder pardon 
een van de pagina's af en laadt hij deze 
opnieuw wanneer je hem weer opent. Dat 
is bijzonder vervelend als je net een groot 
PDF-bestand hebt geladen of als je hier- 
door opnieuw kan beginnen aan het invul- 
len van een webformulier. 

In landschapsmodus geeft de mailclient 
een gespirtste weergave van zowel de ge- 
opende mail als alle berichten In je post- 
vak, Zo loop je viot door je inkomende mail 
been. Wanneer je een van de berichten 
wilt lezen, draai je de iPad een kwartslag. 
Het hele scherm wordt dan door het ene 
bericht gevuld. Net als de iPhone onder- 
steunt de iPad vrijwel alle IMAP- en POP3- 


mailsystemea Microsoft Exchange en uiter- 
aard Apples eigen e-mail dienst MoblieMe. 
Het aanmaken van meerdere accounts is 
geen probleem, verschillende handtekenin- 
gen zijn daarentegen niet mogelijk. 


De muziek-app iPod speelt nummers af in 
AAC M4A, WAV en MP3-formaat en catego- 
riseert alle bestanden in muziek, podcasts 
en luisterboeken. De coverflowmodus 
zoals we die kennen van de iPhone ont- 
breekt. Zowel staand als liggend wordt je 


CPU-performance 

Wat de standaard Performance Evalution 
Corporation (SPEC) voor servers en work¬ 
stations is, dat is het Embedded Micropro¬ 
cessor Benchmark Consortium (EEMBC) 
voor alle mogelijk kleine apparaten met 
embedded systemen. AMD, Intel of IBM, 
ARM; Qualcomm, Freescaie, Tl, Via, Nokia, 
ST; RenesaS; NXP, etc, bijna alle grote 
namen in deze Industrie maken dee! uit 
van het consortium en werken mee aan de 
benchmarks. Jarenlang was de Dhrystone 
benchmark van Reinhold Weicker de maat- 
staf voorde beoordeling van de (integere) 
reken kracht van cpu-kernen. Sinds een jaar 
is deze echter opgevolgd door het meer 
up-to-date CoreMark van de EEMBC Met 
eenvoudige rekenkundige opgaven (list 
processing, matrix manipulation) en een 


iPad A41 GHz’ 
iPhone MHz’ 
AtCHnN4S01GHz| 
Atom N2701,6GHz 
VIA Hano L30508QO WHz| 
Geode LX 800 500 MHz’ 
Freescalei.iVIX5l53()0MHz| 
TIOMAP35jO 500 MHz| 
’Meting van deCt 



kleine workload draait die hoofdzakelljk in 
de cache van de processors. Belangrljk is 
dat de benchmark overweg kan met mul¬ 
tithreading, wat steeds vaker ook bij em¬ 
bedded cpu's wordt gebruikt (bijvoorbeeld 
de Atom met hyperthreading)* Aan de tot 
dusver 117 op www.coremark*org gepubli- 
ceerde scores hebben wij die van de nog 
ontbrekende iPhone- en i Pad-processors 
toegevoegd; gecompileerd met GCC 4.2.1 
-03 (WLAN uitgeschakeld; zonder achter- 
grondprocessen, direct na herstart geme- 
ten)* Opvallend genoeg waren de cpu's 
met twee Pth reads of vier Pth reads meestal 
een tikkeitje sneller dan met een thread* De 
iPad is met een Core Mark-score van 2162 in 
pure CO re-perform a nee dan ook bijna twee 
keer zo viot als de iPhone 3G5 (1032). Ter 
vergelijking, een 
IGHz Atom N450 
behaalt volgens 
metingen van 
CAna Labs 2806 
punten en een 
VIA Nano van 800 
Mhz2305. 


In onze eigen 
naar de iPad 
geporteerde 
CoreMark dost 
de A4-processor 
het zeker niet 
slecht* 
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De foto-app geeft al je foto's als stapeltjes of in een diavoorstel- 
ling weer, Het bewerken van afbeeldtngen is echter niet mogelijk. 
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Er zijn ‘pas’ een paarduizend iPad apps beschikbaar, maar nage* 
noeg aJIe iPhone apps draaien ook op de iPad 


muziekverzamelrng als lijst coveroverzicht 
of onderverdeeld in genres weergege- 
ven. Voor grote muziekcollecties hadden 
we graag meer sorteeropties gezien. Een 
eigen playlist is zo bij elkaar getikt, maar 
je kunt je ook door Apples aanbevelings- 
dienst Genius laten iospireren. Draai je 
muziek op de achtergrond, bijvoorbeeld 
tijdens het surfen of mailen, dan kun je 
in iedere app met een dubbele klik op de 
homeknop een klein bedieningspaneel 
voor de iPod-app oproepen. 

Voor video’s heeft de iPad een aparte app 
geinstalleerd, die overweg kan met MP4’ 
video’s tot 720p* Het beeld loopt vloeiend 
en ziet er uitstekend uit. Configuratie-op- 
ties zijn er niet, maar meerdere ondertitels 
of audiosporen worden wel ondersteund. 
Ook videopoftaal Youtube heeft zijn eigen 
app, met een eigen interface waarin ook 
het laatste commentaarop video's kan wor¬ 
den bekeken. Via de iTunes-app heb je toe^ 
gang tot Apples wlnkelaanbod aan video's, 
muziek, luisterboeken en podcasts. Onder 
de Genius-tab geeft Apple aanbevelingen 
op basis van de nummers die al op je iPad 
staan. Het automatisch synchroniseren van 
podcasts gaat alleen via de pc-versie van 
iTunes. Je kunt onderweg wel handmatig 
nieuwe afleveringen downloaden* 

In de virtuele schoenendoos van de Foto- 
app zijn alle fotoaibums in hoopjes gesta- 
peld. Met je vingers kun je de stapels snel 
uit en weer bij elkaar schuivea een van de 
fotoaibums openen, op een foto inzoomen 
en tussen de foto’s bladerem Met de dia- 
voorstellingmodus maak je van je iPad een 
digitaal fotolijstje, compleet met muziek en 
geanimeerde overgangem Hoe mooi dat er 
allemaal ook uftziet, het kan niet verhullen 
dat zelfs de meest simpele fotobewerkingen 
als draaien en bijsnijden in deapp ontbreken. 

iBooks 

Voigens Apple is de iPad ook een uitste- 
kende e-readen De daarvoor bestemde 


gratis app iBooks is tot op heden alleen 
als download beschikbaar met een Ameri- 
kaanse iTunes-account. Of en wanneer er 
ook een Nederlands boekenaanbod komt, 
is nog onduidelijk. De in een virtuele boe- 
kenkast gesorteerde boeken klappen na se- 
lectie met een mooie animatie open. Door 
de ebooks Wader Je als bij een echt boek, 
compleet met omsiaande pagina’s. De heb 
derheid, het font en de grootte van het let- 
tertype kunnen worden aangepast. Wanneer 
je een woord aantipt en ingedrukt houdt, 
kun je het opzoeken in het ingebouwde En- 
gelstaiige woordenboek of op het web. Het 
doorzoeken van je boeken op een woord of 
woordcombinatie is ook mogeiijk. 

Wanneer iBooks eenmaal op je iPad staat, 
kun je de app ook gewoon met een Neder- 
lands iTunes-account blijven gebruiken. Al- 
ieen het aanschaffen van boeken is dan niet 
meer mogeiijk. Er is ook een groot aantal En- 
gelstaiige klassiekers gratis te downloaden, 
die als DRM-vrije ePub-documenten be¬ 
schikbaar zijn en ook op andere apparaten 
prima werken. Via iTunes kun je ook je eigen 
DRM-vrije ePubs naar de iPad kopieren. Met 
het populaire Adobe DRM, waarmee be- 
taalde e-books vaak zijn beveiligd, kan de 
iBooks-app daarentegen niet overweg. 

Gelukkig staat Apple ook concurrerende 
e-readerappllcaties toe in de App Store, 
zodat de meeste e-bookformaten ook zom 
der de iBooks-app kunnen worden gelezen. 
Kindle for iPad ziet er misschien een stuk 
minder gelikt uit maar het geeft wei toe- 
gang tot het gigantische aanbod van de 
online boekenwinkel van Amazon. Apps 
als Stanza, Txtr Reader en Barnes & Noble 
zijn tot nil toe alleen in een iPhone-versie 
beschikbaar, maar iPad-versies zijn a I aan- 
gekondigd. 

App Store 

Net als bij de iPhone en iPod touch zijn 
het vooral de third-party apps die de iPad 
aantrekkelljk maken. Deze kun je alleen via 


Apples eigen App Store Installeren. Een zelf 
geprogrammeerde app uitproberen zlt er 
dus niet in. Apple beoordeelt ingezonden 
apps niet alleen op technische, maar ook 
op inhoudelijken juridischegronden.ln het 
verleden zijn er bijvoorbeeld apps gewei- 
gerd of later uit de store verwijderd omdat 
ze teveel bloot zouden laten zien. De grote 
kritiek is daarbij, dat er geen inzichtelijke 
criteria zijn en de besllssingen van Apple 
vaak willekeurig lijken. 

Niettemin is de App Store bij ontwikke- 
laars dusdanig populair, dat enkele weken 
na de lancering van de iPad al meer dan dui¬ 
zend apps voor de tablet beschikbaar zijn. 
Deze kun je zowel via iTunes op Je desktop 
als via de app 'App Store' op de iPad zelf 
downloaden. Reeds gekochte en intussen 
verwijderde apps kunnen op ieder moment 
gratis opnieuw worden gedownload. De 
eerdere aanschaf wordt In de store helaas 
niet aangegeven. Je zult opnieuw op 'kopen’ 
moeten duwen. Een selectie van bijzonder 
gesJaagde apps vind je op pagina 74. 

In de Store worden de apps naar cate- 
gorie en gebruik voor iPad of iPhone ge- 
sorteerd. Ook iPhone apps zijn namelijk op 
de iPad te installeren. Deze draaien in een 
simulator, die de apps in originele of dub- 
beie grootte kan weergeven. Bij apps met 
graftsch interfaces, zoals de meeste spellen, 
ziet dat er niet eens zo heel slecht uit. Apps 
met veel tekst zijn daarentegen nauwe- 
lijks te gebruiken. Alle iPhone-apps die wij 
getest hebben, waren op de iPad te instal¬ 
leren. Enkele apps vertoonden wel fouten 
in de weergave. 

Multitasking en bestandssysteem 

Op dit moment levert Apple de iPad met 
versie 3.2 van zijn iPhone OS besturings- 
systeem. Net als bij de iPhone (versie 
3.1.3) beheerst het OS wel multitasking, 
maar daarmee kunnen alleen Apples 
eigen apps, zoals Mail, Safari en iPod, in de 
achtergrond blijven draaien. Apps uit de 
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Test I iPad 


Onze bevindingen: De iPad als.. 


Netbookvervanger 

Met enige weemoed moet ik deze zomer 
afstand nemen van mijn intussen vijf jaar 
oude subnotebook, De kandidaten voor 
opvolging: een netbook (400 euro, 1,3 kg), 
een wat krachtigere subnotebook met 11,6 
inch display (600 euro, 1,6 kg) of 'gewoon' 
een iPad, 

Na een week spelen met de IPad heb Ik 
zeker enkele voordelen ten opzichte van 
subnotebooks ontdekt, met name het 
gewicht, de accuduur en de effkiente 
interface. Mijn ideeen verschillen maar 
weinig van hoe deze zijn uitgevoerd in 
de iPad. Maar niet alles werkt viekke- 
loos. Mail maakt een zooftje van berich^ 
ten met ingevoegde teksten in citaten, 
En in hotels zonder WLAN zit je met de 
iPad geisoleerd op een eifand. Het virtu- 
ele toetsenbord typt beter dan dat van 
slechte netbooks, maar mijn normale 
typtempo bij het typen met tien vingers 
haalde ik ook na een week oefenen bij 
lange na niet. 

En dan zijn er genoeg zaken die helemaal 
niet werken. 200 raw-foto's van een va- 
kantiedag importeren, sorteren en on- 
derweg met de juiste kleurruimte voor 
je blog voorbereiden. Gelijktijdig meer- 
dere pdfs en browservensters open faten 
staan, of tegelijkertijd een beeldbewer- 
ker, mailprogramma en tekstverwerker 
gebruiken, Berichten typen in ons om 
beeldoppervlak schreeuwend online^ 
CMS* Videobewerking, programmeren of 
websites maken* Maar eerlijk Is eerlijk, dat 
lukt op netbooks allemaal ook nauwelijks 
en zelfs subnotebooks lopen snel tegen 
hun grenzen aan. 

De vraag is voor mij dan ook: is het klein- 
ste notebook dat voldoet aan al mijn 
wensen op het vlak van performance, 
ook licht en goedkoop genoeg en houdt 
het het lang genoeg vol op een accu? 
Of neem ik llever twee apparaten mee? 
Als tweede apparaat is de iPad superi- 
eur, maar in zijn eentje laat hij nog te veel 
taken liggen. 

Voor mij staat het eindoordeel vast, mijn 
volgende mobiele metgezel wordt de 
iPad* Mijn grote 16,4''-notebook zal me 
ook nog vaak vergezellen, maar de leuke 
dingen in het dagelijkse digitale leven en 
ook een deel van mijn werk zal ik op een 
iPad verrichten. Voor mij is de IPad een 
blik in de toekomst van de omgang met 
computers, die ik zeker niet wil missen* 
Een Bluetooth-toetsenbord is voor mij 
echter onmisbaar, Jorg Wlrtgen 


E-reader 

Om maar meteen met de deur in huis te 
vallen: voor het lezen van eenvoudige 
romans, zijn e-readers met E Ink-display, 
zoals de Amazon Kindle of de handzame 
Cybook Opus, veel geschikter dan de iPad* 
Toegegeven, in vergelijking met de fraale 
iPad zien de E Ink-readers er tamelijk ou- 
bollig uit. De Kindle ziet er vergeleken met 
het kieurrijke scherm van de iPad uit als 
een krant op gerecycled papier. 

Maar in het zonlicht rejecteert het kieurrij¬ 
ke iPad-scherm irritant mijn eigen spiegel- 
beeld* En tekst is op de Kindle scherper en 
duidelljk prettiger te lezen. Dan kom ik er 
we I over h een dat de kaft van de cover van 
het boek en die enkele foto in mijn roman 
alleen in zwart-wit worden weergegeven. 
En het allerbeiangrijkste. De meeste E Ink- 
readers zijn lichter dan de iPad en passen 
wel in jejaszak. 

Een ander verhaal wordt het als we kijken 
naar magazines, kranten en stripboeken. 
Dan ligt de iPad mijlenver voor. De uitge- 
verijen moeten nog grote stappen maken 
wat bet reft content, maar je kunt nu a I aan 
de apps van Marvel en de New York Times 
zien dat het potentieel gigantisch is. Voor 
e-books Is de iPad in seder geval een goede 
tweede keuze, en voor de meeste mensen 
zal die prlma volstaan. Met een accuduur 
van meerdan tien uur houdt die het bij het 
lezen ook lang genoeg vol. Ik betaal dan 
wel meer dan twee keer zoveel als voor 
een andere e-reader, maar dan krijg Ik er 
ook een gameconsole, webbrowser, multi- 
mediatablet, en nog wat meer bij* 

Apples iBook-store is nog niet bijzonder 
gevuld, de boeken zijn duur en in Neder¬ 
land kun je ze vooralsnog alleen met een 
Amerlkaanse iTunes-account kopen* Maar 
ik kan ook zonder Apples boekwinkel een 
hoop boeken op de iPad lezen. Als DRM- 
vrije ePubs, als zelfstandige apps of via de 
reader-apps van Amazon en co. Daarmee 
zal de iPad spoedig een groter aanbod aan 
leesvoer hebben dan de Kindle en de Sony 
readers bij elkaar. 

Dat ik het uiteindelijk waarschijnlljk toch 
bij een E Ink-reader houd, heeft een heel 
andere tamelijk pragmatische reden. Ik 
ben er zeker van dat ik op de iPad maar 
weinig aan lezen toe zal komen. Aan de 
ene kant lonkt de browser, aan de an¬ 
dere kant verslavende spellen als Plants 
vs. Zombies. Misschien is dat uiteinde¬ 
lijk wel het grote voordeel van de E Ink- 
readers, ze leiden nooit af van het lezen. 

Achim Barczok 


Multimedia-tablet 

De eerste indruk bij de foto- en muziek- 
weergave is zeer goed. De ontnuchtering 
komt bij het surfen naar Uitzending ge- 
mist. Daar vind Je alleen video's in het Win¬ 
dows Silverlight-formaat, waarmee de iPad 
niet overweg kan. Youtube stelt daarente- 
gen niet teleur* De video's lopen vloeiend, 
ook in HD-resolutie. De beeldweergave is 
werkelijk indrukwekkend. Alleen aan het 
geluid kan ik niet wennen. Waarom heeft 
de iPad in vredesnaam maar Mn luidspre- 
ker? Bij films stoort het monotone geluid 
me dusdanig, dat ik al snel naar mijn kop- 
telefoon grijp* 

Bij het testen van eigen video's bleken 
de meeste bestanden niet te worden on- 
dersteund. Deze moesten eerst worden 
geconverteerd* Daar zijn dan wel heel ge- 
schlkte programma's en zelf realtime trans¬ 
coders voor te vinden, maar dat neemt niet 
weg dat je bij een apparaat van rond de 
500 euro toch wel mag verwachten dat die 
met HD-video's in .mkv-container overweg 
kan. Van de lange accuduur bij de video- 
weergave was tk dan wel weer erg onder 
de indruk* Overigens vond ik de iPad, die 
ik In eerste instantie nog zo licht vond, na 
verioop van tijd behooritjk zwaar worden. 
Het probleem is vooral het vinden van een 
positie voor mijn grote handen waarln ik 
het scherm ook na enige tijd nog comfor- 
tabel vast kan houden. 

Met de juiste app lukt ook het afspelen van 
video's via mijn UPnP-AV server. Maar bij 
een testronde op mijn balkon viel direct op 
dat het display van de iPad in de zon toch 
wel erg spiegelt Dan zijn de duizenden 
vlngerafdrukken, die een ogenblik geleden 
nog niet stoorden, opeens tamelijk verve- 
lend. Het grootse probleem was echter dat 
de iPad bij mijn eerste stap op het balkon 
al de verbinding verloor met mijn WLAN- 
router, terwiJI mijn netbook daar nooit pro- 
blemen mee heeft, 

Zou ik nog met de trein reizen, dan was de 
iPad een no-brainer* Het relatief geringe 
gewicht, de kwaliteit van het beeldscherm 
en de lange accuduur zetten nieuwe nor- 
men* Het verlanglijstje mag dan wel ook 
direct worden aangevuld met een tafel- 
standaard. Voor mijn korte ritjes in de bus 
gebruik ik liever een kleinere speler, die ik 
ook in het gedrang nog gemakkelijk vast 
kan houden. Daarmee mis ikeen concreet 
excuus om de investering in de iPad voor 
mezelf te rechtvaardigen* Zeker ais Ik voor 
het kijken van video op mijn balkon, eerst 
het bereik van mijn WLAN moet verbete- 
ren. NicoJurran 
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App Store lopen op de voorgrond of hele^ 
maal niet In de praktijk betekent dit dat je 
bijvoorbeeld geen mail kunt lezen, terwijl 
je op een Skype-telefoontje wachtTer ver- 
vanging van eigen achtergronddiensten 
biedt Apple de ontwikkelaars wel een cen- 
trale dienst voor push-berichten. Daarmee 
kunnen bijvoorbeeld Facebook-benchten 
op de iPad warden bezorgd, terwijl de bij- 
behorende app niet draait. Ook de voor 
de iPad in de herfst geplande update van 
iPhone 05 4*0 zal geen onbegrensde multi¬ 
tasking toestaan. Maar er komen wel een 
aantal extra centrale achtergronddiensten 
bij, zoals de mogeUjkheid om muziek te 
streamen, VoiP gesprekken aan te nemen 
en snel tussen apps te switchen. 

Net als de iPhone houdt ook de iPad het 
bestandssysteem voor je verborgen* Het 
is wel mogelijk om apps, video's en foto's 
te verwijderen om rulmte vrij te maken, 
maar het simpelweg verplaatsen van een 
paar foto's naar een andere map is al te- 
veel gevraagd. Binnen de apps uit de App 
Store kun je vaak wel eigen bestanden 
aanmaken en bewerken, maar dan ook 
alieen binnen die app en niet tussen ver- 
schillende third party apps. Met andere 
woorden, het openen van een bestand dat 
met een ander programma is aangemaakt, 
Is niet mogelijk. Alieen voor afbeeldmgen 
maakt Apple een uitzondering. Alle apps 
mogen afbeeldingen stallen in de centrale 
'Bewaarde foto's'-map onder Foto's, waar 
de iPad ook screenshots opslaat Zo kun je 
bijvoorbeeld met de app Sketchbook Pro 
een plaatje verfijnen, dat je oorspronkelijk 
rn Brushes gemaakt hebt. Via mail ontvan- 
gen documenten {bijvoorbeeld in de for¬ 
mate n DOC, XLS, en PPT) kunnen met de 
bijhorende Apple-applicaties Pages, Num¬ 
bers en Keynote worden geopend, maar 
vooralsnog niet met andere Apps. OS 4.0 
moet hier verandering in brengen. 


iTunes 

Wanneer je de iPad via USB op je computer 
aansluit, wordt deze in eerste instantie als 
camera herkend, waarvan je alle foto's in de 
eerder genoemde 'Filmrol'-map terugvindt. 
Daar vind je alle screenshots en via het web 
of email gedownloade foto's. Voor toegang 
tot al het andere heb je iTunes 9.x nodig, 
dat daarmee het centrale punt wordt van 
de iPad-weretd. Heb je op een gegeven mo¬ 
ment geen toegang tot een computer met 
iTunes, dan kun je alieen via Mail of third 
party apps bestanden been en weer kopieren. 


iTunes 9.1 biedt de mogelijkheid om docu¬ 
menten te synchroniseren tussen iPad en 
pc, maar dit werkt vrij omslachtlg. 


Zonder WLAN of UMTS verbinding zitten de 
bestanden klem* 

iTunes beheert alle muziek, video's, Apps, 
Podcasts en e-books voor je iPad en is ook 
verantwoordelijk voor eventuele systeem- 
updates. Wanneer je de synchronisatie start, 
maakt het programma eerst een back-up van 
de persoonlijke bestanden op je iPad* Vervol- 
gens worden alle op de iPad aangeschafte 
artikelen als reservekopieen naar |e pc ge- 
kopieerd. Handig, aangezien je bestanden 
dan veilig zijn als je de iPad mocht verliezen* 
Onhandig daarentegen, als je haast hebt en 
alieen snel een paar nummers wilt kopieren, 

Apple heeft goed nagedacht over de om- 
gang met meerdere Apple-accounts. Je kunt 
de verschillende accounts op je computer ac- 
tiveren en vervolgens alle apps op hetzelfde 
apparaat gebruiken. Ondanks dat je op de 
iPad maar van de accounts kan aanmel- 
den, werken alle apps gewoon. Alieen bij het 
updaten van de apps is het invoeren van het 
wachtwoord noodzakelijk Het synchroniseren 
van je iPad met verschillende pc's werkt daar- 
entegen een stuk minder vriendelijk* Wanneer 
je de iPad aan een tweede ffunes-bibliotheek 
hangt, worden alle foto's, muzieknummers, 
video's en apps van de eerste overschreven. 
Alieen bij Apple gekochte inhoud kan vooraf 
van de iPad gekopieerd worden, zolang je op 
de tweede pc ook je Apple-accountgegevens 
hebt ingegevea Af het andere wordt gewist. 
Met het verwijderen van de apps op de iPad 
gaan niet alieen de mstellingen van die toe- 
pa ssingen verloren, maar ook alle in de apps 


Apple iPad 


IVle«gelev&rd 

Display 

Pracessor 

Werkgeheugen 

WLAN/flluetOOtJ)/GPS 

DMTS 

Capaciteit 

Adapter/accu 

Aansiuitjngen 

Afmetingen^ gewicht 

Accuduur bij geiinge cpu-b&lasting 200 fd/m^ / mait. heiderbeid 
ftccLiduur bi) video 200 d/m^ / rrtax. hefderbeid 
Accuduur bij games^ 200 cd/m^ / max. helderfieid 
Accuduur na 1 uur laden 
Laadtijd: stand-by i in gebruik 200 cd/m^ 


usb'kabei, adapter 

9,7 Inch 1024 X 76a (4:3,132 dpi), spiegelend 
Apple A4,l GHz 
2S6 MB, metuittebreiden 
E02,nn/2.1+EEJR/^^ 

HSDPA [7,2 MBIt/s Down, 3S4 KBit/s Lip)' 

16,32 of 64 GB, niet uitte breideo 

low / 24,8 Wb litbium-polymeer 

33 mm koptelefoomansiuiting, 30-Pln-d{>ckconnectei 

24,3 cm X19 cm X 1,3 on, 686 g (WiFi), 730 g (WiR + 3GJ 


9,5 h/7,2 h 
10,7 h/7,8 h 
ah/5,1 h 
2,3 h 

4,1h/4,Sh 



Helderbeid / belichting / lichtsensor 

Contrast 

33Cid/mVa7%/>/ 

1193:1 

klJkhiMkartianlcclijWield comtrasr: 
ciiidsap 

Kijkbaek vertical / horizontaal 



Overfgc spedficatres 



Kwaliteit audio-uitgang / dyrtamiek 

©/^923dB(Aj 


WLAN-transferrate: 1 m / 20 m 

23 ME/s /12 - 21 M B/s [afha nkelijk van posFtionerirrg) 

PrijsiPadWlFKHS) 

5 SOO (16 GB), $ 6Q0 (32 GB), S 700 (64 GB} 


PrijsiPadWiFi + 3G(US) 

$ 630 (16 GB], $730 (32 GB),$S3a (64 GB) 


^ Model WiFi + 3G, voigens bbrikant ^ WLAN uitgescbakeld ^ 

Beal Bac[[)g HD 


leer goed © goed O voldoende © slecht 

0©aeer5l«ht ./aanweaig 

- niet aarrwezig 
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Bestandsdeling 




Qe onderstaande pnogtBmma’s kunnen documenten kop!§rai lussen uw iPad en deze computer. 


Programma's 

Pag es-docu me nten 



ISP 

g apps voor de JPod.pages 

rariaiBig 14.14 

17 KS 






g iPad games .pages 

vindBag 14. U 

12 M 


g iPad notities.pages 

v«iida4i;| 14: U 

n m 


g IPad ready websites.pages 

vandaag 14'14 

12 Idl 



.1 * 

In.., ' 


iTunes is de verplichte metgezel voor je iPad op de pc: het synchroniseert je media^ 
verzameling, zorgt voor updates, herstelt back-ups en beheert je apps. 


opgeslagen bestanden, zoais documenten en 
savegames. In ieder geval kun je losse catego- 
rleen bij het synchroniseren uitsluiten,zodat je 
bijvoorbeeld op het ene systeem Je afbeeldin- 
gen kunt beheren en op een andereje apps. 

Sinds ITunes 9.1 kunnen ook iPhone- en 
iPad-apps documenten met de computer 
uftwisseien. Daarvoor ontvangt iedere com- 
patibele app een eigen documentenmap in 
iTunes, die by het aansluiten van je iPad ge- 
synchroniseerd wordt, Een omsfachtige en 
onoverzichtelijke met hod e. Het comprime- 
ren van bestanden is niet mogelijk, submap- 
pen zijn niet toegestaan en op de iPad moet 
je bestanden vanuit elke app apart beheren. 
Bovendien is het niet mogelijk om hetzelfde 
bestand met meerdere apps te delen. Een 
aan Pages gekoppeld Word-document kan 
bijvoorbeeid niet worden geopend in een an- 
dere iPad-app, ook niet wan nee r deze prima 
met Word-documenten overweg kan. De 
enige work-around is het bestand twee keer 
importeren, een keer voor iedere app. Maar 
dan zijn eventuele bewerkingen in de ene 
app natuurlijknietzichtbaar in de andere. 

Conclusie 

Zelden is het trekken van een conclusie ons 
zo zwaar gevallen als bij de iPad. Het plezier, 
wanneer je met een veeg van je vinger de 
foto's van je skivakantie aan je vrienden kunt 
laten zien, verdwijnt als sneeuw voor de zon 
wanneer diezelfde kameraden vervolgens om 
een kopie van het fotoalbum vragen. En de 
opwinding die je voelt wanneer je met Safari 
razendsnel een blogpost van 500 woorden 
kunt intikken, maakt sne! plaats voor erger- 
nis wanneer je de bijhorende foto niet kunt 
uploaden* Uiteraard, er is een app die dat 
wel kan (bijvoorbeeid Wordpress), maar wil je 
voor ieder doel op het web een andere app 
moeten gebrulken? 

Onder de streep biijft fascinatie. Zie je de 
iPad als lets geheel nieuws, dat fundamen- 
teel verschilt van smartphones en note- 
books, dan kun je er zeker veel plezler mee 
hebben. Niet in de laatste plaats door de per- 
fecte touchbediening en het bliksemsnelle 
besturingssysteem. Met zijn imponerende 
accuduur, heldere scherm met grote kijk- 
hoek en handzaamheid is de iPad zowel voor 
onderweg alsthuis op de bank geschikt Met 
name als multimedia-, game- en surfappa- 
raat. En de eerste iPad-apps zijn nog maar 
een eerste stap op de weg van a lie nieuwe 
bedieningsconcepten die multitouch-tablets 
in de toekomst zullen brengen. 

Zonder usb-poort of geheugenslot en 
met het verplichte gebruik van Apples 
iTunes en de strenge controle van de App 
Store voel je je echter a I snel opgesioten in 
de mooie Apple-wereld. Bovendien maakt 
de omslachtige omgang met documenten 
productief werken met de iPad onnodig ge- 
compliceerd. Ook wanneer de iPad de actue- 
le Windows- en An droid-tablets het nakijken 
geeft, zijn er dus nog genoeg zwakke plek- 
ken en manco's, waar de concurrentie in kan 
duiken. (jva) 


iPad concurrenten 

Met het besturingssysteem Android kan 
Google ook in de tabfet-divisie de groot- 
ste concurrent voor Apple worden. An¬ 
droid laat zich perfect met de vingers 
bedlenen en het aanbod aan apps wordt 
kwalitatief en kwantitatlef (30,000) ook 
steeds beter. Anders dan bij de iPad krijg 
je als gebrulker toegang tot het bestands- 
systeem, en ook een SD-slot ofdeaanslui- 
Ting van een usb-apparaat is geen pro- 
bleem. Tot slot wordt multitasking zonder 
beperkingen ondersteund en kun je apps 
vanuit elke gewenste bron installeren. 

Met de Archos 5 en de Archos 7 zijn de 
eerste Android-tablets ook al In de win- 
kel te vinden. Ze kampen echter nog met 
een grote handicap. Ze mogen de An¬ 
droid Market niet bezoeken, aangezien 
Google alle apparaten zonder camera en 
GPS-ontvanger de toegang weigert. En 
de door Archos noodgedwongen eigen 
marktplaats biedt een wel heel summiere 
selectie. Daarnaast lijden de Archos-appa- 
raten onder hun in verhouding traag rea- 
gerende touchscreens. UMTS is niet eens 
beschikbaar voor een meerprijs* 

Del! zet ook in op een Android-tablet, 
maar het Mini 5 gedoopte apparaat zal 
pas in de tweede helft van dit jaar op de 
markt verschijnen. Asus werkt aan een Eee 
Pad met UMTS module. Het bedrijf is ech¬ 
ter nog erg zuinig met details. Google zelf 
werkt inmiddels met Verizon Wireless aan 
een eigen tablet 

We hopen niet dat Android zonder ver- 
dere aan pass! ngen op tabletgrootte zal 
proberen te functioneren. De eerste po- 
gtngen daartoe bij netbooks en ook de 
slechte indruk die de meeste iPhone apps 
op de iPad achterlaten, laten zien dat het 


enke! opschalen van een smartphone-OS 
naar een hogere resolutie, geen goed ta- 
bl et- bestu ri n g s sy stee m o p! evert. 

Nieuwkomer Neofonie heeft zijn Welab 
(eerder WePad) daarom uitgerust met een 
nieuw besturingssysteem. De demonstra- 
tievideo’s voor het Linux-tablet wekken 
beslist de interesse naar de bedieningsin- 
terface* Android-applicaties moeten ook 
gaan werken op het apparaat De WeTab 
komt op zijn vroegst in September, maar 
de gepiande opieverdatum is al een aan- 
tal keer verschoven. 

En waar biijft de Windows-aanhang? De 
notebookfabrikanten hebben met hyn 
tablet-pc's en touch-netbooks geen noe- 
menswaardig marktaandeel veroverd. 
Windows 7 laat zich daarvoor niet goed 
genoeg met de vingers of stylus bedle¬ 
nen. Om die reden kan ook het 800 gram 
wegende 9”-tablet met Windows 7 van Ar¬ 
chos niet concurreren met de (Pad. Zeker 
niet als je het aantal daadwerkeiijk bruik- 
bare programma's, de accuduur en de 
kwaliteit van het touchscreen met elkaar 
vergelljkt. Archos lijkt zich daar inmiddels 
ook van bewust voor zijn nieuwe tablets 
heeft het bedrijf gekozen voor Android. 
Ook HP lijkt Windows in de steek te gaan 
laten. Ten tijde van het schrijven van dit 
artikel deden hardnekkige geruchten de 
ronde dat HP’s aanstaande tablet Slate 
niet langer met Windows zal worden ge- 
lanceerd. De computerproducent wii zijn 
toekomstige tablets naar alle waarschijn- 
lijkheid uitrusten met een speciale versie 
van het WebOS-besturingssysteem van het 
onlangs aangekochte Palm. Microsoft zelf 
heeft inmiddels de ontwikkeling van een 
op Windows CE 6 draaiend tablet met twee 
schermen ook voorlopig stopgezet. ^ 
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Christian Wdibert, Dorothea Wiegand, 
Noud van Kruysbergen 


Kennis 
is macht 


iPad-apps die je moet hebben 


Slechts een fractie van de ongeveer 185*000 apps die op 
de iPad werken, zijn daar ook echt voor geprogrammeerd* 
De beste daarvan laten duidelijk zien wat het nieuwe 
Apple-apparaat in zijn mars heeft* 


O p de iPad kun je ook 
iPhone-apps draaien, 
maar dat is meer een 
noodoplossing. Op het grote 
display komen die vaak wat ver- 
loren over. Of pixelig, als je ze 
opblaast tot de volledige grootte 
van het beeldscherm. Gelukkig 
stijgt het aantal echte iPad-pro- 
gramma's sneL Een van de beste 
is The Elements, een elektronisch 
periodiek systeem der eiemen- 
ten van Theodore Gray, medeo- 
prichter van Wolfram Research. 

Wie herinnert zich niet die 
stoffige poster van het periodiek 
systeem der elementen, die in 
het scheikundelokaal op school 
hing. In The Elements op de iPad 
ziet dat periodiek systeem er op- 
eens opmerkelijk fris uit en met 
een paar tikken met je vingers 
komt het helemaal tot leven. 
Met waterstof gevufde zeepbel- 
len exptoderen op commando. 
Een vette goudkiomp draait om 
zijn eigen as en schittert zo aan- 
fokkelijk dat Je erin wilt bijten 
om te kijken of die echt is. Alle 
foto's zijn te vergroten en 360 
graden te draaien omdat de pro- 
grammeurs ieder object van alle 
kanten hebben gefotografeerd. 
Je kunt de inhoud zetfs in 3D be- 
kijken - de bijbehorende 3D-bril 
kun je rechtstreeks vanuit de app 
bestellen, maar als alternatief 
volstaat een stereokijker van kar- 
ton voor een paar euro. 

Feiten zoals het smelt- en 
kook pu nt worden grafisch weer- 
gegeven en door de koppeling 
met de kenniszoekmachine Wol¬ 
fram Alpha kun je bijvoorbeeid 


de actuele goudkoers achter- 
halen. De iPad wordt daarmee 
een springplank voor diepgaand 
onderzoek. Lezen wordt grasdul- 
nen, studeren maakt plaats voor 
verbazing. Na enkele minuten 
krijg je het gevoel een stukje toe- 
komst in je handen te hebben. 

Maar het zijn niet alleen het 
overvloedige uiterlijk en de in- 
teractieve onderdelen die het 
hem doen, Een doorslaggeven- 
de factor is eerder het feit dat 
de ontwikkelaars deze gimmicks 
zodanig gedoseerd gebruiken 
dat de app aftijd fogisch en over- 
zichtelijk blljft. Wanneer je uitge- 
speeld bent kun je je richten op 
de tekst Door op 'Home' te tik¬ 
ken kun je te alien tijde naar de 
inhoudsopgave, bladeren doeje 
met twee pijien. 

Lezen met gestures 

Bij de app van Marvel Comics 
ga je met korte swipes van 
beeld naar beeld of van perso¬ 
nage naar personage. Door de 
functfonele overgangseffecten 
tussen de fragmenten lijken de 
strips levendiger dan op papier. 
Bovendien is er aardig wat ruim- 
te voor de inhoud, aangezien 
er geen knoppen en dergelijke 
worden weergegeven. 

Ook bij de chique app The 
Wall Street Journal moet je swh 
pen om naar de volgende blad- 
zijde te gaan. Maar eigen lijk 
leest niemand een krant van de 
eerste tot de laatste pagina. Je 
moet Jezeif dan ook extra gestu¬ 
res aanleren om been en weer 


te kunnen springen tussen de 
inhoudsopgave, de paglna's en 
de artikelen. Hoe kom je terug 
op het beginscherm? Ah, door 
een uitzoombeweging met je 
vingers. En hoe kom je bij de 
inhoudsopgave? 0, dan moet je 
op de titelbaIk tikken. Dat Is alle- 
maal niet echt intuitlef, 

Ook voor de app van het 
Amerikaanse wetenschappelijke 
tijdschrift Popular Science geldt 
dat je een aantal gestures moet 
onthouden. De inhoudsopgave 


opent zich door een pagina met 
twee vingers naar boven te be- 
wegen. Klik aan de linker rand 
om afbeeldtngen te bekijken en 
kllk aan de rechter rand om de 
tekst weer tevoorschljn te to- 
veren. Gelukkig bestaan er ook 
makkelijker te bedienen lees- 
apps, zoals onder andere van de 
New York Times, de BBC en de 
persbureaus AP en Reuters. 

De app-markt voor de iPad 
staat voor Nederland op het 
moment van schrijven nog in de 


NAVIGATIONAL TIPS 

Read The Wall Street Journal Like Never Before 




Pinch to return 
to the start 
screen from 
section pages 


Tap the WSJ 

header to view a 
list of sections 


Swipe left and 
right to flip 
ttifough a section 
or set of articles 


Swipe down to 
jump to a new 
WSJ section or to 
lump back to a 
section front. 


FEATURES 

Enjoy the Best of The Wall Street 
Jourml^s jhint and Online Editions 

News articles and commentary from the print editions 
Front Page, Marketplace, Money & Investing and Personal 
Journal sections 







Hoe kom je bij de inhoudsopgave? Bij veel lees-apps moet je 
meerdere gestures onthouden, die niet altijd even intuYtief zijn - 
ook niet bij The Wall Street JournaL 
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Een fraai ui- 
terlijk met 
roterende 
SD-afbeei- 
dingen en een 
vioerende navi- 
gatie: hopelijk 
zien we spoe- 
dig meer na- 
slagwerken en 
leerboeken als 
The Elements. 


Gdd fr* gold standard d molsla- RhotSum (4^ moy be nwni vQluable, bd no one lusts aftv 
n the way thoy lust carboni kn ttie (bmi trf diamond, knspiras Itw sair^a 

Fnrensti desi'm, but (Samond^ bjb tvnsxyary, ea^ destroy^ by hegt, and xxn tei be 
woitKe^ when large syntlwtie diafncvtds become availabta. 

Diamcnds are a fraud, but gotd ka the reef ibtng„ rtchty deserving the adornllon H Insfi^ 

Gcrid la iriieretilVvaiLiable. Ttiera Is very litUeof IT erDund—all the gold ever mined in tlie htetory 
of the human ia» wmiEd fit irto a cube about BO taSt on edge If yw ir»et tt» of the ngtn 
suggesting that oir monoy should go back on goW standvd, you mls^ point out lhal. «t 
ojirarH prioes, this is worth orfy a few Irillton dollafs. slgniilcandy less Ihen the monsy In 
drobishon Hwe simply isn't enough gold to go arpunp.) 

GiM tauix^^iabty boputHU. Cif all tha motets IT is ihe only one thet is bom Ktkvsd end whose 
cotor keeps Its shine and beauty fomw, You can find a piece of gold lying on the j^ound Where 
it has bam far a mWon yws, pick it up, dust it oft, and it ^ne for you ns If been 

wetting the whole liirMS'lior this mo^ QUliorfibr years lirom now, whan elens acme to rescue 
the la^ arttfacta from earth beh^re ourtuh explodes. King Tdt'saoH-gord mask wffl be Just at 
shiny as It is today^-wtiich h just as shity as rt Vras 3,300 years ago when it wed hew. Not Skfn- 
daap. not lamporary, the haeuty of gold Is buHt ^lo its very mdlaraiaf Btnictum. 

Gotd Is tarrfficahy usaTul. it Is a good cnnductorof alecIrioiTy Thai absolLitxily does nottanrlsh, 
making h the best nwtwtai lor eieotncet contacts Wti«e cwduotiitsioin two qareiJts marely by 
laut:h. any c o nr Hto n on aither surface axJd Intartarawllti the cormactlDn, So mucti gcM Is 
used In aledtronic devtcos that recydng thorn to mccver the gdd Is a big busifiass. 

Gold haa l^acfrwlad and msplrod us since beftve those words exislied. Wonder and fasctnahcn 
of a very rffToront kind have been inspired almost as long by an dtemenl knowm Ip the indents 
as iha living, or ‘quick,* stwr marcury. 
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kinderschoenen. Via iTunes zijn 
a! wel apps te vinden, maar daar 
ku n je met de iPad zelf (nog) niet 
rechtstreeks bij omdat die alleen 
nog werkt met een Amerikaans 
iTunes-account Je kunt de iPad- 
apps dan via iTunes wel syn^ 
chroniseren met de iPad, maar 
dat lijkt de omgekeerde wereld, 
Daar zal de komende tijd wel 
verandertng In komen. 

Als je snel een overzicht van 
het nieuws wilt hebben, kun je 
het best een RSS-reader gebrui- 
ken. De Google-Reader-clients 
NetNewsWire en NewsRack 
komen van de iPhone en waren 
op diens kleine display al leuk. 
Deze apps bevatten alle tools 
die nodig zijn om nieuwsberich- 
ten vluchtig door te nemen, te 
markeren of door te sturen. 

Gelukkig hebben de ont- 
wfkkelaars niet simpelweg de 
iPhone-versies opgeblazen, 
maar ook een nieuwe landscape- 
modus ingebouwd: als je de iPad 
een kwartslag draait, toont de 
reader het artikeloverzicht aan 
de rand van het scherm, zodat 
je van artikel naar artikel kunt 
springen zonder eerst naar het 
vorige scherm terug te hoeven, 
De gebruikersinterfaces zijn net 
als op de iPhone aangenaam 
kleiri gehouden, de rest van de 
schermruimte komt de inhoud 
ten goede. 

Ook de eerste Twitter-clients 
voor de iPhone hebben de 
sprong naar de iPad gemaakL 
Twitterrific gaat echter nogal 
verkwistend om met de extra 
pixels en Tweetdeck biedt meer 
overzicht, maar ha pert soms in 
het gebruik. 

De voorgemstalleerde You- 
Tube-cllent en een app van de 
Franse portal Dailymotion le- 
veren video's, Aanbieders van 
video-on-demand Maxdome en 
Videoload overwegen ook apps 
aan te bieden - dat kan namelijk 
niet via hun website omdat de 
iPad geen Flash ondersteunt, 

Kantoortablet 

In tegenstelling tot eerdere be- 
richten, is de iPad niet alleen ge- 
schikt voor consumptie van con¬ 
tent, maar ook om die te maken, 
Flet bitmaptekenprogramma 
Sketchbook Pro heeft een een- 
voudige gestructureerde ge- 
bruikersinterface, maar heeft 
wel een ruim aantal realistische 
teken- en schildergereedschap- 
pen. In Adobe Ideas maak je 
vectorafbeeldingen, die je kunt 


samenvoegen met een fotolaag 
en als pdf-bestand kunt verstu- 
ren - Ideaal om schetsen later in 
lllystrator op de pc of Mac uit te 
werken. Als je niet met je vlngers 


wift tekenen, kun je op YouTube 
instructies vinden om een stylus 
te fabriceren. Ten One verkoopt 
voor 15 dollar een stylus voor ca- 
pacitieve displays. 


Apple verkoopt voor 10 dollar 
- tot nu toe aileen in de Ameri- 
kaanse App-Store - de officepro- 
gramma's Pages, Numbers en 
Keynote, die tezamen iWork vor- 
men. Deze apps zijn uitermate 
geschikt om documenten die op 
een computer zijn aangemaakt 
te bekijken of er wat mee aan te 
passen, zoals zinnen anders for- 
muleren, een berekening naio- 
pen, de paginavolgorde aan pas- 
sen of afbeeid ingen vervangen. 
De programma's ondersteunen 
zowel de Microsoft OfRce-for- 
maten doc en doex als de Mac- 
versies van Pages-, Numbers- en 
Key n ote -besta n d en, 

Het maken van grote docu¬ 
menten op een iPad is een heel 
ander verhaal. Niet iedereen kan 
meteen overweg met het vlrtu- 
ele toetsenbord. Bovendien kun 
je tekstpassages niet met de 
vingers verschuiven, die moet je 
dus knippen en plakken. 

Om een element te selecte- 
ren om te bewerken, Is het voi- 
doende om daar op te tikken. 
Vervoigens kun je met de i-knop 
een compacte, maar doordachte 
keuze aan opties laren weerge- 
ven. Dankzij de touchtechniek 
Is het bewerken op het scherm 
hee! handig en makkelijk: met 
twee vingers kun je grafische 
elementen traploos roteren, 
met een vinger verschuiven en 
vergroten of verkleinen. Op die 
manier kun je een kleine, dikke 
pi] I snel heet snel lang en smal 
maken, Als je voor de tweede 
keer op een at geselecteerde af- 
beeiding tikt, verschijnt een mi- 


iPad*app5 I 

NiBuws 

Overzicht 

AP News, BBC News, (Kiosk (Welt), New York Times Editors' 

Choke, Reuters, Wall Street Toumal, USA Today 

Beurs 

Bloomberg 

Weer 

WeatherBug 

RSS-reader 

Feeddler, NetNewsWire (€ 7,99), NewsBatk {€ 3,99) 

Ndslagwerken/lezeti 

Encytbpedie 

Wtkipanlon 

R!mdata]ja$e 

iMDb 

ftecept^ 

epicurbLis 

E'books lezen /otiderwe^ kopen 

iBooks, Kindle, Stanza, Marvel 

Reisgids 

Lonely Planet 1000 Ultimate Experknees f€ 7,99) 

Engels woardmboek 

Oictionary.com 

Office/FIM/urganizer 

Tekstverwerking 

Pages ($10)’ 

Presentaties 

Keynote ($ 10)’ 

Spreids^heets 

Numbers ($10)^ 

f^trties / organize 

Bento (€ T,99), &^ernote, Things f€ 15,99), Voice Memos 

Bestanden meenemen, s^nchroniscren 

Air Sharing HD {€ 7,99), Boxmet, GoodReader (€ 0,79) 

Tekenen 

Adobe ideas. Brushes {€ 7,99), Sketchbook Pro {€ 5,99) 

Multimedia 

Trailers 

SonyPictures 

Video's 

Daiiymotion 

Keyboard 

Nota HD {€ 5,99), Pro Keys [€ 0,79) 

Uve-muzlek zoeken 

Shazam (gratis, maar alleen in de US App Store te verkrijgen) 

Audiorecorder 

Voice Memos 

Webradio 

npr 

Messaging 

Messenger 

AIM, IM+(€7,99) 

Twitter 

Tweetdeck, Twittelator {€: 1,59), Twittertifle 

Blog-software 

Word press 

Qverige 

Adtikopen 

eBay 

Afstandsbediening voor Mac en Apple TV 

Rowmote Pro (€ 3,99) 

Remote Desktop 

Desktop Connect (€ 9,99), Connect to PC {$ 5) 


'Deze^pp was bij redacti€sEuiting niet in de Netteiiandse App Store bescNikbaar 


cY 2010, Nr. 7/8 


75 






Reportage | iPad-apps 


T »i^ - 


Getting Sfartod copy 

O SI > 


Tac IhB budlarflv In aalMrt 1 ttien df ao it across the tmaa. Wngri 
you move Ibe. image, the lexl. wraps around iJ 

To Ihe way Hie lea wraps afcnind Bra magp. lap thp 

Nip ^MJWgn [aa Arrange , inan Wrap, 



Tp[7| 

1 n 1 T 1 z| Li 1 1 

1 0 1 P 1 ^ 

1 A 1 S 1 E 

1 1 F 1 e 1 H 1 .. 1 H 

[ 1 L 1 Hsoitn 

|v|x 


III 

7133 


HQ 1 ESI 



Tekst selecteren, verplaatsen en opma ken gaat I ntuVtref en veelzijdig: Sketch book Pro heeft veel 

in Pages heel moerzaam. Met de vingers een virtuete penselen. Menu's en paletten verschij- 

tekst verschuiven kan niet, dat werkt alieen bij nen alleen als dat nodig is. 
afbeeldingen. 


ni-snelmenu met basisopties als 
knippen en kopieren, na twee 
keer tlkken verschijnt de mas- 
keringstool op het scherm. Een 
nadeel is dat Pages en Keynote 
automatisch met het virtuele 
toetsenbord komen als je net 
naast een afbeelding tikt om bij- 
voorbeeld een foto in te voegen. 

In Numbers kun je verrassend 
eenvoudig simpele formoles in- 
voeren: met een paar tlkken op 
gevulde datacellen kun je snel 
percentages, totalen of andere 
standaardwaarden berekenen* 
Twee keer tikken op een grafiek 
opent de tabel met de bijbeho- 
rende waarden. 

De apps zorgen zelf voor het 
opsiaan van gegevens en dat 
gebeurt automatisch op de ach- 
tergrond. Het is mogelijk om ko- 
pieen van bestanden te makea 
waar je dan een bestandsnaam 
aan kunt geven. Het exporteren 
van een Pages-bestand is ook 
mogelijk in het PDF- of DOC- 
formaat. Numbers en Keynote 
ondersteunen naast hun eigen 
bestandsformaat daarentegen 
alleen PDF en niet de oudere bi- 
naire Microsoft Office-form a ten. 
Daarna kun je die bestanden e^n 
voor ^en per e-mail versturen 
of via USB en tTunes naar een 
computer kopieren, wat vaak 
omsiachtiger is, De apps hebben 
geen directe printfunctie. 

Als je documenten op de 
iPad wilt meenemen en lezen, 
maar niet bewerken, kun je daar 
bijvoorbeeld box.net, Good- 
Reader of AirSharing HD voor 
gebruiken, Bij box.net blijven 
de bestanden op een server 
van de aanbieder, waardoor je 
aangewezen bent op een inter- 


netverbinding, GoodReader en 
AirSharing HD synchroniseren 
hun documenten via WLAN met 
de pc of Mac. Daarnaast maakt 
GoodReader gebruik van de 
USB-Sync-functie van flunes, 

Conclusie 

De opzichtige en complete app 
The Elements is nog niet perfect, 
tijdens het testen crashte die 
meerdere keren. Toch illustreert 
die app het beste wat de iPad 
in zijn mars heeft: mediaprodu- 
centen en auteurs hebben de 


mogelijkheid hun informatie 
levendiger dan ooit tevoren te 
presenteren en de lezer te ver- 
rassen en boelen met functio- 
nele interactieve elementen. 

Een aantal apps laat echter 
zien hoe je die mogelijkheden 
om zeep kunt helpen* Zo heeft 
Ibe Wall Street Journal een te 
speeise gebruikersinterface, 
waa rdoor je steeds de weg kwijt- 
raakt. 

Niet alleen bij apps om te 
lezen, maar ook bij productieve 
programma's valt het op dat de 
bedieningsconcepten vaak niet 


zo intuiTief zijn als op de IPhone, 
Je moet vaak nadenken welke 
gestures je ook a I weer moet ge- 
faruiken en welke afbeeldingen 
een link zijn. 

Maar dit is slechts een mo- 
men topna me, mede te wijten 
aan het korte tijdsbestek dat 
programmeurs hadden. Dan is 
het eigenlijk alleen een voordeel 
dat de iPad in Nederland pas 
later verschijnt dan in Amerika: 
als je nu een app programmeert, 
heb je daar meer tijd voor, wat 
zeker tor een betere kwaliteit zal 
leiden. (jca) 




Dankzij de hogere resolutie toont de RSS-reader 
NetNewsWire op de iPad niet alleen meer Inhoud 
dan op de iPhone, maar in de landscape-modus 
vermijdt je ook het been en weer springen tussen 
de lijst met items en de artikelen. 
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Hartmut Gieselmann 

Vol gas door 
de woonkamer 


De iPad als gameconsole 


Apple wist met de iPhone in korte tijd de wereld van 
mobiele games op zijn kop te zetten. Nu dient de iPad 
zich aan om als gameconsole in midiformaat de woon- en 
kinderkamer te veroveren* Door de multitouch-bediening 
van het grote display zijn nieuwe game- en besturings- 
concepten mogelijk die bij een pc, Wii of Playstation nog 
ondenkbaar waren. 


H et afgeiopen jaar zijn er 
ongeveer 25.000 games 
ultgebracht voor de 
iPhone en de iPod touch. Daar- 
mee ligt Apple ver voor op con¬ 
soles als de DS en PSP Maar die 
kwantiteit gtng helaas zelden ge- 
paard met kwaliteit. Om boven- 
aan de lijst van vaak verkochte 
games te komen, concentre- 
ren de meeste ontwikkelaars 
zich op klelne spelletjes voor 
79 cent Maar die zijn vaak niet 
ianger dan een paar minuten 
leuk, hooguit voldoende om de 
wachttyd tot de volgende trein 
of bus door te komen. 

Door de snelte A4-processor 
en het display met 1024 x 768 
pixels kun je op de iPad duidelijk 
complexere games spelen, die 
nu alleen op de pc of de stati- 
onaire consoles te vmden zijn. 
Maar complexere producties 
kosten meer ontwikkeltijd en 
zijn daarom met prijzen tussen 
de vier en twaalf euro duurder 
dan 79 cent. Apple overweegt 
inmtddels om de populariteit 
van games niet alleen aan de 
verkochte aantallen, maar ook 
aan de omzet te relate re n, om 
te voorkomen dat deze nieuwe 
spellen meteen al ten onder 
gaanopderangipt, 
Gamegigant Electronic Arts 
heeft met Need for Speed Shift, 
Command & Conquer Red Alert 
en Mirror’s Edge meteen drie ou- 
dere games uit evenzovele gen¬ 
res ultgebracht, die ondanks hun 
hogere prijzen meteen in de Top 
10 terecht kwamen, Racespellen 


als Need for Speed profiteren van 
het grotere beeldscherm, dat je 
net als een stuur in de handen 
houdt Grafisch kan deze versie 
zonder meer concurreren met 
de Gamecube. De grafische pro¬ 
cessor van de iPad, de PowerVR 
SGX 535, haalt met 28 miljoen 
polygonen per seconde een iets 
lagere 3D-prestatie dan Ninten¬ 
do's voormalige spelkubus. Bij de 
iPad word je door de hogere re¬ 
sol utie en de kortere afstand tot 
je ogen wel meer door het spel 
opgeslokt. Om te sturen draai je 
het a p para at gewoon naar rechts 
of links. Als je dat te snel doet 
blokkerende widen en ga jeslip- 
pend door de bochten. In de sim- 
pelste spelvariant geven de race- 
auto’s automatisch gas en hoef je 
om te remmen alleen linksonder 
op het scherm te tikken. Maar 
als je echt tegen de hardnekkige 
tegenstanders opgewassen wilt 
zijn, moet Je ook het gaspedaal 


met de duimen bedienen. In 
voile vaart kun je echter nog wel 
eens naast de pictogrammen zit- 
ten en vlieg je uit de bocht 

FIremint heeft de besturing 
van Real Racing HD eleganter 
opgelost: het maakt ntet uit waar 
je metje duimen op drukt, rechts 
is aItijd gas en links de rem. Als je 
het scherm naar links of rechts 
draait om te sturen, blijft het 
beeld automatisch horizontaal. 
Dit racespel Is grafisch ntet zo'n 
hoogstandje en kleine gimmicks 
als het in de slipstream rijden 
ontbreken, maar als modelgame 
blijft het de concurrentie op de 
iPad toch voor. 

Niet alleen racespellen pro- 
fiteren van het grotere display, 
ook strategiespellen doen dat In 
Command Sr Conquer kun je met 
een vinger je troepen uitkiezen 
en over de kaart scrollen. Met 
twee vingers zoom je in op een 
bepaald deeL Dat gaat na een 


korte tijd a I sneller dan met de 
muis op een pc. Ook bij Civiliza¬ 
tion Revolution van Take 2 houd 
je een beter overzicht op de kaart. 
Beide strategiespellen hebben 
echter niet de complexe pc- en 
consoleversie als basis, maar de 
sterk afgeslankte iPhone-variant. 
Die is dan alleen grafisch wat 
opgepimpt. De solo-campagne 
van Red Alert heeft bijvoorbeeld 
maar 15 missies en de moeilijk- 
heldsgraad is niet aan te passen. 
Na een paar minuten word Je al 
over!open door de tegenstander. 
In de eenvoudige versie van Ci¬ 
vil ization ontbreekt voorname- 
lijk de Civilopedia. Beide spellen 
crashen tijdens hettesten herhaal- 
delijk. Ook bij Mirror's Edge gaat 
het om een simpel 2D jumpStrun- 
spel en ntet om de mooie 3D-ver- 
sie voor consoles en pc's. 

Steken en schieten 

Naast Electronic Arts behoort 
Gameloft tot de grootste produ- 
centen voor de iPad. Deze Franse 
uitgever concentreert zich op 
beproefde spelconcepten, waar 
een technisch hoogwaardige 
kopie van wordt gemaakt. Het 
actierollenspel Dungeon Hunter 
HD ziet er wel mooier uit dan 
het voorbeeld Diablo, maar qua 
gameplay haalt het met zijn Ih 
neaire opbouw ntet dezelfde 
finesse. De heldenfiguur loopt 
de vinger van de speler achterna 
of doet wat een stuurkruis op 
het touchscreen hem opdraagt. 
De besturing van de fraaie first 
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Pukk HD: voor het eerst kunnen twee spelers tegen elkaar op een 
mobiele console spelen. 
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person shooter H.O.VA. Is door 
Gameloft minder elegant op- 
gelost. Grafisch is het spel wel 
opgewassen tegen het acht jaar 
oyde Halo, maar de gameplay 
haalt het er niet bij. Met je linker 
duim beweeg je je personage 
met een gesimuleerde joystick 
voorult of opzij, terwiji je met de 
rechterduim omkijkt en draait 
Daarbij moet je wel ultkijken dat 
je niet perongejukop het schiet- 
en granaatveld terecht komt. Je 
kunt niet tegelijkertijd schieten 
en draaien. Dan helpt het ook 
niet dat de stuurvelden vrij te 
verschuiven zijn. Zonder muis of 
gamepad zwalk je als een half- 
dronken held door het ruimte- 
station. 

De muziekshooter Radio Flare 
Redux HD laat zien dat de iPad 
beter geschikt is voor tweedi- 
mensionale actiespellen* Dit is 
een sidescrolling shoot-'em-up. 
Met de linker wijsvlnger bestuur 
je je ruimteschip, met de rechter 
lock je je wapens op langsvlie- 
gende vijanden. De ontwrkkelaar 
heeft daar een electrobeat onder 
gezet met code neonkleuren, 
die herinneren aan Rez en Eve¬ 
ryday Shooter. Helaas crasht ook 
hier versie 1.0 reproduceerbaar 
bij het eerste boss-level. 

Communicator 

Maar waarom zou je slechte 
imitaties maken van de spelcon- 
cepten van andere platforms, als 
je door het grote multitouch- 
oppervlak en de grote kijkhoek 
van het display volledig nieuwe 
tdeeen kunt ontwikkelen? De 
iPad is de eerste draagbare ga- 
meconsole waar twee tot vier 


spelers makkelijk tegelijk mee 
kunnen spelen. De pong-kloon 
Pukk HD en Air Hockey Gold, 
(belde gratis), laten a I zien hoe 
goed dat gaat. De twee spelers 
zitten leder aan een kant van 
de plat op tafel liggende iPad 
en besturen met een vinger een 
plankje waarmee ze moeten 
proberen een bal in elkaars doel 
te schieten, De achterkant van 
de iPad is wat bol, dus je moet 
die dan vasthouden of op een 
zachte ondergrond leg gen die 
niet kan schuiven. 

Small World hoort naast 
Scrabble, Backgammon en ver- 
schillende schaakprogramma's 
tot de eerste bordspelvarianten. 
In het makkelijk te leren tacti- 
sche spel proberen twee spelers 
met dwergen, elfen en trollen in 
de stiji van Risk stukken land te 
veroveren en punten te incas- 
seren. De uitvoering is nog re- 
delijk fudimentair, Er is nog geen 
geluid en ook geen computer- 
tegenstander om tegen te spe- 
ien. In tegenstelling tot de be- 
kroonde bordspelversie, die 35 
euro kost, is de iPad-versie voor 
slechts vier euro te koop. 

Oorspronkelijke iPhone-ont- 
wikkelingen als Plants vs. Zom¬ 
bies, Cogs of Labyrinth 2 winnen, 
afgezien van de betere presenta- 
tie, qua spelprindpe niet veel op 
een iPad, Als je zuiniger aan wilt 
doen, kun je ook de goedkopere 
iPhone-versie nemen, die de 
iPad dan uitzoomt naar bijna de 
volledige schermgrootte. Door 
de lage resol utie ziet dat er dan 
wel wat vager uit 

Een andere sterk groeiende 
tak zijn de zogeheten social 
games, waar bij de spelers ana- 


ioog aan Farmvilie via gefnte- 
greerde sociale netwerken met 
elkaar communiceren en elkaar 
uitnodigen om te spelen. Een 
van de pioniers op de iPhone is 
speluitgeverij ngmoco, die met 
We Rule en Godfinger twee re- 
lattef simpeie simulatiespellen 
aanbiedt. Die spellen zijn opzich 
gratis, maar je kunt wel virtuele 
Awe Points kopen als je sneiler 
wilt opschieten, Als je nieuwe 
spelers met Gold-geschenken 
via het aangesloten netwerk 
plus+ uitnodigt om mee te spe¬ 
len, krijg je ook punten. 

Op trofeeenjacht 

Apple heeft inmiddels ook de 
potentie van sociale netwerken 
als plus+ en Open Feint erkend. 
Bij de herfstupdate naar OS 4.0 
moet er een eigen systeem breed 
spelersnetwerk komen, wat lijkt 
op dat van de Xbox Live en het 
Playstation Network, Oeze ser¬ 
vice met de naam Game Center 
krijgt vrienden- en ranglljsten, 
verzendt speeluitnodigingen in 
de push-modus en beloont bij- 
zondere verdiensien met virtu¬ 
ele trofeeen, De ontwikkelaars 
van OpenFeint en plus+ waren 
enthousiast over het idee van 
Apple om de sociale netwerken 
in ^en dienst te bundelen en 
zullen in de toekomst hun as¬ 
sort! me nt ook via Game Center 
aanbieden. Niet alleen omdat 
ze dan meer informatie over het 
spel- en consumptiegedrag van 
hun gebruikers kunnen krijgen, 
maar ook omdat ze hun aanbod 
beter op de markt kunnen af- 
stemmen en gerichter kunnen 
adverteren. 


Conclusie 

De iPad steelt met zijn grote 
heldere multitouch-display de 
show boven andere mobiele 
spelapparaten. De accu van de 
huidige iPod touch-modellen 
houdt het slechts 2:15 uur vol, 
de iPad werkt drie tot vier keer 
zo lang. Bij een lange speelsessie 
met een beeldschermhelderheid 
van 150 cd/m^, ruim genoeg 
voor binnen, en ingeschakelde 
WLAN-adapter hoefden we pas 
na 7:30 uur aan de opladec Al¬ 
leen de Nintendo Dsi XL kan 
daar met 8 uur mee in de buurt 
komen, De A4- en PowerVR- 
processor blijven toch redelijk 
op snelheid en zorgen voor een 
grafische kwaliteit die tren jaar 
geleden op de pc's te zien was, 
Kort na de lancering waren 
er meet dan duizend speltitels 
beschikbaar, maar die gebruiken 
de hardware van de iPad nog 
niet optimaal. Het zijn meestal 
grafisch opgeblazen versie van 
spelletjes voor de mobiele te- 
lefoon, en zelfs de grotere titels 
als Command & Conquer heb- 
ben met crashes te kampen, Er is 
meer nodig dan een aantal snel 
geporteerde klassiekers, al is het 
maar om op de langere termijn 
een hogere prifs van tien euro te 
kunnen vragen. Als er spelcon- 
cepten komen die speciaal voor 
de hardware van de iPad zijn 
uitgewerkt, kan de potentie van 
het muitimedia-apparaat zkh 
volledig ontplooien. Met name 
race-, strategie- en gezelschaps- 
spellen profiteren van het gro¬ 
tere formaat, Bij ego-shooters is 
d e tou c h -b estu ri ng daa re ntege n 
minder handig. (nkr) 
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Test I P roc ess orkoe lets 


Christian Hirsch 

IJsmachines 

Processorkoelers voor de Intel Core i3/i5/i7 



Processors als de Core \7 kunnen hun kfoksnelhetd dankzij 
Turbo Boost omhoog schroeven, zolang ze daarbij maar onder 
de maxi male thermische belasting blijven, Maar heb je voo^ 
krachtige quad-cores nu per se een dure high-end koeler 
met vioeibaar metaal nodig of is een goedkoop 
koellichaampjevan aluminium ppkal 
voldoende? 


M oederbofden en Core \3-, 
1 5-, en i7-processors voor 
socket LGA1156 zijn in- 
middelsalweerzo'n negen maan- 
den in de handeLToch maken fa- 
brikanten nog steeds geen haast 
met aangepaste koelers. Op de 
prijslijsten zijn zes keer zoveel 
koelers voor Core 2-processor5 als 
voor deze socket te vinden. 

Om een goed overzicht te krij- 
gen hebben we negen koelers 
tussen 10 en 100 euro getest. 
Daartoe behoren om te beginnen 
de topflowkoelers Alpine 11 Pro, 
Grand Kama Cross, Samurai ZZ en 
Nitrogen NT-06E, BIj deze model- 
len blaast de ventilator in de rich- 
ting van de processor. De geteste 
towerkoelers zijn de Hyper 212 
Plus, de Alpenfohn Brocken en de 
NH-D14 met twee ventilatoren. 
Als exoten hebben we de Ther- 
maltakeSpinQVT met radiaal ven¬ 


tilator en de LMX Superleggera 
van Danamics met vioeibaar me¬ 
taal getest. Met uitzondering van 
de Alpine 11 Pro kunnen aj deze 
koelers ook op AMD-processors 
en LGA775- en LGA1366-cpu's 
worden gemonteerd* 

Oudere koelers, die met spec!- 
ale beugels ook op LGAl 156-bor- 
den bevestigd kunnen worden, 
hebben we buiten beschouwing 
gelaten. 

Testmethoden 

Het grootste heethoofd voor 
socket LGAn56 is de Core i7-S70 
met een Thermal Design Power 
(TOP) van 95 watt. Een koeler 
moet deze warmte continu kun¬ 
nen afvoeren anders treedt de 
Turbo Boost niet in werking. Een 
koeler die Turbo Boost-moge- 
lijkheden van de Core i7-870 dus 


niet beperkt, (s ook goed geschikt 
voor andere processors met de- 
zelfde of een lagereTDP. 

Met ’normale’ software Is het 
echter nauwelijks mogelijk om in 
de buurt te komen van die ther¬ 
mal design power, omdat dat 
soort software maar zelden a lie 
kernen van een processor opti- 
maal weet te benutten. Voor deze 
test hebben we daarom verschil- 
lende stressprogramma's uitge- 
probeerd, waarbij de Intel Burn- 
Test het beste bleek (zie softlink). 
Deze standaardtest wordt onder 
andere gebrulkt om de prestatles 
van supercomputers te bepalen, 
bijvoorbeeld voor deTop 50O-lijst. 

Bij volledige belasting van de 
processor bedroeg het energie- 
verbruik van het complete test- 
systeem 156 watt. Dat systeem 
bestond onder andere uit een 
Core i7-870, het Intei-moeder- 


bord DP55WG, een 3,S''-harde 
schijf, een SO-Plus-voedIng en een 
Radeon HD 3450. 

In een normale mldi-towerbe- 
huizing hebben we voor a He koe¬ 
lers dfie metingen verricht om het 
geluidsniveau vast te stellen: bij 
een Windows bureaublad in rust, 
bij de maxi male processorbe las¬ 
ting en bij het maximale toerental 
van de ventilator De laatste waar- 
de telt echter niet mee in de be- 
oordeling, Het gemeten volume 
kan niet een op een voor andere 
systemen worden overgenomen, 
omdat het toerentalgedrag van 
de ventilatoren afhankelijk Is van 
de ventilatorregeling van het 
moederbord. 

Om de koelprestatie te kunnen 
beoordelen, hebben we met het 
programma CoreTemp bij volledi¬ 
ge belasting en de door Intel ge- 
adviseerde aanzuigtemperatuur 
van 40 de kerntemperatuur 
van de epu uitgelezen. De beoor- 
deiing Is afgestemd op de tempe- 
ratuur waar de ventflatorregeiing 
van het gebruikte moederbord 
DP55WG via het PWM-signaal 
onder probeert te blijven: 77 
“C. Als de temperatuur bij maxi- 
male belasting op of onder deze 
waarde bleef, kreeg de koeler de 
beoordeling 'heel goed'. Elke vijf 
graden erboven leverde een na- 
venant slechtere beoordeling op. 
Verder hebben we de tempera- 
tuuf van de spanningseonverters 
op het moederbord gemeten. 

Arctic Cooling Alpine 
11 Pro 

De Alpine 11 Pro is met een prijs 
van zo'n tlen euro een van de 
goedkoopste processorkoelers 
van het moment. Voor die prijs 
mag je natuurlijk niet al te veel 
verwachten. De koeler bestaat uit 
een aluminium blok met koelrib- 
ben met daarop een ontkoppelde 
{trillingsvrlj gemonteerde) ven¬ 
tilator met een diameter van 9,2 
cm. Moederbordcomponenten 
die naast de gesloten zljkanten 
van het koellichaam zitten, krij- 
gen maar weinig lucht. 

Op de basis is al warmlegelel- 
dende pasta aangebracht, maar 
daarmee kun je de processor 
slechts een keer monteren. Bij 
het vervangen van de processor 
moet je de resten verwijderen en 
door nieuwe pasta vervangen. 

De handleiding is misletdend 
Als je het bevestigingsframe 
VO I gens de instructies met de 
pushpins op het moederbord 
monteert, zodat de denkbeeldige 


80 


c't2010. Nr. 7/8 




Test I Processorkoelers 



00 05 90 95 100 

PWM-signaal 

Toerentalverloop van de PWM^ventilatoren. Het hoge toerervtal 
van de Alpine 11 Pro na het inschakelen stoort in de praktijk niet^ 
omdat de ventiiatorberegeling van het moederbord niet in dit 
PWM-bereik werkt. 


rechte lijn door de twee schroef- 
gaten paraliel aan de iengteas 
van het bord ioopt, steunt het 
koeilichaam bij het door ons ge- 
bruikte moederbord zonder dat je 
het merkt op een aantal conden¬ 
sate re n. Hierdoor is er geen con¬ 
tact tussen de heatspreader van 
de processor en het koeilichaam; 
waardoor de epu terugschakelt 
om niet oververhit te ra ken. A Is je 
de koeler 90 graden draait, zit hij 
wel plat op de heat spreader. 

De gebruikte Core i 7-370 
raakte onder deze testomstan- 
digheden ondanks het eenvou- 
dige design van de Alpine 11 Pro 
onder rnaximale cpu-belasting 
niet oververhit; maar met een 
marge van ongeveer 12 “Ctot aan 
de drempel waarbij de epu terug¬ 
schakelt (99 "C), blijft er niet veel 
speelruimte over. De koeler houdt 
zich aan de gespecificeerde TOP 
van 95 watt; zij het alleen bij het 
rnaximale toerental van de venti¬ 
lator dat 2200 rpm bedraagt. Dat 
was nog net voldoende om de 
geluidsproduaie met een Vol¬ 
doende' te beoordelen (1,4 sone). 

Cooler Master Hyper 
212 Pius 

Cooler Master kiest bij de Hyper 
212 Plus voor de gebruikelijke 
constructle van een torenkoeler. 
Vier heatpipes, die direct contact 
maken met het oppervlak van de 
processor, geleiden de warmte 
naar een 16 centimeter hoog 
lamelienpakket, dat in de lucht- 
stroom van de 12 cm grote ven¬ 
tilator zit* 

Het monteren van de koeler 
met schroeven en een be vest i- 
glngsplaat lukt alleen als je het 
moederbord eruit haalt of als de 
moederbordtray op die plek een 
uitsparing heeft. 

Op de hoeken van het venti- 
latorframe zit e last! sc h materiaai. 
Dat geeft echter maar een klein 
beetje mee, waardoor de ventila¬ 
tor nauwelijks wordt ontkoppeld 


Het verschil tussen de proces- 
sorsockets LGA775 (Core 2) en 
de LGA1156 (Core 1) beperkt 
zlch niet alleen tot het reeds 
ult de naam af te leiden aantal 
contactvlakken en -pinnetjes* 
Intel veranderde bovendien 
de bevestigsng van de epu- 
vergrendeling en de afstand 
van de vier bevestigingsgaten 
voor de koeler van 72 naar 75 


van de koeler en dus van de be- 
huizing* Toch doet de Hyper 212 
Pius zijn werk ook onder maxi ma¬ 
le belasting heel stil (03 sone) en 
houdt hij de proces so (tempera- 
tuur binnen de perken. 

LMX Superleggera 

Danamics siaat bij de LMX Su- 
perleggera een nieuwe weg In 
door vloeibaar metaal als koel- 
middei te gebruiken. VIoeibare 
metaaltegeringen worden voora! 
in fabrieken en kerncentrales ge- 
bruikt als koefmiddel, zeker als 
de temperaturen ver boven het 
kookpunt van water liggen Jn de 
leid Ingen van de LMX Superleg¬ 
gera stroomt een legering van de 
lichte metalen natrium en kalium 
in de euteaische verhouding 
(d,w.z. met het laagst mogelijke 
smeltpunt) van 22 op 78 procent 
die van -11 tot 785 vioeibaar is, 
Een elektromagnetische pomp 
zorgtvoorde aandrijving. 

Een transformator die in een 
drive bay geplaatst moet wor¬ 
den - hij is net zo groot als een 
3;5" harde schijf - voorziet de 
pomp van de noodzakelijke hoge 
stroomsterktes van maximaal 10 
ampere, Een bijpassende zekering, 
zoals die ook gebruikt worden in 
auto'S; beschermt de pomp tegen 
kortsluiting* Omdat de spanning 
slechts 0;056 volt bedraagt; blijft 
het energieverbruik onder 
watt - dus minder dan een nor¬ 
ma !e ventilator nodig heeft 

Wat betreft de bevestiging 
siaat Danamics de plank stevig 
mis* Vanwege het hoge gewlcht 
van 1;2 kilo gebruikt de fabrikant 
een onhandige schroefverbin- 
ding. De twee beugels voldoen 
echter niet aan de specificaties 
van Intel en komen in conflict met 
een spoel op het moederbord. 
Daardoor konden we de koeler 
niet op de gewenste manier in- 
bouwea maar alleen zo dat de 
ventilator loodrecht naar boven, 
richting de voeding, blaast 


mil 11 meter* Terwijl het metalen 
frame voor de scharnierbeu- 
gel bij Core 2-processors dee I 
uitmaakte van de cpu-socket 
en alleen vastgesoldeerd was, 
wordt het van de cpu-socket 
g esc held en Independent Loa¬ 
ding Mechanism (ILM) nu met 
drie klinknagels met een plaat 
aan de onderkant van het 
moederbord vastgezet. 


De LMX Superleggera wordt on¬ 
danks zijn stevige prijs van zo'n 
100 euro zonder ventilator gele- 
verd* Wij kozen, net als bij de Sil- 
verstone Nitorgon NT06-E, voor 
de Sharkoon Silent Eagle 5E 120 
mm, die in de laatste ventilator- 
test heel stil bleek te zijn [!]■ 

De koeler I let in de praktijk zien 
wat hij in zijn mars had en hield de 
epu-temperatuur onder volledlge 
belasting met een geluidsniveau 
van 0,2 sone op de gewenste tem- 
peratuur van 77 “C. Je kunt ook 
een tweede ventilator monteren, 
maar dat lijkt ons met het oog op 
de zeer goede koeling een over- 
bodige luxe. 

EKL Alpenfdhn Brocken 

De 45 euro kostende Alpenfohn 
Brocken is gemaakt van vier heat- 
pipes van acht millimeter dik, die 
aan de onderkant plat geslepen 
zijn* Daarop zit een stapel van 
47 lamellen, waaraan de 12 cm 
grote ventilator bevestigd wordt. 
Vier siliconen afstandshouders 
verhinderen dat trillingen van de 
koeler worden doorgegeven*Vfer 
blauwpaarse led's in het semi- 
transparante frame van de venti¬ 
lator zorgen voor het showeffect 
De Brocken wordt vanwege 
zijn grote gewicht (930 gram] met 
schroeven op twee plastic rails be¬ 
vestigd; die op hun beurt op een 
grondplaat aan de achterkant van 
het moederbord geschroefd wor¬ 
den. De ventilator moest in onze 
test lets boven de lamellen uitste- 
ken, omdat het frame anders twee 
geheugen slots geblokkeerd had. 

De warme lucht van de Core 
15 870 vormde geen probleem 
voor de koeler van EKL* Zelfs bij 
rnaximale belasting kreeg de ge- 
lu ids prod uctie het oordeel 'zeer 


goed’. Bijzonder is dat hij al bij een 
PWM-signaal van 90 procent het 
rnaximale toerental van 1500 rpm 
bereikt* 

Noctua NH-D14 

De reusachtige NH-D14 nam in 
de kast bijna alle ruimte tussen 
de grafische kaart en voeding in. 
Tussen twee lametlenpakketten 
die de warmte van zes heatpipes 
afvoeren, zit een ventilator van 
14 cm. Voor het eerste pakket 
monteert de fabrikant nog een 
tweede ventilator van 12 cm* De 
Noctua NH-D14 weegt al met al 
meerdan 1,2 kilo, 

De reusachtige afmetlngen 
zorgden voor een aantal com- 
patibiliteitsproblemen met het 
moederbord. Bij de eigenlijk 
gewenste uitlijning, waarbij de 
ventilatoren richting de achter¬ 
kant van de behulzing blazen, 
blokkeren de hoge koelribben 
van de koeler de DIMM-slots van 
het board voor de geheugen mo¬ 
dules. Daarom monteerden we 
hem 180 graden gedraaid, maar 
ook daarna moesten we nog 
twee geheugenslots leeg laten. 

Helaas hebben de twee ven¬ 
tilatoren slechts een 3-pms aan- 
sluiting, waardoor ze niet door 
alle moederborden geregeld 
kunnen worden. Met adapters 
(met daarrn een weerstandje) 
kan het toerental van de 14-cm 
ventilator van 1200 rpm en die 
van de 12-cm ventilator van 
1300 naar 900 rpm worden ver- 
laagd. Met 62 °C koeide de Noc¬ 
tua NH-D14 de Core 17-870 het 
beste. Daarbij moet wel aange- 
tekend worden dat hij bij gebrek 
aan een veotilatorregellng met 
0,6 sone onnodig luldruchtig 
was* 


Vernieuwingen van de cpu-socket LGA1156 
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Scythe Samurai ZZ 

Enkele lezers zullen de Samurai 
ZZ waarschijnlijk ai van onze pc- 
zelfbouwartikelen kennen. Voor 
een heatpipekoeler heeft hij vrij 
compacte afmetingen en met 
een kleine 500 gram voldoet hij 
ook aan de geadviseerde ge- 
wichtslimiet van de processorfa- 
brikanten. Het nadeel van deze 
plaatsbesparende constructie 
is de kleine afstand tussen de 
pushpins en het lamellenpakket, 
wat de montage wat bemoei- 
lijkt 

De toerentalcurve van de 
ventilator heeft een steiler ver- 
loop dan de meeste andere koe- 
lers met een 12-cm-ventilator, 
omdat de ventilator een dia¬ 
meter van 9,2 centimeter heeft. 
Voor dezelfde luchtverplaatsing 
Is dus een hogertoerental nodIg. 
Toch konden we de de gelulds- 
productie bij volledige proces- 
sorbelasting (1,0 sone) bijna met 
een 'goed' beoordelen. Wat het 
koelvermogen betreft doet hij 
evenmin onder voor de grotere 
koelers. Daar zit hij heel dicht 
bij de beoordeling 'heel goed'. 
Voor een optimale koellng van 
de spanningsregelaars moet de 
koeler zo worden ingebouwd 
dat deze onder het lamellenpak- 
ket liggen. 


Scythe Grand Kama Cross 

De Grand Kama Cross (genoemd 
naar een Japans sikkelvormig 
wapen) wordt pas sinds kort ver- 
kocht. De koeler ziet er ondanks 
zijn gigantlsche afmetingen bijna 
teer uit, omdat de lamellen alleen 
op de bovenste helft van de vier 
gekrulste heatpipes zitten. Bo- 
venop de koeler zit een ventilator 
van 14 cm. 

Bij het monteren moet je een 
beetje uitproberen op welke ma- 
nier de Grand Kama Cross het 
beste in de behuizing past. Met 
het door ons gebruikte moe- 
derbord Intel DP55WG lukte het 
maar op ^n manier om de koeler 
in te bouwen, omdat anders het 
bovenste slot voor de grafische 
kaarten geblokkeerd zou worden. 

De grote PWM-ventilator zorgt 
al bij een laag toerental voor een 
hoge luchtdoorvoer. Het nadeel 
van de grote afstand tot het moe- 
derbord is de slechts matige koe- 
ling van de spanningsregelaars. 
Met 79 ®C was de temperatuur wel- 
iswaar nog acceptabel, maar wel 
tien graden boven het gemiddel- 
de. Qua geluid heeft de fabrikant 
de zaken goed voor elkaar. Met 
0,2 sone bij een volledig belaste 
processor is de Grand Kama Cross 
slechts een beetje luider dan bij 
een Inactieve Windows-desktop. 


Silverstone Nitrogen 
NT06-E 

Silverstone verkoopt de Nitrogon 
NT06-E ondanks de prijs van circa 
35 euro zonder ventilator, omdat 
hij in de compacte behuizingen 
van de fabrikant onder de voe- 
ding in de aanzuigroute van de 
voedingsventllator zit. In rulmere 
behuizingen, zoals ons testsys- 
teem, kun je een 12-cm-ventila- 
tor boven het lamellenpakket op 
het metalen frame schroeven. Wij 
kozen voor de Sharkoon Silent 
Eagle SE 120 mm van 13 euro. 
De ventilator Is zonder ontkop- 
pellng op de koeler gemonteerd. 
Bovendien wiebelt het frame op 
de lamellen. Silverstone geeft de 
koeler ondanks het bescheiden 
gewicht van 430 gram een hou- 
der met schroeven. Dat vergt 
meer tijd en moeite dan met 
pushpins. 

De warmte van de processor 
wordt door vijf heatpipes van 
de koperen grondplaat naar het 
lamellenpakket geleid. De venti¬ 
lator blaast in de richting van het 
moederbord en zorgde voor de 
laagste temperatuur aan de span- 
nlngsconverters. De Nitrogon 
NT06-E was in combinatie met 
de Sharkoon-ventilator zelfs bij 
volledige belasting nauwelljks te 
horen (0,2 sone). 


Thermaltake SpinQ VT 

Thermaltakes SpinQ VT wijkt af 
van het gebruikelijke koelercon- 
cept In plaats van een axiaalven- 
tllator draait er een verticaal ge- 
plaatste radiaalventilator van 7,5 
centimeter doorsnee in de ronde 
koeltoren. Drie heatpipes zorgen 
voor het warmtetransport tus¬ 
sen de processor en de koelvlak- 
ken. De koeler weegt ondanks de 
hoogte van ruim 16 centimeter 
slechts 495 gram en kan daardoor 
op Intel-processors met pushpins 
worden bevestigd. De montage is 
niet moeilijk, omdat de koeler de 
pushpins niet aan het zieht ont- 
trekt 

Thermaltake heeft bij deze 
koeler helaas voor een 3-pins 
ventilator gekozen. Moderne 
moederborden gebruiken voor 
de regeling van de processorven- 
tllator normaal gesproken 4-pins- 
aanslultingen. De voedingsspan- 
nlng blijft constant op 12 volt; in 
plaats daarvan bepaalt een ge- 
pulst signaal via een vierde kabel 
het toerental. Als het bord geen 
3-plns ventllatoren ondersteunt, 
draait de ventilator van de SpinQ 
VT continu met het maximale 
toerental. Dat toerental kan met 
een kleine potentiometer tussen 
de 900 en 1500 rpm worden in- 
gesteld. 


LGA1156-koelers 


Model Alpine 11 Pro Hyper 212 Pius LMX Superleggera Alpenfohn Brocken NH-DU Grand Kama Cross Samurai ZZ Nitrogon NT-06E SpinQ VT 


Producent 

Arctic Cooling 

Cooler Master 

Danamics 

EKL 

Noctua 

Scythe 

Scythe 

Silverstone 

Thermaltake 

Website 

www.arctic- 

cooling.com 

www.cooler 

master.ni 

www.danamics.com 

www.ekl-ag.de 

www.noctua.at 

wwwjcythe- 

eu.com 

www.scythe- 

eu.com 

www.sllver 

stonetek.com 

nl.thermaltake.eu 

Afmetingen incl. ven¬ 
tilator (b x d x h)/ 
Gewicht 

112 mm X107 
mm X 78 mm/ 
428 g 

116mm X 76 mm 
x160mm/626g 

158 mm X 89 mm 
x170mm/1180g 
(zonder ventilator) 

126 mm X 101 mm 
xl60mm/929g 

158 mm X 140 
mm X 160mm/ 
1240 g 

180 mm X 140 mm 
x135mm/750g 

94 mm X 125 mm 
x94mm/495g 

152 mm X 122 mm 
x80mm/430g 
(zonder ventilator) 

123 mm X 123 
mm X 160 mm 
/495g 

Ventilatoren 

Grootte 

A 92 mm X 

30 mm 

120 mm X 120 
mm X 25 mm 

120 mm X120 mm 

X 25 mm^ 

120 mm X120 mm 
x25 mm 

120 mm X 120 mm 
x25 mm, 140 mm 
xl40mmx25mm 

140 mm X 140 mm 
x25 mm 

92 mm x 92 mm 
x25 mm 

120 mm X120 mm 
x25mm’ 

A 75 mm X 

80 mm 

Vermogen 

13 wan 

4,3 wan 

1,4 wan 

3,0 wan 

1.1 watt (120 mm), 

1.2 watt (140 mm) 

2,6 wan 

2,0 watt 

1.4 wan 

5,4 wan 

Beregeling / 
aansluiting 

PWM/4-pins 

PWM/4-pins 

PWM/4-pin5 

PWM/4-pins 

-/3-plns 

PWM/4-plns 

PWM/4-pins 

PWM/4-pins 

Potentiometer/ 

3-pins 

Houders 

AM2/AM3 (bevestiging) 

- 

%/ (schroeven) 

%/ (schroeven) 

>/ (schroeven) 

✓ (schroeven) 

v/ (haken) 

>/ (haken) 

✓ (schroeven) 

(haken) 

LGA775/1156/1366 

(bevestiging) 

-/✓^pushpins) 

/- 

(schroeven) 

%//✓/✓ (schroe¬ 
ven) 

✓ /✓/>/ (schroe¬ 
ven) 

✓ /✓/✓ 
(schroeven) 

>/ {>/ U 
(pushpins) 

^ Is/ 

(pushpins) 

✓ /✓/✓ 
(schroeven) 

s/ls/ // 

(pushpins) 

Toebehoren 


warmtegeleidings- 

pasta 

warmtegeleidings- 
pasta, PowerBooster 
2transformator,cd 

warmtegeleidings- 

pasta 

aansluitadapter, 

montagetool.warm- 

tegeleklingspasta 

houder voor socket 
478, warmiegelei- 
dingspasta 

houder voor socket 
478, warmtegelei- 
dingspasta 

warmtegeleidings- 

pasta 

warmtegelei- 

dingspasta 

Beoordeling 

koelvermogen Core i7- 
870 (95 watt) 

O 

©® 

ww 



00 

0 

0 

@0 

Geluid idle/volledige 
belasting epu 

©®/o 

©©/©© 

©©/©© 


@/@ 

/«\/m\ / /T\/7\ 

00/0 

0®/©© 

00/0© 

prijs 

€10 

(inf6rmatk|ue.nl) 

€25 

(informatique.nl) 

€99+ €13* (free 
zinghardware.eu) 

€45 

(conradjil) 

€75 

(digitique.nl) 

€33 

(Inf6rmatlque.nl) 

€20 

(zercom.eu) 

€36+ €13’ 
(4launch.nl) 

€49 

(informatique.nl) 


’ Sharkoon Silent Eagle St 120 mm ^maxlmdal95watt Hoeier zonder ventilator, prijs voor Sharkoon Silent Eagle SE 120 mm ©©zeergoed ©goed Ovoldoende ©slecht ©©zeersledit \/aanwezig -nietaanwezig 
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Test [ Pro cess orkoelers 


Koelers voor LGA1156-processors 


Typ« 

Arctic Cooling Alpine 11 Pro 
CcKjler Master Hyper 212 Plus 
Danamics LMX Superieggera 
EKLAIpenfiShn Brocken 

Scythe Grand Kama Cross 
Scythe Samurai H 
Silvefstone Hitrogon NT'OfiE 
ThermaltakeSpinQVT’ 
^3-pins ventilator 


Kemtemjteratuur 
volledtge belasting 
Cor« (7-870 [Xl 


Temperatuur 

spannmgsconverters 



Geiuidsjterkte onbelart / 
volledige belasting/ max, 

[5Cir>el airier 

Ojn., 4 / 1,4 

m 

I 0 . 1 / 0 , 1 / 0.5 
m 0 , 2 / 0 , 4/13 

H 0,6/0^6/1,S 
I' 0 . 1 / 0 , 2 / 1,0 

im 0 , 1 / 1 , 0/23 
I 03 / 0 , 2 / 0,5 
■ 03 / 0 , 4 / 1,3 


Toerefital 
volledige bela^ting 

[rpm] 


1000 


1 2200 



1800 


Het laagste niveau is al voldoende 
om de 95-watt-processor te koe- 
len. Daardoor blijft de geluids- 
productie ook bij 0,4 sone. Bij een 
niet volledig belaste processor 
zou met een PWM-geregelde 
ventilator echter nog een lager ge- 
luidsniveau mogelijk zijn, De rood 
verlichte ventilator laat de koeler 
zichtbaar trillen waardoor ook de 
behuizing gaat trillen. Bij krachti- 
gere processors die een hoger toe- 
rental nodig hebben kan dit een 
storend geluid opieveren. 

Conclusie 

Geen enkele koeler had proble- 
men om de Core 17-870 te koe- 
len, terwijl dit toch de krachtigste 
processor is voor Intels socket 
LGA1156. Afgezien van de bij- 
zonder goedkope Alpine 11 Pro 
zijn alle modellen geschikt voor 
LGA1366- en AM 3-processors met 
een TDP van 120 watt en meer, 
zoals Intels Core i7-920 of AMD 
Phenom II X4 965. 

Als je niet gaat overklokken, 
kun Je volstaan met een van de 
compactere koeiers met een laag 
gewicht Deze zijn dankzij de 
pushpins een stuk gemakkelijker 
te monteren dan de zware gigan- 


ten die met schroeven en hou- 
ders moeten worden bevestigd 
en tijdens transport makkelijker 
zouden kunnen afbreken en daar- 
bij het bord beschadigen. 

Towerkoelers bieden meestal 
weliswaar een groter koelop- 
pervlak dan topflowmode Hen en 
hoyden de processor daardoor 
koeler, maar daar staat tegenover 
dat de componenten op het moe- 
derbord minder lucht krijgen en 
meeropwarmen. 

Wat geluidsproductie betreft 
is er ook weinig reden tot kritiek. 
De 3-pins ventilatoren die door 
Noctua en Thermaltake worden 
gebruikt, zijn echt niet meer van 
deze tijd, omdat alle moderne 


moederborden 4-pins aanslui- 
tingen en een PWM-regeling ge- 
bruiken. Aangezien processors 
het grootste deel van de tijd idle 
zijn, is het slim om bij het kopen 
van een koeler vooral ook op een 
laag geluidsntveau in onbelaste 
toestand te letten* 

Over de compatibiliteit had- 
den enkeie koelerproducenten 
wel beter na mogen denken. 
De Danamics LMX Superleg- 
gera kon helemaal niet op de ge- 
wenste manier gemonteerd wor¬ 
den en de Araic Cooling Alpine 
11 Pro rustte zelfs ongemerkt 
op de condensatoren, waardoor 
de processor zichzelf terugscha- 
keide. 


Wat prijs-kwaliteitverhouding be¬ 
treft overtulgen de Cooler Mas¬ 
ter Hyper 212 Plus en de Scythe 
Samurai ZZ, die voor 25 c.q. 20 
euro te boek staan. Thermaltakes 
SpinQ VT heeft een interessant 
designconcept, maar een onge- 
fukktge ventilatorkeuze (3-pins). 
De koeler is ondanks zijn hoogte 
erg llcht en gemakkelijk te mon¬ 
teren. (hhe) 

Literatuur 

[1] Christian Hirsch, Frlsse wind, Stille 
pc-ventilatomn met 3- en ^pins- 
aansluitfngen getesi. c't 09/2009, 
p38 

^ SoMnk 1007080 dt 



TECHNICI MET WIE JE KUNT PRATEN 


Industriele computers en rockmount servers, die voidoen oan uw specifieke eisen: HP5 Industrial is erin gespeciallseerd., 
Met een team van achttien zeer gedreven vakmensen bouwen we a I vijftien jaar systemen die zich bewijzen op elke 
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waarbij geidti afspraak is afspraak. We staan garant voor een sneile en tijdige levering, dankzij onze ruime voorraad 
onderdelen. Ook kunnen we vaak vele jaren dezelfde conftguratie leveren, als dat nodig is. 

Nieuwsgierig? Bekijk onze website op www.hpsindustria1.nl of bel ons op 033-2774905 en ontdek wat we voor u 
kunnen betekerten. 
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Reportage | Vliegende robots 




Hans-Arthur Marsiske, Marcel van der Meer 


Elektronische libelles 


Qpensourceontwikkelaars stimuteren de ontwikkeling rf> 
van Micro Air Vehicles ■ 


UAV's (Unmanned Aerial Vehicles), die in opdracht van het leger op een paar kilometer 
hoogte hun rondjes draaien, hoeven niet 'slim' te zijn. Draagvermogen en vliegtijd zijn bij 
deze toestellen immers veel belangrijkere factoren. Bij de kleinere MAV's, die dichter bij 
de grond vliegen, speelt intelligentie wel een grote rol. Zulke MAV’s (Micro Air Vehicles) 
worden bij voorkeur op onoverzichtelijke locaties zoals in steden en gebouwen ingezet. 
Hierbij is het nauwelijks mogelijk om ze op afstand te bedienen en werkt gps ook vaak niet, 


K leine vliegende robots 
op ere re n g rote nd eels zelf- 
standig en moeten zich 
met eigen sensors en boordelek’ 
tronica kunnen orienteren. Ver^ 
geleken met de grotere exempla- 
ren, waarover je m de vortge c't 
meer kon lezen [1], kunnen deze 
vliegtuigjes maar ongeveer een 
duizendste deel van de lading 
van hun grotere broers tillen. 
Zo kan een Q1-Predator met bij- 
voorbeeld 200 kilo aan elektro- 
nica worden volgestouwd, terwiji 
veel MAV's (zoals de 'AR100-b' 
van Airrobot of de 'md4-200' van 
Microdrones) het met maximaal 
200 gram moeten doen. 

MAV's zijn de vliegende ro¬ 
bots waarmee universiteiten en 
opensourceprojecten hun slag 
kunnen slaan. Dat komt met 
name omdat hierbij niet zozeer 
geld, als wel goede ideeen en 
creativiteit bepalend zijn voor 
het succes. En goede ideeen 
komen nu eenmaal beter uit de 
verf in breed opgezette, open 


uitwssselingsprojecten dan in de 
besloten atmosfeer van geheime 
onderzoekslaboratoria. 

Dat was ook goed te zien tij- 
dens de European Conference 
and Competition for Micro Aerial 
Vehicles (EMAV), die afgeiopen 
September voor het eerst in Ne¬ 
derland plaatsvond. Organisator 
was de Technische Universiteit 
Delft. Het evenement bestond 
uit twee binnen- en twee buiten- 
activiteiten* Hierbij moest een 
MAV onder andere op de Veluwe 
zeifstandig een geslmuleerd 
verkeersongeluk vinden, waar- 
bij aan de andere kant van een 
heuvel een voertuig stond met 
slachtoffers in de vorm van blau- 
we en rode poppen. Het aantal 
slachtoffers moest worden ge- 
teld en doorgegeven. De andere 
test buiten had betrekking op de 
vHegtijd. De MAV moest ver van 
de plek waar het toestel werd 
gelanceerd, een verfballetje In 
een doelgebied laten vallen. Bin- 
nenshuis ging het meer om het 


oppakken van een voorwerp dat 
ergens anders weer moest wor¬ 
den neergezet DeTU Darmstadt 
won de activiteiten In de open 
lucht. De ETH Zurich bezette 
met de PIXHAWK en Emaverick 
de eerste en tweede plaats bij 
de binnenactivsteiten. Dat Duits- 
land en Zwitserland goed scoren 
is niet verbazingwekkend. In 
Duitsland vindt op het gebied 
van MAV's veel ontwikkeling 
plaats. 

De lat ligt hierdoor al erg 
hoog. Bij twee belangrijke unl- 
versitaire competities die dit 
jaar plaatsvinden, moeten de 
vliegende robots niet alleen au¬ 
to noom door nauwe openingen 
kunnen navigeren en objeaen 
herkennen, maar ook voorwer- 
pen oppakken en ergens anders 
naartoe brengen. Bij de 'Inter¬ 
national Micro Air Vehicle Con¬ 
ference and Fiight Competition' 
(IMAV) in Braunschweig (6 t/m 
8 juli) weegt het doelobject 20 
gram en heeft het de vorm van 


een twaaif centimeter breed 
model van een huis. 

De tweede competitie, de 
'Internationai Aerial Robotic 
Competition', wordt van 9 t/m 
13 augustus in Puerto Rico ge- 
houden. Hierbij moet geheime 
informatie worden bemachtigd, 
waarop 'geheime plannen voor 
een terroristische aanslag' staan* 
In beide gevallen hebben de ro- 
botten steeds tien minuten de 
tijd om de complexe missie uit 
te voeren. Veel deelnemers zul- 
len waarschijnlijk niet eens in 
de buurt van de doelobjecten 
komen, navigatie zonder gps 
staat bij deze klasse immers nog 
in de kinderschoenen. 

Sense and avoid 

Mrcrovliegtuigen zijn al behoor- 
lijk goed in het vermijden van 
hindernissen. Bij laagvliegende 
MAV's blijkt de orientatie aan de 
hand van het optische stroom- 
veld (Engels: optical flow) het 


84 


c't 2010, Nr. 7/8 




Reportage | Vliegertde robots 



Op internet kun je tegenwoordig taHoze onderdelen voor een 
MAV bestelien. Hrerboven zie je de basisset voor een octocopter 
van MikroKopter, Kosten: ca, 1500 euro (zonder ontvanger). 


meest bruikbare prrncipe. De 
methode is onder andere ge- 
baseerd op experimenten die 
neuro-informaticus Mandyam 
Srinivasan van de Australian Na¬ 
tional University zo’n tien jaar 
geleden uitvoerde met bljen. In- 
secten werden op weg naar een 
voedselbron door een zes meter 
lange tunnel geleid. Terug in de 
bljen korf gaven de bijen de af- 
stand tot de voedselbron aan 
hun collega’s via verschillende 
dansen door. 

Op deze manier kwamen de 
onderzoekers erachter dat de 
bijen dachten dat de afstand gro- 
ter was als op de tunnelwanden 
een dicht, on rust ig patroon was 
aangebracht. De zes meter in de 
tunnel kwam dan op de bijen 
over als 186 meter vliegen in de 
vrije natuur. Het effect trad niet 
op als er horizontale fijnen op de 
wanden waren geschilderd. Het- 
zelfde heb je als je met een auto 
door een laan met bomen rijdt 
Je eigen snelheid en de afstand 
tot de bomen schat je dan in aan 
de hand van het ritme van de 
bomen die je passeert Bijen en 
andere insecten orienteren zich 
blijkbaar ook aan dit optische 
stroomvefd, 

Het team rond Jeffrey B. Saun¬ 
ders aan de Brigham Young 
University rn Utah gebruikten 
op hun vliegtuig van 1,5 meter 
breed sensoren van optische 
computermuizen om het opti¬ 
sche stroomveld te meten- De in¬ 
fra rood sensors combineerden ze 
met ienzen. Twee waren schuin 
naar voren gericht en een keek 
verticaal naar beneden om de 
vlieghoogte te bepaien. Boven- 
dien zond een laser rangefinder 
drie keer per seconde een impuls 


uit in de directe vliegrichting - 
dit om aisnog op trjd hindernis- 
sen op te merken die niet via de 
optical flow worden herkend. 

In totaal kon er 400 gram aan 
sensors en elektronica in het 
vliegtuig van Saunders worden 
meegenomen. Daarvan nam de 
laser al zo'n 170 gram voor zijn 
rekening en de sensors bij elkaar 
area 60 gram. Met de IS gram 
zware Kestrel autopilot van het 
bedrijf Procerus, die niet alleen 
zorgde voor de juiste vliegpositie 
(attitude) van het vliegtuig, maar 
ook de sensordata verwerkte, be- 
droeg de totale lading dus zo'n 
250 gram* Hierdoor konden nog 
makkelijk twee camera's, een 
zender, batterijen en een gps- 
ontvanger mee. 

Bij de eerste testviucht over 
de campus week het vliegtuig 
veilig voor het hoogste gebouw 
uit en vervoigde het daarna 
weer de oorspronkelljk gepro- 
grammeerde koers, Enthousiast 
geworden door dit succes stuur- 
den de onderzoekers hun MAV 
vervolgens door een canyon. 
Maar ook hier hield het vliegtuig 
steeds voldoende afstand tot de 
rotswanden ^ zelfs als de koers 
bewust naar een zljkant was 
verschoven* Het project leverde 
de onderzoekers uit Utah een 
piaatsje op in de leerboeken [2]. 

Hetzelfde geldt voor William 
E. Green en Paul Y. Oh van Drexel 
University te Philadephia. Deze 
onderzoekers ontwikkelden 
een soort noodrem voor kleine 
viiegtuigen, Orientatie aan de 
hand van het optische stroom“ 
veld bereikt namelijk bij weinig 
gestructureerde oppervlakken 
snel haar grenzen. Bijvoorbeeld 
muren met maar een kleur wor¬ 


den soms pas heel laat herkend. 
Om ook dan nog een botsing te 
voorkomen, ontwikkelden Green 
en Oh voor hun vliegtuig met 
een spanwijdte van een meter 
een methode om snel naar een 
zweefmodusom te kunnen scha- 
kelen. Hier bij gaat het vliegtuig 
steil de lucht in en laat het de 
achterkant naar beneden vallen* 
Daarnaast wordt het toerental 
van de rotor verhoogd, zodat 
het verticaal als een helikopter 
in de lucht blijft zweven. Kleine 
motortjes aan de vleugelpun- 
ten houden het vliegtuig stable!, 
waardoor ook vliegmanoeuvres 
in nauwe ruimtes mogelijk zljn* 
Voor verkenntngen in gesio- 
ten ruimtes als gebouwen kun 
je sowieso beter hefschroef- 
vliegtoestellen gebruiken. Vooral 
quadrocopters zijn de laatste 
jaren erg populair. De X-UFO, een 
speeigoed quadrocopter, was in 
het begin nog best moeilijk te 
besturen. In 2005 verschenen er 
echter a I foto's van het toestel- 
letje in de krant Korte tijd later 
werden de bedrijven Microdro¬ 
nes en Airrobot opgericht die 
quadrocopters met elektronl- 
sche vluchtstabilisatie als com- 
merciele producten aanboden. 
En met het bouwpakket 'Mikro- 
Kopter' werd modeivliegen in 
2007 nog populairder, 

Opensource-autopiiot 

Als je de baslskennis hebt voor 
het bouwen van vliegtuigmo- 
dellen, de elektronica en het 
programmeren van microcon¬ 
trollers, kun Je in 20 a 30 uur voor 


nog geen 1000 euro zelf een 
quadrocopter bouwen. Advies 
bij het bouwen, programmeren 
en het gebruiken van de toestel- 
len vind je al door een beetje te 
zoeken op internet. Op die ma¬ 
nier kan de technologie ook door 
modelvllegers verder worden 
ontwikkeld. Puur speeigoed is 
het overigens allang niet meer. Er 
zijn al fotografen die zich hebben 
toegeiegd op luchtopnames en 
met quadrocopters hun brood 
verdienen. 

Bij helikopters is het moei- 
lijker om het toestel stabiel te 
houden dan bij viiegtuigen met 
vaste vieugels. Maar over het al- 
gemeen is de techniek al zover 
gevorderd dat het bij beide 
sooften geen groot probieem 
meer vormt. Autopilots worden 
in opensourceprojecten ontwik¬ 
keld en kunnen commerciele 
producten a!s de Kestrel auto¬ 
pilot zeker bij houden. Autopilot 
Tiny 2.11 van het opensource- 
initiatief Paparazzi weegt in zijn 
laatste versie met gps-ontvanger 
24 gram. Aan versie 3 wordt mo- 
menteel gewerkt door de hoge- 
school Bremen. Ook deze auto¬ 
pilot moet nog geen 30 gram 
wegen. 

De kern vormt een 32-bIt ARM 
7-processor Van de aankomende 
processorgeneraties verwacht 
projectleider Warmers een grote 
vooruitgang in de mogeiijkhe- 
den. "Met een ARM 8 of 9 met 
een kloksnelheid van 600 meg¬ 
ahertz moet ook beeldverwer- 
king op de quadrocopter moge¬ 
lijk zijn" aldus de professor voor 
micro-elektronica en designtech- 



Multicopters zijn er in veel verschillende uitvoeringen, hierstaan 
er enkele bij elkaar 
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00 k giftige stoffen kunnen analy- 
seren. De politie - niet voor nlets 
een van de hoofdsponsoren van 
het evenement in Delft - zou de 
vfiegtuigjes daarnaast kunnen 
inzetten bij demonstratles, voet- 
balwedstrijden en tljdens de Nij- 
meegse Vierdaagse- 

In de vorige c't schreven we 
dat de Koninklljke Landmacht 
momenteel de 'Aerostar' van het 
Israelische bedrijf Aeronautics 
Defence Systems huurt tot het 
einde van de missie In Uruzgan, 
Dit toestel van 7,5 meter breed 
wordt ook gebruikt voor het be- 
waken van oliepijpleidingen in 
Angola en Nigeria. Olieiekkages 
zijn heei duidelijk zichtbaar in 
de opnames van de infrarood- 
camera. Vergeieken met satei- 
lietgegevens hebben deze UAV’s 
(Unmanned Aerial Vehicles) het 
voordeel van een grotere contl- 
nuitett en is de bandbreedte voor 
het versturen van de gegevens 
groter en goedkoper, De Aerostar 
wordt met een verbrandingsmo- 
tor aangedreven en kan meer 
dan twaalf uur aan een stuk vlie- 
gen. De opgegeven reikwijdte 
bedraagt 200 kilometer. 

Training voor de 
grote reis 

200 Kilometer is oven gens ook 
de afstand die Murat Bronz uit 
Touiouse zich tot doel heeft ge- 
steld. Hij wil deze afstand tussen 
Corsica en het Franse vasteiand 
met een zo klein mogelijk, elek- 
trisch aangedreven vliegtuig 
afleggen. Murat is verbonden 
aan het Institut Superieur de 
L'Aeronautique et de I'Espace' en 
presenteerde tijdens de EMAV in 
Delft een conceptvliegtuig met 
een spanwijdte van 50 centi' 
meter, waarvan de v leu gels met 
zonnecellen zijn beplakt. in zijn 
onderzoek kwam hij tot de con- 
clusie dat zonnecellen op vieu- 

i 


nieken. "Hiermee kun Je in een 
nuttige lading van 100 gram de 
rekenkracht van een pc plaatsen" 

MAV's met een dergelijke 
uit rusting hebben wellicht een 
kans om bij de IMAV of lARC dit 
Jaar een goed resultaat neer te 
zetten. Voor de Motodrone, een 
Duits opensource-evenement 
dat dit jaar op 5 en 6 juni werd 
gehouden, zijn ze niet geschikt. 
Hieraan mogen alleen toestellen 
meedoen, waarvan de materi- 
aalkosten hooguit 10.000 euro 
bedragen, Bovendlen moeten de 
deelnemers na het evenement 
de bouwschema's en broncode 
publiceren. 

In 2009 vie I een quadrocopter 
die zich via het optische stroom- 
veid orienteert, het meest in de 
smaak. Het systeem wordt mo¬ 
menteel verder ontwikkeld om 
het in de landbouw te gebruiken. 
Met de gemaakte luchtfoto's 
kunnen bemesting en onkruid- 
bestrrjders exact en zeer doelge- 
richt worden gedoseerd. 

Met het optische stroomveld 
keren de vlfegende robots als het 
ware terug naar hun oorsprong: 
ze bewegen zich in dezelfde 
luchtruimte als de bijen, waaraan 
ze hun orienterend vermogen te 
danken hebben. Om de vlieg- 
prestaties van de bijen te evena^ 
ren, ontbreekt het de kleine ro¬ 
bots naast intelligentie ook aan 
vliegtijd Quadrocopters kunnen 
momenteel hooguit 30 minuten 
in de lucht blijven. 

Holger Buss, pionier van de 
MicroKopter, denkt weliswaar 
nog steeds dat de accuduur kan 
worden verlengd tot ca.90 minu¬ 
ten en nog langer. Qua vliegtijd 
zijn toestellen met vaste vieugels 
voorlopig waarschijnlijk nog de 
betere keuze. Maar dat gaat niet 
altijd op, want de batterijen van 
h et I a nd bo u wbe wa kt n g ssy steem 
'CropCam* van het Canadese be¬ 
drijf met dezelfde naam houden 
het maar 20 minuten vol. Dat 


De autopiloot Uny 2,11 van 
het opensource-initiatief 
Paparazzi wordt ook gebruikt 
bij de 'Adler', een MAV ontwik¬ 
keld door de Institute of space 
systems aan de universiteit van 
Stuttgart, Het vliegtuig heeft 
twee motoren en vaste vieu¬ 
gels en kan gebleden verken- 
nen met infra rood cam era's en 
een spectrometer. 


duwen, dan zouden ook In de 
antarctische winter grootscha- 
!ige metingen mogelijk worden. 

Behalve voor wetenschap- 
pelijke metingen in moeilijk 
toegankelijke gebieden zijn de 
vliegende robots ook erg nut- 
tig om omvangrijke technische 
infrastructuren te inspecteren, 
bijvoorbeeld windmolens of 
hoogspanningskabels. Andere 
toepassingsgebieden zijn cala¬ 
mi teiten en 'crowd control', wat 
deels al bleek bij de EMAV. De 
microvliegtuigen zouden niet al¬ 
leen bij een ongeval de slachtof- 
fers kunnen tellen, maar bij brand 


vliegtuig is dan ook al 
voor 7000 (Amerikaan- 
se) dollar verkrijgbaar 
- incL accessoires ter 
waarde van zo'n 3000 
dollar, 

De twee meter 
brede en zes kilo zware 
Carolo T200 van de 
universiteit Braunschweig bleef 
bij verkenningsviuchten boven 
Antaraica ai 45 minuten in de 
lucht en legde hierbij een af¬ 
stand van zo'n 50 kilometer af. 
In hoogtes tussen de 15 en 300 
meter verzamelde het vliegtuig 
meteorologische informatle. De 
vluchten die een traject voigden 
aan de hand van een digitaie 
kaart waren echter alleen mo¬ 
gelijk als de temperatuur hoger 
was dan min 30 graden Celsius, 
Anders bevroren de batterijen 
en de kabel, Als het lukt om de 
tolerantie voor I age temperatu- 
ren nog verder naar beneden te 


De EMAV werd in 2009 georga- 
niseerd door delU Delft. Als 
een van de hoofdsponsors was 
de politie zowel voor de bui- 
ten-als de binnenactiviteiten 
van de parttj, MAV's kunnen 
bijvoorbeeld worden ingezet 
voor crowd control bij demon- 
straties of voetbalwedstrijden. 
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De DelFLY Micro in verhouding tot een munt van 1 euro- De 
actueelste MAV van de TU Delft weegt slechts drie gram en kan 
drre minuten vliegen. 


Vliegende Hollanders 

Het bekendste Micro Air Vehicle 
(MAV) van Nederiandse makeiij 
is ontwikkeld door de Faculteit 
Luchtvaart- en Ruimtevaarttech- 
niek van de TU Delft en heet de 
Del Fly (www.delfly.nl) [5]. Als in- 
spiratiebron voor de naamgeving 
diende de libefie (in het Engels 
'dragonfly') en vernnoedelijk de 
naam van de stad, waar de uni- 
versiteit is gevestigd. Inmiddels 
bestaat het vliegtuigje al In de 
derde generatie en is een vierde 
(de Nano) In ontwikkeling. De Def- 
Fly maakt gebruik van twee paar 
flapperende vieugels, waardoor 
het op dezelfde manier vliegt als 
een insect De rest van de uitrus- 
ting bestaat uit een batterij, een 
gelijkstroommotortje, een ont- 
vangeren actuatoren, een camera 
en zender. De camera stuurt zijn 
beelden naar het grondstation. 


De DelFly I was - zoals de naam 
al doet vermoeden - het eerste 
model en werd in 2005 door tien 
studenten ontwikkeld. DIt ap- 
paraat had een spanwijdte van 
50 cm en kon a I teen horizontaal 
door de lucht vliegen. Verder 
had het microvliegtuigje nog 
maar een camera aan boord In 
September van dat jaar maakte 
de MAV grote indruk op de 'first 
U5-European Micro-Aerial Vehi¬ 
cle (MAV) Competition' die in de 
buurt van Garmisch Partenkir- 
chen werd gehoudea TNO zag 
hierdoor ook mogeiykheden in 
de MAV's en gaf de van de TU 
Delft een financiele impuls om 


een volgende generatie van de 
DelFly te ontwikkelen. 

Find december 2006 was het 
zover en zag de DelFly II het le- 
venslicht. Technisch gezien was 
het vliegtuigje goed dooront- 
wikkeld: het paste in een bol van 
30 cm, had twee camera's aan 
boord, kon verticaal opstijgen en 
landen en zelfe achteruit vliegem 
Daarnaast was het een stuk stevh 
ger. Het totale gewicht was ruim 
16 gram. De tweede generatie 
kon hooguit een kwartier hori¬ 
zontaal vliegen of acht minuten 
in de lucht stil blijven hangen. 

in juli 2008 verscheen de derde 
generatie, de DelFly Micro. BiJ 
dit microvliegtuigje werd de na^ 
druk vooral gelegd op zo welnlg 
mogelijk gewicht en volume. De 


Micro weegt dan ook maar drie 
gram en heeft een spanwijdte 
van 10 cm. Hij heeft maar een 
camera en kan in tegenstelirng 
tot de tweede generatie niet 
achteruit vliegen. Met de battery, 
het zwaarste onderdeel, kan drie 
minuten worden gevlogen. 

Ontwikkeiaar Bart Remes legt in 
een promotiefilmpje op de web¬ 
site van de universiteit uit dat 
het hoofddoel van de ontwikke¬ 
ling van de DelFly vooral onder- 
zoek naar ornithopters is. Met 
de DelFly 11 met twee camera's 
wordt vooral onderzoek gedaan 
naar de autonomiteit van de 


vliegtuigjes. Zo heeft de MAV al 
zelfstandig in kantoorruimtes 
gevlogen, maar is de uitdaging 
om hem ook op onbekend ter- 
rein te laten vliegen. Toepas- 
singsgebieden zijn bijvoorbeeld 
observatievluchten om bij een 
demonstratie of in een voetbai- 
stadion gezichten te herkennen 
ofverkenningen uit te voeren in 
gebouwen met instortgevaar. 
In mei 2008 kwam dat de uni¬ 
versiteit zelf goed uit toen een 
vieugel van de faculteit Bouw- 
kunde instortte na een brand. 
Met maximaal 5 cm van vleugel- 
tip tot vleugeltip en een gewicht 
van 1 gram moet de Nano de op- 
volger van de Micro worden. 

Ook de universiteit van Wagen- 
ingen heeft drie jaar geleden in 
samenwerking met de TU Delft 
de RoboSwift ontworpea Deze 
mini-UAV heeft ook flapvleugels 
en is volgens het persbericht 
geinspireerd door de gierzwa- 
luw. Vorm en opperviak van de 


Spanwtjdie 

Gewidit 

Majfimafe snelheid 

Battery 

VIjegtijd 

Flapfrequmie vleug^l^ 

G^ruikt materlaal 
B^reik zender 

voor langere zweefviuchten. De 
'Cloud Swift' geprogrammeerd 
door Michael J. Allen en Victor 
Lin, slaagde hierin behoorlljk 
goed. Beide wetenschappers 
van het 'NASA Dryden Flight 


vieugels bestaan namelijk uit 
veren die over elkaar been schuT 
ven. Op die manier worden de 
vieugels continu versteid (mor¬ 
phing), waardoor de RoboSwift 
vrij wendbaar is. 

Met dezelfde vieugels wordt het 
vllegtulg ook bestuurd. Hier- 
bij wordt de ene vieugel meer 
naar achteren geschoven dan 
de and ere en ontstaat er een 
weerstand- en liftverschif. De 
beweging verloopt met andere 
woorden asymmetrisch. Dit is 
efficienter dan vliegen met vaste 
vieugels, omdat de vieugels dan 
niet aangepast kunnen worden 
aan de permanent veranderen- 
de vliegcondities. De RoboSwift 
heeft een spanwijdte van 50 
centimeter, weegt 80 gram en is 
voorzten van drie microcamera's. 
Het vliegtuigje kan maximaal 
een uur in de lucht blijven. Tlj- 
dens het zweven ktapt de pro¬ 
peller in om de luchtweerstand 
zo kiein mogelijk te houden. 


10 cm 
3 gram 
18krr/u 

30 mah lithium polymer 
3 mfriuten 
jOxperiec 

PET-foiie (vleugek), balsahout kwl^tof 
ca, 50 meter 

Research Center' in Californie 
hadden de sailplane met een 
spanwijdte van 4,27 meter in 
de Mohave woestijn zelfstandig 
naar thermiekbellen laten zoe- 
ken. Bij 17 testviuchten zijn in 


gels pas rendabei zijn vanaf een 
bepaalde minimale grootte: bij 
een spanwijdte van 30 centime¬ 
ter werd de reikwijdte vergele- 
ken met een vliegtuig op batte- 
rijen nog niet verbeterd. 


Een manier om de vliegtijd te 
vergroten is zoveel mogelijk 
energle In een zo kiein moge- 
lijke ruimte opslaan. Bovendien 
kunnen de vliegtuigjes probe- 
ren luchtstromen te gebruiken 



De drie generaties van de DelFLY naast elkaar: de DelFly 1 
(rechts) was nog een studenten project DelFLY 11 (midden) werd 
sterk verbeterd en de Micro (links) vooral compacted 


Specificaties van de DelFLY Micro 
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De Sky Sailor moet ooit autonome herkenningsvluchten op Mars 
gaan uitvoeren. Het solarvliegtuig wordt in een ruimtecapsufe 
samengevouwen en komt zo op de rode planeet terecht Ah 
het wordt losgelaten in de atnnosfeer van Mars, voIgt het span- 
nendste moment: de MAV moet zkhzeif uitktappen en van de 
parachute ontdoen, Gebruikersinterface voor het bedienen van de Sky Sailor, 



totaal 23 van zulke opstijgende 
warme luchtstromen ontdekt 
Gemiddeld leverde dat een 
hoogtewinst op van 173 meter. 

Naast therm ische luchtstro- 
men is het in prindpe ook moge^ 
lijk om luchtstromingen bij hel- 
lingen te gebruiken. Dit bewees 
de Indiase luchtvaartingenieur 
Chinmay Patel onder meer met 
een mini-UAV. Om de vliegtech- 
niek van adelaars of albatros- 
sen, die zich graag van de ene 
thermtsche wind naar de andere 
iaten dragen (adelaar) of de dy¬ 
namise he zweefvlucht beheersen 
(albatros), goed te kunnen na- 
bootsen, moeten de waarneming 
en de inteliigentie bij de door de 
mens gemaakte zwevers nog fors 
worden verbeterd. 

De Onyx, het autonome pa¬ 
ra chute systeem van Atair Aero¬ 
space (atair.com) dat door de US 
Air Force wordt gebruikt, is juist 
ontworpen om te kunnen zwe- 
ven. Deze parachutes kunnen 
met hun fading vanaf een hoog- 
te van bijna eif kHometer uit 
een vliegtuig worden gedropt. 
Het systeem bestaat uit twee 
parachutes, een autonoom be- 


stuurde parafoil die de lading tot 
binnen honderd meter van de 
geprogrammeerde bestemming 
brengt en een ronde parachute, 
die voor een zachte landing 
moet zorgen. De Onyx is in staat 
om maximaal een ton aan lading 
af te leveren en kan een glij- 
vlucht maken van 40 kilometer. 
De parachute kan tijdens de glij- 
vlucht hindernissen ontwijken. 
Daardoor kun je uit een vliegtuig 
meer dan 50 parachutes met 
verschillende bestemmingen 
tegelijk droppen, zonder dat ze 
met elkaar in botsing komen. 

Als ze geen of maar een heel 
kleine lading moeten dragen, 
kunnen de op zonlicht werkende 
UAV's In principe al onbeperkt 
in de lucht btijven. Overdag Is de 
kracht van de zonnecellen op de 
vleugels niet alleen voldoende 
om de motor en boordelektronica 
van energie te voorzien, maar ook 
om de batterijen voor "s nachts 
op te laden. Dat lukt met steeds 
kleine re vliegtuigen. Momenteel 
is Andre Noth recordhouder. Met 
een 27 uuf durende vlucht van 
de 3,2 meter brede ’Sky Sailor' be- 
kroonde hij In de zomer van 2008 


zijn proefschrift aan de ETH Zurich 
[3J. Op een halve vierkante meter 
vieugeloppervlak genereerden de 
zonnecellen 90 watt. 

Hiermee Is het vliegtuigje ook 
klaar voor echte grote vluchten; 
de Sky Sailor ontstond in het 
kader van een project van de 
Europese ruimteorganisatle ESA 
en toont aan dat vliegtulgen die 
alieen met zonlicht worden aan- 
gedreven, geschikt zijn om Mars 
te verkennen. De vliegomstan- 
digheden zijn op de rode pla¬ 
neet echter een stuk moeilijker. 
Door de lagere luchtdruk moe¬ 
ten aerodynamische vliegtuigen 
een grotere mini male snelheid 
hebben. Daarnaast is het vanwe- 
ge de grotere afstand tot de zon 
moeilijker om met zonnecellen 
voldoende energie te genere- 
ren Je hebt dan een oppervlakte 
nodig die het 2- tot 3-voudige is. 

Dat is voldoende om solar- 
vliegtuigen ook op Mars te kun¬ 
nen gebruiken. Zo ontwikkelden 
studenten in het kader van een 
workshop van de ESA [4] het 
marsvliegtuigje 'Marea' {Martial 
Aerial Research Euroavia Airpla¬ 
ne). Met 6,7 vierkante meter aan 
zonnecellen en een brandstofcel 
van 20,9 kilo kan hetongeveer40 
uur lang vliegen en data verstu- 
ren. Voor een verkenningsviucht 
door de S700 km lange Mars- 
canyon Valles Marineris zou dat 
genoeg moeten zijn, ’KLIMars^ 
een ander studentenproject uit 
deze workshop, houdt het daar- 
entegen a! na ongeveer een uur 
voor gezien. Wei kan het toestel 
in die tijd 24 weerstations over 
een oppervlakte van 625 vierkan¬ 
te kilometer verspreiden. De sta¬ 
tions zouden dan vler a vijf jaar 
gegevens kunnen verzenden en 
op die manier een basis kunnen 


vormen om een volgende gene- 
ratie UAV's nog veiliger door de 
atmosfeer van Mars te loodsen. 

Wellicht zullen Mars-UAV's 
ooit zo flex lb el zijn dat ze zelfs 
'dust devils^ kunnen volgen. 
Deze kleine windhozen ontstaan 
uit het niets, zijn vervolgens een 
tijdje op het oppervlak van Mars 
actief en lessen daarna weer 
vanzelf op. Ze zijn meerdere 
keren door de Mars-rovers Spirit 
en Opportunity gefotografeerd. 
Het is een grote uitdaging om 
zo'n hoos te achtervolgen en 
over een gehele levenscyclus te 
kunnen analyseren. In elk geval 
is het zeker leuker dan met be- 
wapende Predators op terroris- 
ten te jagen of een groep hooli¬ 
gans vanuit de lucht in de gaten 
te houden, (mvdm) 
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Onn langer in de lucht te kunnen bNjven, maakt de 'Cloud Swift' 
gebruik van thermische opwaartse wmdstromen, Bij testviuchten 
in de Mohave woestijn werd gemiddeld een hoogtewinst van 173 
meter bereikt. 
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Zo yeilig is Windows 7^ 
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met de Windows 7 firewall met nieuwe fea¬ 
tures. Windows Defender, back-ups en een 
image van de harde schijf maken? Alles stast 
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licht kost. Constructies met len- 


Met eigen ogen 

Technieken om 3D te zien zonder bril 


ticulaire lenzen hebben daaren- 
tegen (bijna) geen lichtverires. 
Een slim lenzen raster kan dan 
de afzonderlijke beelden naar 
de julste ogen sturen. 


H et was een sensationeel 
experiment: voor het 
scherm van een bioscoop 
in Moskou werd een metalen 
rooster gemstadeerd dat er- 
voor zorgde dat de kijkers 
een ruimtelijk beeld te zien 
kregen zonder dat daar 
verdere hulpmiddelen als 
een brd aan te pas kwa- 
men. Door de construc- 
tie van het draad rooster 
waren bepaalde deten 
van het beeld alieen voor 
een oog te zien en niet 
voor het andere. 

Dit klinkt wellkht revo- 
lutionalr, maar het speelde 
zich al af in 1940. Intussen 
zijn we 70 jaar verder en lijkt 
3D In de bioscoop eindelijk 
door te breken, maar dan zon¬ 
der metalen rooster voor het 
projectiescherm. Tegenwoor- 
dig heb je daar een spedale 
bril voor nodig, wat eigenlijk 
een stap terug is. Dat illustreert 
meteen het lot van brilioze 3D- 
technieken: ze bestaan eigen¬ 
lijk al tijden, maar het is om de 
een of andere reden nog altijd 
niet gelukt om ze massaal toe te 
passen. BiJ het Russische draad- 
rooster kwam dat waarschijnlljk 
door het feit dat de toeschou- 
wers tijdens de voorstelling be- 
wegingsloos moesten blljven 
zftten. Een klelne hoofdbewe- 
ging was al voldoende om de 
ogen het verkeerde beeld voor 
te schotefen, wat tot onaange- 
nameeffecten leidde. 

Maar ook alle huidige 3D- 
technieken, met of zonder bril, 
werken eigenlijk volgens het 
principe van dat rooster in Mos- 
kou. Beide ogen kijken naar 
hetzeifde scherm, maar krijgen, 
net als in de echte wereld, ver- 
schillende beelden te zien. Zo'n 
rooster werkt volgens het prin¬ 
cipe van afdekken, en ook nu 
nog worden dergelijke zogehe- 
ten parallaxfilters bfj brilloze dis¬ 
plays gebruikt. Het grote nadeel 
van deze techniek Is dat het veel 


Jan-Keno Janssen, Ulrike Kuhimann, 
Noud van Kruysbergen 


ledere keer als we een di'scussie over 3D hebben, draait dat 
uit op de constatering dat je met die mafie 3D-brilietjes 
voor gek zit, maar dat het heiaas niet zonder kan, Maar 
helemaal kloppen doet dat niet, het kan nameiijk wef 
degelijk zonder bril - al is het wel met wat compromissen. 


Panopticum 

Deze techniek kun je niet alieen 
gebruiken om de twee ogen 
ieder een apart beeld voor te 
schotelen. Met een lenzen raster 
kun je ook een {tweedimensi- 


onaai) beeld maken dat veran- 
dert als je beweegt. Zo was ik 
vroeger een fervent spaarder 
van de kleine plaatjes met een 
van de tien wereldwonderen, 
die je kreeg bij een voile tank. 
Als je die plaatjes been en weer 
bewoog, zag je het water stro- 
men of andere redelijk eenvou- 
dige bewegingen. Ook nu kom 
je regelmatig 3D-ansichtkaarten 
tegen en kun je zelfs 3D-plak- 
vellen kopen om zelf dergelijke 
kaarten te maken. 

Zo'n beetje alle brilloze 3D- 
displays, ook wel autostereo- 
scopische displays genoemd, 
gebruiken op dit moment een 
lenzenraster of parallaxfilter 
voor het scheiden van de beeh 
den, Als er op het scherm twee 
beelden worden getoond ^ een 
voor het linker- en een voor het 
rechteroog - dan krijg je steeds 
wisselende perspectieven te 
zien als je horizontaal voor het 
scherm been en weer beweegt 
Dat heeft een groot nadeel: bij 
de helft van de posities ziet het 
rechteroog het beeld dat voor 
het linkeroog ts bedoeld en an- 
dersom, De kans op het oplo- 
pen van hoofdpijn is dan ook 50 
procent. 

Zogeheten multiview-dls- 
plays lossen dat probleem op 
door niet slechts twee verschll- 
lende aanzichten in te bouwen, 
maar meerdere. Als je als kijker 
dan voor een scherm been en 
weer beweegt, blijft niet al¬ 
ieen de ruimtelijke werking 
langer behouden, maar zie je 
het weergegeven object vanuit 
meerdere perspectieven, zoals 
dat in werkelijkheid eigenlijk 
ook is, Een typisch multiview- 
display heeft tussen de vijf en 
negen aanzichten, die in een 
soort waaiervorm worden op- 
gebouwd en dan naast elkaar 
worden gezet en herhaald. Bij 
de overgangspunten in de her¬ 
bal ing loop je weer het risico 
op een mismatch: het linkeroog 
ziet dan het laatste aanzicht, dat 
van rechts is genomen, en het 
rechteroog het eerste beeld dat 
van helemaal links is gemaakt. 
Zo zijn er altijd overgangen 
waarbij de beelden niet hon- 
derd procent bij elkaar passen, 

Multiview-displays hebben 
nog een ander fysiek probleem: 
ook als de ogen altijd maar 
twee aanzichten te zien krijgen, 
moeten toch alle aanzichten op 
het display dat achter het filter 
zit worden weergegeven. De 
werkelijke resolutie krijg je dan 


90 


c^tZOlO, Nr. 7/8 








Reportage |3D londer bril 



doorde fysieke resolutie van het 
display te delen door het aantal 
aanzichten, Beeldschermen van 
Tridelity bieden vijf aanzichten, 
bij Alioscopy zijn dat er acht en 
bij Magnetic 3D, LG en Samsung 
negen. Ontwikkelaar Armin 
Grasnick van Sunny Ocean Stu¬ 
dios gaat daar wel heel ver in: 
op de CeBIT dlt voorjaar toonde 
hij een display met maar liefst 
64aanzichten. 

Het prototype van Sunny 
Ocean was gebaseerd op een 
iMac-display met een resolutie 
van 2560 x 1440 pixels, oftewel 
3,69 megapixels. Dat klinkt a Is 
heel veei, maar netto blijven 
er bij 64 aanzichten nog maar 
57.600 pixels per aanzicht over. 
Om alle 64 aanzichten in Full HD 
weerte geven, moet een display 
dan meer dan 132 megapixels 
hebben. De displays die op dit 
moment de hoogste resolutie 
hebben, komen nog niet verder 
dan 8 megapixels. 

Rondviiegende beeiden 

Een ander punt van multiview- 
dispiays om rekening mee te 
houden, is het volgende. Hoe 
meet aanzichten een display 
moet weergeven, des te meer 
moeite kost het om de content 
te produceren. Als je voor een 
display met acht aanzichten 
bijvoorbeeld een ruimtelijke 
film wilt maken, moet je de op- 
names ook met acht camera's 
maken. In de praktijk worden 
daarom eigenlijk alleen com- 
putergeanimeerde scenes ge- 
bruikt, omdat je met modelling- 
software camera's virtueel en 
op de millimeter nauwkeurig 
kunt neerzetten. Vaak wordt er 
bij multiview-displays ook met 
een conventionele 2D-scene als 
achtergrond gewerkt waarbij 
op de voorgrond dan allerlei 
3D“Objecten bewegen. 

Bij multiview-displays kun- 
nen meerdere personen tegelijk 
naar een ruimtelijk beeld kijken. 
Bij een single-user-apparaat 
- de naam zegt het al - Is dat 
beperkt tot een enkele kijker. 
Die beperking heeft meestal 
wel een positief effect op de 
beeidkwaliteit, Omdat er maar 
met een kijker rekening hoeft 
te worden gehouden, kunnen 
dergelijke single-user’displays 
met head-tracking werken. Met 
een of twee camera's wordt de 
positie van de ogen van de kij¬ 
ker geregistreerd en kan het 
beeld daar aitijd optimaal op 


pixels parallaxfilter 

worden aangepast. Daardoor 
kun je jezelf als kijker relatief vrij 
bewegen terwiji er toch maar 
twee aanzichten nodig zijn. Het 
volgen van de kijker kan bij- 
voorbeeld door het display te 
draaien met een mechaniek in 
de voet van de monitor of door 
het verschuiven van de lenticu- 
lalre lenzen. Op de CeBIT Is al 
een aantal jaren de Free2C-mo¬ 
nitor van het Fraunhofer Hein¬ 
rich Hertz Institut uit Berlijn te 
zien, dat op die manier werkt. 
Deze techniek leidt tot een 3D- 
beeldkwaliteit die bijna te ver- 
gelijken is met die van een 3D- 
bril. De mechanica is echter zo 
complex dat het voor de consu- 
m e nte n m a rkt n let ec ht gesc h i kt 
is, maar dat ligt ook aan de prijs 
van rond de 20.000 euro. 


kijker 

De opiossing van de firma 
SeeFront uit Hamburg Is duide- 
lijk goedkoper. Hier wordt de 
positie van het hoofd ook met 
camera's geregistreerd, maar 
het aanpassen van het stereo- 
beeld gebeurt dan softwarema- 
tig. in plaats van de lenticulaire 
lenzen mechanisch te verschui- 
ven, verandert het SeeFront- 
algoritme de beeldinhoud zo- 
danig dat leder oog het Julste 
beeld te zien krijgt. Het starre 
lenzenraster blijft waar het is. 
Met deze techniek zijn, binnen 
bepaalde marges, hoofdbewe- 
gingen rn alle drie de richtingen 
mogelijk: horizontaal, verticaal 
en loodrecht op het scherm. 
Christoph GroBmann, oprichter 
van SeeFront, zag een paar jaar 
geleden op een strand opeens 


Bij de lenzenrastertechniek (A) 
worden de beeiden afgebogen 
naar de desbetreffende ogen, 
Dat kan zonder noemenswaar- 
dig helderheidsverlies, Een 
parallaxfilter zorgt op redelijk 
primitieve wijze voor rulmte- 
lijke beeiden. Door de spleten 
in een rooster zleje het juiste 
beeld. 


het licht. Hij gebruikt een ge- 
wone Macbook Pro van Apple 
waar een door hem ontworpen 
lenzenraster voor zit. Meer hard¬ 
ware is er niet nodig. De head¬ 
tracking wordt geregeld door de 
ingebouwde webcam, het aan¬ 
passen van de stereobeelden 
wordt door de plxelshaders van 
de ingebouwde grafische kaart 
gedaan. Het resultaat is verbluf- 
fend. Als je goed kijkt, zie je wel 
dat de resolutie gehalveerd is, 
maar de beeldkwaliteit is bijna 
optimaal. Bij een snelle hoofd- 
beweging duurt het echter aitijd 
wel even voordat de ruimteiijke 
indruk weer hersteld is. 

Toch lost ook dit een es- 
sentieel probleem van auto- 
stereoscopie niet op. Alle dis¬ 
plays waar een lenticulair- of 
parallaxfilter voor zit, vertonen 
bij 2D namelijk een sterk ver- 
vormd beeld, zodat je er niet 
gewoon mee kunt werken. Een 
uitweg zou kunnen zijn om het 
ID-beeld afhankelijk van de 
gebruikte filtertechniek ook 
te bewerken, maar dan zo dat 
beide ogen identleke beeiden 
zien. Dat is de manier die Philips 
heeft gebruikt bij een autoste- 
reoscopisch display, maar dat 
wordt niet meer verkocht. 

Volgens GroBmann hoeft dat 
in de toekomst niet meer. Hij wil 
dit jaar nog met een prototype 
komen met een geintegreerde 
3D-filterlaag waardoor het ap- 
paraat tijdens 2D-gebryik niet 
te onderscheiden is van een 
conventionele monitor. En in 3D 
moet dit filter dan een nog beter 
beeld opleveren dan het gemo- 
diftceerde Apple-notebook. Als 


De techniek van Christoph 
GroBmann, de oprichter van 
SeeFront, maakt notebooks 
geschikt voor 3D. Je hebt 
alleen een filter nodig, de in¬ 
gebouwde webcam levert de 
gegevens voor head-tracking. 
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Het nadeel van 3D 
zonderbrilisdat 
de filters het beeld 
bij 2D zo sterk 
vervormen dat 
je niet meer kunt 
lezenwat er op het 
scherm staat. 


dat inderdaad mocht lukken, 
dan kan dat de displaymarkt be- 
hoorlijk opzijn kop zetten. 

Vooruitzien 

Het heeft In ieder geval wel een 
reden dat de eerste generatie 
3D-tv's consequent voor shut- 
terbrilien gaat De 3D-beeld- 
kwaliteit die daar mee mogelijk 
is, doet niet meer onder voor de 
2D-beeiden. Het beeld is hoog- 
uit aileen wat donkerder. Bij de 
brilioze displays is dat nog een 
heel ander verhaal. De techniek 
is niet geschikt om gebruikt te 
worden bij een tv in het mid- 
delpunt van de woonkamec Die 
wordt meestal niet door een 
persoon bekeken, maar door 
meerdere mensen tegelijk. Dan 
zou een multivlew-di splay fde- 
aal zija maar die displays kun- 


nen qua beeidkwaliteit nog niet 
tippen aan de huidige HD-tv's. 
Hoe meer aanzichten er op het 
scherm getoond worden, des 
te groter de bewegingsvrijheid, 
maar ook des te meer de reso' 


lutie gereduceerd wordt. Er lijkt 
voorlopig nog geen uitweg uit 
deze vicieuze cirkel. Multi view- 
displays kunnen wet succes 
hebben als reclameborden. Het 
SD^effect is nog zo nieuw dat 


ze in ieder geval de aandacht 
trekken, en daar gaat het in die 
branche toch om. 

Bij de single-user-displays 
ziet het er beter uit. Ais het de 
fabrlkanten lukt om de 3D-func- 
tionaliteit zodanig te verstop^ 
pen dat je daar bij 2D-gebriiik 
geen enkele last van hebt en 
het lijkt of je naar een gewoon 
display kijkt, dan is er nog wei- 
nig wat een massa-introductie 
tegenhoudt. 

Mobiele apparaten zijo wel- 
licht nog het beste geschikt om 
te experimenteren met autoste- 
reoscopische displays. Nintendo 
heeft a1 aangekondigd de nieu- 
we handheld console 3DS een 
3D-dlsplay mee te geven waar 
je geen bril voor nodig hebt. 

(nkr) 
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Alternatieven voor stereoscopic 


Stereoscopische displays cree- 
ren een ruimteitjke Indruk met 
twee perspectieven vart het- 
zelfde object of dezelfde scene. 
De ruimtelijke verschuiving tus- 
sen de bij elkaar horende beet- 
den - de zogeheten dispariteit 
- bevat de diepteinformatie en 
daarmee de afstand van het ob¬ 
ject tot het displayoppervlak. 
Naast dergelijke stereoscopi¬ 
sche displays ztjn er nog drie 
andere 3D-varlanten voor dis¬ 
plays: integral imaging, volume- 
trie en hotografie. 

De integral-imaging-techniek 
reconstrueert het llcht dat van 
een 3D-scene afkomt. ledere 
pixel is een soort camera ob- 
scura, afhankelijk van waar 
vandaan je er naar kijkt, zie je 
een ander deel van de scene. 
Dat is te reallseren met een 


lens per pixel, waarachter een 
groot aantal kieine subpixels 
de beeldinformatie voor de ver- 
schillende kijkrichtingen bevat- 
ten. Een integral-tmage-display 
ziet er dan ook een beetje uit 
als een tnsectenoog, waar ach- 
ter ieder facet een compleet 
2D-beeld van een andere per- 
spectief zit En dat is meteen 
ook het probleem: voor een 
perfecte 3D-indruk heb je het 
duizendvoudige van de huidige 
displayresotutie nodig. 

Volumetrische displays wekken 
een 3D-indruk op door de op- 
pervlakte van een object te re- 
produceren met lichtpunten in 
de ruimte - zogeheten voxels. 
Dat is bijvoorbeeld te realise- 
ren met snel ronddraaiende 
leds die op het juiste moment 
opiichten. Omdat de voxels op 


de voorgrond het licht op de 
achtergrond niet absorberen, 
lijken ook massieve objecten 
doorzichtig. Het grote pro¬ 
bleem Is dat het aantal voxels 
met een macht drie toeneemt 
met de resolutie, waardoor de 
datahoeveelheid en daarmee 
de pixelfrequentie immens is, 
Volumetrische displays zljn 
nog volop in ontwikkeling (zie 
soft!ink voor een voorbeeld) 
en worden voornamelijk nog 
in wetenschappefijke kringen 
gebruikt, 

Naar holograftsche displays 
doen tot nu toe maar weinig 
bedrijven onderzoek. Echte 
producten zljn er nog niet. 
Hotografie is gebaseerd op de 
projectie van golfvelden die 
constant zijn in tijd en ruimte. 
Voor een hologram warden 
goiffronten naar een object ge- 
stuurd en de resulterende inter- 
ferentiepatronen worden dan 
vastgelegd. Als je die patronen 
later superponeert op de refe- 
rentiegolf, dan wordt die pre- 
cies zo omgebogen als eerder 
bij het object. In de ruimte voor 
het scherm ontstaat dan een 
afbeelding van het oorspronke- 
lijke object. 

Kijkers zien dit virtuele object 
door de afstand tussen hun 
ogen van uit twee licht verschil- 
lende richtingen en daardoor 



Dit volumetrische display van 
Sony gebruikt leds om een 
ruimtelijk beeld te creeren. 


ruimteitjk. Bij holografische pro¬ 
jectie zijn er een paar principie- 
le problemen, bijvoorbeeld het 
feit dat je in een lichte omge- 
ving geen zwart kunt maken en 
dat de weergave afhangt van 
de golflengte van het geprojec- 
teerde licht Tot nu toe beperkt 
men zfch daarom tot eenkleu- 
rige hologrammen. Bovendien 
is hier de benodigde datahoe¬ 
veelheid ook enorm. En dat Is 
de reden waarom een bedrijf 
als See Rea I zich ertoe beperkt 
heeft aileen maar een deel van 
een volledig hologram te pro- 
jecteren. Daarmee kijk je als het 
ware door een venster naar een 
3D-object. dt 
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Outdoorfotografie 

Raak geinspireerd door de prachtige foto's 



it crtisrttiicen«te 


website 


Inspiratie 

De special Outdoorfotografie staat boordevoi 
prachtige inspirerende foto's waardoor je 
geprikkeld raakt om zelf je camera te pakken. 


Op locatie 

□room weg en ga met Photo Digitaaf op reis langs 
de mooiste fotograflelocaties van de wereld. 

Van de mooiste landschappen tot de drukste 
steden, in deze special vind je ze allemaal terug> 


Tutorials 

Volg de stappen in deze special en verbeter je 
fotografie-kunsten aanzieniijk! Zoals je van Photo 
Digitaal gewend bent ook in deze uitgave veel 
Liiteenlopende tutorials om )e skills scherp te stellen. 


Ook te bestellen via 

www.photodigitaalmagazine.nl 


In Nederland gratis thuisbezorgd, in Belgie 5 euro verzendkosten 

(zolang de voorraad strekt) 











Praktijk [ OpenOffice 


Thomas Krumbein 

Rekenwonder 

c't-Macroverzameling: makkelijker werken in OpenOffice Calc 

In het gevecht om de meeste functies lijken sommige ontwikkelaars een belangrijk 
aspect over het hoofd te zien: de gebruiker. Vaak ontbreken simpele elementaire 
dingen die het dagelijkse werk een stuk aangenamer maken. Dat geldt ook voor het 
spreadsheetprogramma Calc uit het OfunOfflce.org-pakket. Onze c't-macro's voegen 
enkele functies toe die de ontwikkelaaTs vwg^an zijh. 




oor de open programmeerinterface is 
de opensource officesuite OpenOffice 
met verschrllende prograrT>meef’ en 
scripttalen aan te passen en uit te breiden. 
Door macro's om te toveren in zogeheten 
extensies kun je bijvoorbeeld de menu- en 
werkbalken er anders uit laten zten of functies 
toevoegen. 

Onze eigen macroverzameling (zie softlink) 
maakt daar gebruik van en voegt een aantal 
vaak benodigde functies toe om je dagelijkse 
werkzaamheden te vergemakkelijken, De ma¬ 
cro's werken onder alie Open Office-varianten 
onder Windows, Linux en Mac OS X. Je instal- 
leert de verzameling via het Extensiebeheer 
[menu 'Extra / Extensiebeheer') of door op 
het bestand te dubbelklikken. In de menubalk 
verschijnt dan het extra menu Calc_Tools met 
daarin alle functies. 

In Calc is het bijvoorbeeld redeiijk om- 
slachtig om een datum in te voeren. Je kunt 
'15-7-2010' in een cel typen, waarna Calc dat 
automatisch a Is een datum ziet. Maar als Je 
dan het standaardtype dd^mm-jj wilt wijzigen 
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en bijvoorbeeid de naam van de maand vol- 
ledig uitgeschreven wilt hebben, moet je de 
opmaak aanpassen via Opmaak / Cellen / Ge- 
tallen / Datum'. Hei wordt nog ingewlkkelder 
als je bijvoorbeeld de laatste zaterdag van de 
komende maand wilt Intypen. Om die datum 
in te kunnen voeren, moet je er eerst nog 
een extra agenda bijhalen. Voor de huidige 
datum zijn ingebouwde functies als VANDAAG[) 
of NU(} geen opiossing, omdat die de resul- 
taten dynamisch aanpassen. Als je het blad 
dan vier dagen later weer opent, staat daar 
de oorspronkelijke datum niet meer in, maar 
de datum van die dag. Met onze geprogram- 
meerde tools kun je de huidige datum of een 
willekeurige dag makkelijk uit een kalender- 
blad overnemen. Met een extra optie geef je 
daar meteen ookdejuiste opmaak aan mee. 

Tekstbestanden met scheidingstekens 
kun je als CSV-bestand importeren en in een 
Calc-blad zetten om bijvoorbeeld bepaalde 
meetgegevens of adressen uit een externe 
database in Calc verder te verwerken. Daar 
maakt Calc wel iedere keer een nieuw blad 


voor aan. Als je de data in een bestaand blad 
wilt integreren, moet je de inhoud eerst van 
dat nieuwe blad kopieren, Onze functie 'CSV- 
bestand inlezen' is dan handig. In het dialoog- 
venster seiecteer je het bestand en kun je ook 
de gebruikte scheidingstekens voor velden, 
decimalen en tekens voor duizendtallen aan- 
geven, waarna de data in het actieve blad 
komen te staan. 

Als je in Calc veel met formules werkt, 
komt het je ongetwijfeld bekend voor dat 
je op een gegeven moment niet meer weet 
waar je welke formole hebt gebruikt. Zolang 
een cel niet geselecteerd is, zie je alleen de 
resultat en. Je kur\t via de opties de weergave 
wel wijzigen om in plaats van de resultaten 
de formules te ziea maar als de formules 
dan over de kolombreedte lopen, zijn ze nog 
steeds niet goed te lezen. Er is kortom geen 
simpele functie om alle formuleceilen in het 
huidige blad te documenteren in de vorm van 
'celnaam: formule'. De functie 'Formules do¬ 
cumenteren.. J uit onze verzameling biedt de 
opiossing. Optionee! kun je de documentatie 
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Een van de toofs geeft de rijen of kolommen afwisselend een kleur, waardoor tabellen 
beterleesbaarzijn. 


in een willekeurige cel van het huidige blad 
laten begmnen of alles meteen in een nieuw 
blad laten schnjven. 

Grote tabellen zijn makkelijker te lezen als 
de kolommen of rijen een afwisselende kleur 
hebben. Met de standaardmiddelen van Calc 
is dat niet snel en makkelijk voor elkaar te 
krijgen. Met defunctie 'Cellen inkleuren' hoef 
je deze routinetaak niet meer handmatig uit 
te voeren: nadat je de gewenste cellen hebt 
geselecteerd; hoef je alieen nog aan te geven 
of je de rijen of de kolommen een kleur wilt 
geven. Handig is dat je niet alleen uit een aan- 
tal kant-emklare standaardkleuren kunt kie- 
zen, maar ook een eigen kleur kunt mengen, 
die dan als basiskleur dient. 

Soms hebben getallen een tekstopmaak. 
Sij een berekening om bijvoorbeeld alle waar- 
den in een kolom op te telien, worden ze dan 
niet meegenomen. Als Je dat wilt aanpassea 
kun je echter niet snel zien weike cellen nou 
de verkeerde opmaak hebben omdat de in- 
houd van die cellen er als gewone getallen 
uitziet. We hebben een tooitje gemaakt dat 
tekstcellen identificeert en de inhoud omzet 
in 'echte' getallen. Omgekeerd kunnen gese- 
lecteerde delen snel in tekst worden gewij- 
zigd. 

Soms is een tabel niet handig opgebouwd 
om makkelijk verder te bewerken, bijvoor¬ 
beeld als in een adressenlijst de postcode en 
de plaatsnaam of de voor- en achternaam In 
een kolom staan. De fynctie'Celinhoud delen’ 
splitst de inhoud van de ceilen en verdeelt die 
over twee (of meerdere) kolommen, 

Maar soms zijn het maar kleine dingen die 
storen, zoals het raster dat permanent op de 
achtergrond wordt weergegeven. Je kunt dat 
op lessen met de functie 'Raster verbergen' 
Die hulplijntjes komen dan weer tevoorschijn 
met 'Raster weergeven'. 

Alle macro's zijn in een extensie Ingepakt, 
maar kunnen probleemloos worden aange- 
past en uitgebreid. Soms is een enkele regel 
Sasic-code voldoende om een nieuwe functie 
toe te voegen. De aanwezige macro's zijn dan 
prima als basis te gebruiken, we gaan nog in 
op de bijzonderheden. Daarbij leer je ook nog 
eens het een en ander over het zelf maken 
van extensies* Als je nog nooit een macro 
voor OpenOffice hebt geprogrammeerd, 
raden we je aan om de tips in het kader op p. 
96 goed door te nemen. Oe softlink aan het 
eind van het artikel be vat behalve het ma- 
cropakket ook nog enkele links naar meer in- 
formatie over het prog ra mm ere n van macro's 
voor OpenOffice, 

Onder de motorkap 

De basis om een datum in te voeren wordt 
gevormd door een dialoogvenster waar je 
een datum kunt selecteren en erook meteen 
de juiste opmaak aan kunt meegeven. In de 
ontwikkelomgeving genereer je een nieuw 
venster door onderaan het scherm met de 
rechtermuisknop op het tabblad te klikken en 
in het snelmenu ’Invoegen / BASIC-dialoog' 
te kiezen. OpenOffice maakt van elk dialoog¬ 
venster een zelfstandige module in de biblio- 


theek. Let er daarbij op dat de naam van het 
dialoogvenster gelijk is aan de naam van de 
dialoogmodule. Metde muis maakje nu eerst 
een interface aan door de controle-efemen- 
ten via drag&drop op de gewenste plek te 
zetten. Alle elementen hebben elgenschap- 
pen die je naar eigen inzicht kunt bepalen. 
Belangrijk daarbij is het toekennen van een 
interne objectnaam waarmee de macro het 
element later kan aanspreken, Spedfleke 
eigenschappen als het uitkiappen van het 
datumveld of het datumformat bij de combo- 
box worden door de code geregeld. 

De eigenschap 'Tabvolgorde' definieert 
(zoals de naam al doet vermoeden) in weike 
volgordeje later met deTab-toets de elemen¬ 
ten activeert. Optieveiden die onderting af- 
hankelijk zijn, moeten direct opeenvolgende 
nummers hebben zodat OpenOffice ze her- 
kent en er dan rekening mee houdt. Als je de 
optieveiden In de juiste volgorde hebt aange- 
maakL is dat a I ge regel d - anders moet je de 
nummers overeenkomstig aanpassen. 

StJ het format van een datum moet je re¬ 
kening houden met een paar bijzonderhe¬ 
den: tijdens de run wordt met placeholders 
gewerkt die naar de juiste opmaak worden 
omgezet. OpenOffice herkent intern alleen de 
Engelstalige aandu id ingen. Voor 'jaar' moet je 
dus een Y schrijven. In de interface van Calc 
kun je ook met Nederlandstalige termen wer- 
ken, maar die worden dan intern naar het 
Engels vertaald. Bij macro's werkt dat niet en 
moet je een eigen functie schrijven om de Ne- 
deriandse aanduidingen aan te passen. Hier- 
bij zoekt replaceString naar de tweede string en 
vervangt die door de eerste: 

function getlntFormatCode(sFormat) 
sFormat = ''replaceStringlsFormat/'Y", "j'j 
sformat ^ ''replaceString(sFonnat,"V", "J") 
getlntFormatCodes - sFormat 
end function 


Om het dialoogvenster in de macro weer te 
geven, geef je de vooraf berekende stan- 
daardwaarden mee als de geselecteerde cel 
en de actuele datum, en wacht je tot de ge- 
bruiker lets doet Als hlj op 'Datum invoegen' 
klikt leest de procedure 0 atumInvoe 9 eriDial{H>g de 
invoervelden en worden de gewenste acties 
uitgevoerd. In dat geval is het overigens niet 
nodig om eigen procedures voor de twee 
knoppen 'Annuleren' en 'Datum invoegen' te 
schrijven. Het dialoogvenster I evert afhanke- 
lijk van de actie de waarde 0 voor Annuleren 
en 1 voor OK terug. Via de eigenschappen 
('Soort knop') kun je die acties direct aan deze 
knoppen toewijzen. 

Daarnaast moetje in decode nog met een 
andere eigenaardigheid rekening houden: 
een gebruiker kan voor het celadres een on- 
geldige waarde opgeven. Omdat het nogal 
een gedoe is om alle onmogelijke waarden te 
control ere n en daar adequaat op te reage ren, 
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Ortze extensie voor het spreadsheet- 
programma van OpenOffice maakt een 
eigen menu aan, zodat je alle functies 
makkelijk kunt oproepen. 
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kun je dat beter aan de globale foutbehande- 
ling overlaten. Als er dan een foot optreedt 
springt de macro naar een gedefinieerd fout- 
adres, geeft daar een foutmelding van en sluit 
zichzelf af. Anders zoo er een runtime-error 
volgen en zou je de IDE van OpenOffice te 
zien krijgen. 


Tips voor beginners 

In OpenOffice maakt de API (Application 
Programming Interface) de officecompo- 
nenten beschikbaar in de vorm van Univer¬ 
sal Network Objects (UNO), Deze techniek 
kun je vergelijken met COM (Component 
Object Model) onder Windows* UNO is ech- 
ter universeler van opzet en is bijvoorbeeid 
onafhankelljk van de architectuur en het 
besturingssysteem. Daardoor b het een 
zeer flexibel model. 

Via UNO kun je de functies van de office- 
suite bemvioeden en sturen* UNO is ech- 
ter geen zelfstandige programmeertaal, 
maaf een objectmodel dat Je in een ba- 
sistaal moet Invoegen* Ook op dat gebied 
toont OpenOffice zich flexibel: elke dis- 
tributie heeft meteen meerdere interpre¬ 
ters* De Basic-interpreter ondersteunt de 
meegeleverde IDE voor het ontwikkelen 
van Basic-macro's en levert de bijbeho- 
rende Basic-bibliotheken mee. Daarnaast 
heb je nog een Python- en een JavaScript- 
omgevtng inclusief interpreters en biblio- 
theken. 

OpenOffice Basic is de beste optie als je 
het officepakket snel aan je eigen behoef- 
tes wilt aanpassen. De programmeertaal is 
te vergelijken met Microsofts VBA (Visual 
Basic for Applications), maar verschilt wel 
behoorlijk wat objectmodel betreft* Als je 
eerst met MS Word gewerkt hebt, is dat wel 
een flinke drempeL Handige IDE-functies, 
zoals het automatisch aanvullen van code 
of regelnummers, ontbreken vooralsnog in 
OpenOffice Basic. Aan de andere kant kun 
je wel heel si m pel grafische dtaloogven- 
sters maken. Basic is wat dat betreft dui- 
delijk handiger dan de andere talen die in 
OpenOffice zijn ingebouwd* 


Je kunt de datum direct invoeren 
of selecteren via de geYntegreerde 
kalender Hierbij kun je ook meteen 
de opmaak bepalen* 


Variabele tekst import 

Ook bij het importeren van een tekstbestand 
is een eigen dialoogvenster de sleutel tot suc- 
ces. Buiten de bestandsnaam, die door een 
handzame selectiefunctie wordt geleverd, 
heb je normaal gesproken ook gegevens over 
de scheidingstekens, decimaaltekens, tekst- 
kenmerken en tekenset van het te importeren 
bestand nodig. Bovendien heb je als gefarui- 
ker de mogelijkheid om de data met of zon- 
der de eerste rij (meestal de veldnamen) te 
importeren en die op een bepaalde plek in te 
voegen> De meest gangbare instelllngen wor- 
den standaard al ingevuld. De macro gebruikt 
daar comboboxen voor, zodat een gebruiker 
zelf ooktekeos kan invoeren* 


Voordat je met een software project beglnt, 
moet je goed nadenken over de randvoor- 
waarden. Wie gaan het allemaal gebruiken? 
Zijn de macro's onafhankelijk van de docu- 
menten? Moeten ze verspreld worden? En 
nog meet van dat soort vragen, Je kunt struc- 
turen achteraf nog wel wijzigen, maar hoe 
meer code en dialoogvensters er al zijn, hoe 
lastiger dat kan worden. Het beste is aittjd om 
een eigen Basic-bibliotheek met een eendui- 
dige naam te maken en alle procedures die 
bij dit projea horen daar in te stoppen* 

Maak dus eerst een nieuwe bibliotheek aan 
via het menu 'Extra ! Macro's / Macro's be- 
heren / OpenOffice.org Basic / Beheren', 
tabblad 'BIbiiotheken', Kies in het drop¬ 
down menu (Lokatie) voor 'Mijn macro's en 
dialoogvensters' en geef de nieuwe biblio¬ 
theek bijvoorbeeid de naam Calc_Tools, 
Nadat je op Bewerken' hebt geklikt, opent 
de IDE. De nieuwe bibliotheek is dan actief 
en OpenOffice heeft al een scriptmoduie 
gemaakt met de naam Module!. Die auto¬ 
matisch toegewezen naam van de module 
kun je beter wijzigen in een wat concretere 
naam. 

Voordat je de broncode begint te schrij- 
ven, hebben we nog enkele tips voor je, 
OpenOffice is een gemtegreerde suite en 
heeft dus maar een prog ram ma kern voor 
alle modules, ledere macro kan in theorie 
in elke module worden gestart - meestal 
met een fatale afloop omdat veel objecten 
maar in enkele toepasslngen aanwezig zijn. 
Als Je fouten wilt vermijden, kun je beter te 
veel dan te weinig controleroutines gebrui¬ 
ken. Het is bijvoorbeeid handig om eerst te 
controleren of je met een Calc-spreadsheet 
werkt. Aangezien je zo'n routine vaker 


Het veld voor het selecteren van een be¬ 
stand biedt meteen de mogelijkheid door 
bestanden te bladeren, zodat je dat niet zelf 
hoeft te programmeren* Dan moet je later al- 
leen de weergegeven naam omzetten in een 
interne URL-schrijfwijze. Anders kan Open- 
Office er niets mee, De lijst van de bladen 
(tabelnamen) wordt vervofgens uit het do¬ 
cument geextraheerd, Het huidige blad en 
de cel worden als standaard toegevoegd* De 
andere bestandsinstellingen kun je vast co- 
deren of met eigen routines intern opslaan 
en later als de laatst gebruikte opnieuw 
tonen* Meer hoef je voor dit dialoogvenster 
niettedoen. 

Het CSV-bestand wordt intern samen met 
de als optie mee g eg even parameters in een 
data-array ingelezen. Deze array bestaat op 
zich weer uit rij-arrays* Zo'n rij-kolom-array 
kan in Calc ingevoegd worden in een ge- 
deelte met dezelfde aantalien rijen en ko- 
lommen. In het dialoogvenster kun je aan- 
geven vanaf welke cel de array moet worden 
ingevoerd. Het aantal rijen en kolommen 


nodig hebt, kun je er beter meteen een 
eigen functie van maken tn de vorm van 
een module met huipcode, Dit doe je via 
het snelmenu van een moduletabblad via 
'(nvoegen / BASIC-mod ule’. 

Om te testen of je met een Cak-spread- 
sheet werkt, bevat onze macroverzame- 
ling de funaie ChKkC3lcD(xument* Deze maakt 
gebruik van het feit dat elk document een 
eenduldige service ondersteunt en op die 
manier makkelijk te identificeren is* De rou¬ 
tine levert true als het om een spreadsheet 
gaat, zo nIet dan rs het resultaat false en krijg 
je een foutmelding: 

if not CheckCikOocumentfthisComponeot) then exit sub 

Als je de leesbaarheid van je broncode wilt 
verbeteren, kun je de modulenaam voor 
de functieaanroep zetten en met een punt 
scheiden* OpenOffice begint bij de huidige 
module en doorzoekt vervolgens alle gela- 
den bibliotheken op de functienaam, ver¬ 
volgens de actuele bibliotheek en pas dan 
alle andere bibliotheken. De eerste routine 
met de betreffende naam die OpenOffice 
daarbij tegenkomt, wordt gebruikt* De varh 
abeieThisComponent is standaard gedefinieerd 
en verwijst steeds naar het h oofd prog ram- 
ma van OpenOffice dat het laatst actief was, 
oftewel het laatst geo pend e document 
Maar let op: gebruik ThisComponeni alleen als 
je zekef weet dat het ook naar het juiste 
document verwijst Als je naar een ander 
document gaat terwiji de code draait, dan 
wijst deze variabele plotseling naar het 
nieuwe document Dat kan tot onvoorspel- 
bare resultaten leiden* Je kunt het huidige 
document aan het begin van de code beter 
aan een eigen variabele toewijzen. 
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Met optles ah vrij te kiezert scheidings- 
tekens kun je ook tekstbestanden 
importeren die afwijken van de CSV- 
con ventie. 

blijkt uit de array zelf* Een macro kan deze 
gegevens ah FormuLaArray doorgevee, zodat 
Calc de bijbehorende typecategorte over- 
neemt, of a Is DataArray* waaraan bijvoorbeeld 
de categorie tekst wordt toegekend. 

Het bijzondere aan deze macro blijkt bij 
het inlezen van het tekstbestand en wat er 
vervolgens gebeurt door de functie CSV_Lijst_ 
LezenO* De opties worden doorgegeven als 
een lijst van parameters, die je van tevoren 
voof een deel moet bewerken, 2o is de optie 
’<Tabulator>' {om velden te scheideo) voor 
een gebruiker wel begrijpelljk, maar voor 
het programma niet. Anderzijds kan de bij¬ 
behorende waarde voor het tabuiator-teken 
(ASCII-teken 9) niet in het dialoogvenster 
worden weergegeven. Daarom gebruikt de 
macro de hulpfunctle CSV^getOption die het bij¬ 
behorende ASCII-teken aan de macro mee- 
geeft: 

if lCase(trim(a(0))) = "<Tabulator>’’ then ajO} = thr(9) 


Overzichtelijk gedocumenteerd 

In het dialoogvenster voor het documen- 
teren van de formules kun je instellen of de 
lijst met formules in het huidlge blad moeten 
verschijnen of in een nieuw. Bovendien kun 
je aangeven op welke cel dat overzicht moet 
beginnen. Voor een nieuw blad is dat A1 - 
linksboven dus. Voor het actieve blad moet 
het dialoogvenster automatisch een vrije cel 
onder de aanwezige content aangeven. Dat 
kun je met een zogenaamde bladcursor op- 
lossen, die de laatst gebruikte regel terugle- 
vert. Uit de kolom- en rij-informatie weet de 
macro dan vanaf welke cel de formules kun- 
nen worden weergegeven. 

Je eigen functies lezen vervolgens de for- 
mulecellen uit en voorzien de cellen bij het 
invoeren meteen ook van de juiste opmaak. 
De met hod e queryCQntentCelb(iNummer) levert een 
lijst van alle cel ten met de gespecificeerde 
inhoud. Als je alleen de formulecelien nodig 
hebt gebruik je nummer 16, Aangezien al¬ 
leen de celnamen hierbij van belang zijn, ziet 
de coderegel er ais voIgt uit: 

aElementflamen - oTab,queryContentCetlsf16). 

BementNames 

oTab staat voor de huidige label. De lijst van 
cellen kan echter twee verschillertde vari- 
anten bevatten: een afzonderlijke cel (bij¬ 
voorbeeld Bladl.SASl) of een groep cellen 
(bijvoorbeeld Bladl.SASl:SB$5). Dat kun je 
via simpele voorwaarden achterhalen. Hier- 
toe Scheldt de macro eerst de naam van het 
blad door bij de punt op te sptitsen, Daarna 
controleert hij in de resterende string of er 
een dubbele punt in staat Als die er is, gaat 
het om een groep cellen, anders om een 
enkele cel. Hierna doorloopt de macro elke 
cel in het berelk en wordt het adres van elke 
afzonderlijke cel en de formule erin in een 
lijst gezet Uiteindeli|k wordt die lijst op de 
gewenste plek in het document gezet 



De documentatiefunctie maakt een lijst van alle formules die in het blad worden 
gebruikt. 


Tekst naar waarden 

Een Calc-cel kan waarden (getallen en da¬ 
tums), teksten en formules bevatten. Maar 
een cel kan ook leeg zijn. Dat is te achterhalen 
via de type-eigenschap van een ceL Een for- 
mulecel heeft ook een teksteigenschap, na- 
melijk de getoonde Inhoud Hetzelfde geldt 
voor een waardeceL 

De twee functies Calc_WaardeNasrTekst en 
Calc_Tekstf^aarWaarde zorgen ervoor dat het type 
wordt aangepast Het probleem hierbij is 
het achterhalen van de gewenste cellen. Een 
gebruiker kan immers een enkele cel, een 
aaneengesloten celbereik of meerdere niet- 
aaneengesloten cellen geselecteerd hebben. 
De functie getCellLijs^eLectie neemt dat voor zijn 
rekening en levert voor elke afzonderlijke cel 
een lijst met de drie eiementen bladindex, ko- 
lomindex en rij-index, Daar kan later elke cel 
afzonderlijk mee worden aangesproken en 
is de inhoud of het type te manipuleren. De 
bijbehorende macro's Calc_WaardeNaarTekst en 
Calc_TekstNaarWaarde hoeven dan alleer> nog de 
gegenereerde lijst in een loop te doorlopen 
en het type aan te passen. 

Makkelijkdelen 

Om een celinhoud in twee kolommen te ver- 
delen, wordt eerst gevraagd we Ik teken als 
scheidingsteken moet dienen. Vervolgens 
kan het afgescheiden gedeelte in de kolom¬ 
men rechts ernaast worden geschreven of in 
een nieuw Ingevoegde kolom. Eerst contro¬ 
leert de macro CaleKolomSplItsen of je echt maar 
een kolom hebt geselecteerd. Daarna wordt 
het benodlgde aantal kolommen ingevoegd 
en wordt daar de inhoud over verdeeld. Het 
speciaie var> de macro is de combobox In het 
dialoogvenster met daarin de standaard schei- 
dingstekens, maar je kunt er ook een eigen 
teken bij intypen. De macro splitst de tekstin- 
houd van een cel vervolgens aan de hand van 
het scheidingsteken in een array. Als het schei¬ 
dingsteken vaker voorkomt, wordt de rest in 
de laatste cel gezet. Bij het programmeren is 
het dan belangrijk dat je ervoor zorgt dat er 
ook daadwerkelijk zoveel kolommen zijn als 
opgegeven, Als array-entries leeg blijven, leidt 
dat in OpenOfflce tot fouten. Om dat te ver- 
mijden, kun je als alternatief een lege string 
opgeven om het element te deflnieren. 

Overzicht met kleur 

In het dialoogvenster voor het inkleuren van 
de cellen zijn de gekleurde vlakken gemaakr 
als grafische controle-elementen. De achter- 
grondkleur zelf is toegekend bij de eigen- 
schappen. Ook het veld waarmee je als ge¬ 
bruiker Je eigen kleur kunt definieren, heeft 
een standaard waarde. Bovendien geeft het 
dialoogvenster dit veld een gebeurtenis mee: 
als je er met de mu is op klikt, wordt een eigen 
macro opgestart. In het extra venster kun je 
zelf een kleur klezen aan de hand van de drie 
basiskleuren van het RGB-systeem. Een pre¬ 
view toont de kleur die je op dat moment met 
de schuifregelaars hebt ingesteld. Een sim- 
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Bij het splitsen van kolominhoud om bij- 
voorbeeEd voor- en achternamen utt etkaar 
te halen, kun je het scheidingsteken zetf 
kiezen. 


i tie iih *mJ »mon 


Rf^-kleuren insteHen 
Ctodaatbare waarden: 0 - 255) 



Voorbedd 


De vdgende groep cellen wordt afwtesetend ingekleurd 

@ Eijen kleurerr O [iolcwTifirien Weuren 

” Gesetecteerde kJeur en 'gesn' afwissabnd:- 

O l^^eur 1 'groen' 

O 2 'Bcht-oran je' 

O ^^leur 2 iichtged' 


Rood 
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Groen 
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Slauvi 

|255 I 
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irt 
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Ideur toepassen | 


O Kleur 1 'lichtbfauw' 

® zef gekBzen < KiSc bier 

O aie kleuren opheffen 


OK 


Annuleren 


Bij het afwisselend in- 
kleuren kun je voor de 
achtergrond kiezen uit 
meerdere standaardkleu- 
ren of met schuifregelaars 
zelf een kleur maken. 


peie for-loop kleurt vervolgens elke tweede rij 
of kolom in, 

De mogelijkheid om de kleuren weer te 
verwijderen mag dan natuurlrjk niet ontbre- 
ken. Dat kan met de optie 'alle kleuren ophef¬ 
fen' die je onderaan ziet. De macro geeft alle 
cellen in het bereik dan de achtergrondkleur 
-1, oftewel geen kleur. 

Je hoeft echt geen uren te programmeren 
om een handige functie te maken. Dat wordt 
dutdelijk aan de hand van de twee macro's 
die het raster (on)zichtbaar maken. Daarbij Is 
telkens een regel voldoende: 

thisComponent.getCurrentControLLef.ShowGrid = false 

zorgt ervoor dat het raster niet wordt weerge- 
geven* Als je de waarde op true zet, komt het 
raster weer tevoorschijn. 

Makkelijk doorgeven 

Als je de macrons hebt geschreven, kun je ze 
starten via de BasEc-ontwikkelomgeving of via 
het menu 'Extra / Macro's / Macro uitvoeren'. 
Beide methodes zijn echter niet bepaald efR- 
cient Je kunt wel een eigen werkbalk maken 
en de aanroepen integreren via 'Extra / Aan- 
passen) maar dan werken de tools alleen op 
je eigen computer en hebben anderen er 
niets aan. Je kunt de bibliotheken en Basic- 
modules natuurlijk ook extern opslaan en op 
een andere computer in OpenOffice Importe- 
ren. Maar dan ontbroken wel alle interne pro- 
gramma koppelmgen, die je daar dan hand- 
matig moet aanpassen. Dat dilemma los je op 
door een extensie met een ingebouwd menu- 
item te maken, die je via het Extensie be heer 
direct in het officepakket kunt integreren. In 
dat geval zorgt OpenOffice voor het interne 
beheer en alle nodige aanpasslngen. 

Net ais alle andere OpenOffice-documen- 
ten zijn zulke extensies eigenlijk zip-arc hi even 
met diverse bestanden en mappen. Via de 
extensie .oxt zijn ze aan het Extensie be heer 
van OpenOffice gekoppeld, zodat je ze di¬ 
rect vanaf de desktop kunt installeren door er 
op te dubbelklikken. Mocht dat niet lukken, 


dan kun je ze alsnog via het Extenslebeheer 
{menu 'Extra'} toevoegen. Intern hebben 
ze een eenduidige naam (objectnaam) met 
daaraan gerelateerde submappen (paden) en 
functies. 

De makkelijkste manier om een extensie 
te maken, is door de bibliotheek als zodanig 
te exporteren. Dat kun je in de beheerdia- 
loog voor Basic-macro's doen. Selecteer de 
gewenste bibliotheek en kWk dan op 'Expor¬ 
teren'. In het volgende venster kies je voor 
'Als extensie exporteren'. Hierna moet je 
wetlicht alleen nog wat kleine zaken aanpas¬ 
sen. 

Als je zo een extensie hebt gemaakt en 
de extensie verandert naar .zip, kun je het 
bestand vervolgens uitpakken met een un- 
zippec Je krijgt dan twee mappen: de Basic- 
bibliotheek met bijbehorende modules en 
interne stuurbestanden en een map META- 
INF met een bestand genaamd manifest, 
xml, dat voor de interne structuur nodig 
Is. Bovendien kun je een stuurbestand ge¬ 
naamd Addon s.xcu aanmaken, waarmee je 
faijvoofbeeld Je eigen functies aan bestaan- 
de menuopties kunt koppelen^ op iedere 
plek eigen menu-items kunt toevoegen of 
bestaande menu-items kunt verwijderen. Bij 
onze Calc-tools maken we gebruik van zo'n 
bestand om het menu Calc_Tools met de bij¬ 
behorende menu-items aan te maken. 

Dit bestand bepaalt waar en hoe een extra 
menuoptie of een pictogram toegevoegd, 
vervangen of gewijzigd moet worden. Aan- 
gezien het laatst geladen xcu-bestand de 
vorige items overschrijft, kun je met je eigen 
extensie ook de OpenOffice-standaardme- 
nu's wijzigen of uitbreiden. Voor onze Calc- 
tools ziet het begin van het bestand er als 
voIgt uit: 

<node oor:name=''OfficeMenuBar"> 

<nod e conn a nie-"Cak_Tools.{)fficeMen uBar" 

oof:op='’replace"> 

<prop oor:name—"Context" oontype=”xs:string"> 
<value>com.sun.star.sheet.Spreadsfi€etDocyment</valtje> 
</prop> 

<prop oorname^'TrtLe" oor:tvpe=’'xs5tnrig"> 


<va[ue>Calc_T t)ols</va lue> 

</prop> 

<node oor:name="Submenu''> 

<node oonname="nn10" ot)r:op="reptace"> 

<prop oor:name=" Context" oor:type=")(5:stiing"> 
<walue>com.sunstar.sheetSpread5beetDt)ajment</value> 

Daarbij moet je erop letten dat de XML-be- 
standen altijd UTF-8-gecodeerd moeten zijn. 
De volgorde van de items in Addon^xcu is niet 
van belang. OpenOffice werkt ze namelijk niet 
van boven naar beneden af, maar op naam 
(node oonname). 

Met het toevoegen van het bestand 
Addons.xcu aan de extensie ben je er overi- 
gens nog niet. Je moet OpenOffice ook ver- 
tellen dat het een stuurbestand Is dat moet 
worden geanalyseerd. Het bijbehorende sleu- 
telbestand heet manifestxml dat in de map 
META-INF staat De link naar Addonsjccu moet 
in dat bestand uiteraard kloppen: 

<?xnil version=" 1,0" encoding-"UTF-fl"?> 

< manifest: nianrfest> 

< manlfest:file-entry manlf£St.full-path='’Calc„Tools/" 
manfet:media-type=''application/vndiunjtar.basic- 
Library"/> 

< manifestdile-entry ma nifestful L-path= "pkg-desc/pkg- 
de5cription.txt" 

m a nifest: media-ty pe=' 'application/vnd .su n.stacpackage- 
bundle“description''/> 

<ma nifest:file-entry ma nifest:full-patb='Addons.xcu" 
manrfest:media- 

type="a pplkatlon/vnd .su n.star.configuration-data"/> 
</manifest:manifest> 

Het bestand description.xml geeft de exten¬ 
sie nog extra informatie mee, die ook door 
het Extenslebeheer wordt getoond. Hierna 
kun je alles weer in een Zip-bestand zetten 
en de extensie wijzigen in '.oxt'. Nadat je de 
oude extensie in het Extenslebeheer hebt 
verwijderd, de nieuwe hebt toegevoegd en 
OpenOffice opnieuw hebt gestart, zijn de 
nieuwe functies zichtbaar en kun je ze met- 
een gebruiken, (mvdm) 
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3D Art & Design 



Ontdek de magische wereld van 3D 


Avatar 


Ajkopde 

VV6bSlit6 


In deze special spreken we meerdere mensen 
die hebben meegewerkt aan dlt megaproject 
Ze geven ons een indruk van de 3D-techniek 
achter deze film. En die is spectacuiair! 


Heb je zelf altijd al meer met 3D wiJIen werken? 
Deze special bevat veel tutorials voor mensen 
die hun vaardlgheden willen verbeteren of kennis 
wlllen maken met vrijwel alle programma's waar- 
mee je SD-kunst kunt maken. 


In diverse interviews laten we 3D“kunstenaars 
aan het woord. De professionals van bekende 
studio's als Visualisation One, Blutsbrueder Design 
en id Software leggen uit hoe ze van concept tot 
eindproduct komen. 


Ook te bestellen via 


www.3Dartistmagazme.nl 


In Nederland gratis thuisbezorgd, in Belgie 5 euro verzendkosten 

(zolang de voorraad strekt) 
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Ulrike Kuhlmann 

In een 
nieuw licht 

Fluorescentielampen versus 
led - ertergie sparen is in 

AIsJeonlangs een nieuwe televisie of 
monitor met fed-achtergrondverlichting 
hebt gekocht, wil je niet meer terug. Als 
je een net- of notebook hebt, weet je al 
waar de kleine lichtdiodes toe in staat 
zijn. Maar ook in de rest van het huis 
zullen led's de spaarlampen, die net 
bezig zijn de gloeilampen te vervangen, 
in afzienbare tijd verdringen, Dat heeft 
niet alleen met de milieuonvriendelijke 
giftige inhoud te maken, maar ook met 
een zuinigere omgang met energie. 



D isplays met lichtdiodes 
als backlight zijn hele- 
maal in. Ze zijn meestal 
bijzonder dun en erg energle- 
zuinig. Daarom zullen de scher- 
men van draagbare computers 
binnenkort alleen nog door 
led's worden verlicht. Marktex- 
perts verwachten dat er binnen 
twee jaar a I geen notebooks 
met duderwetse' koude katho- 
defluorescentielampen (CCFL, 
Cold Cathode Fluorescence 
Lamps) meer zullen worden 
verkocht Dit jaar heeft al dul- 
delijk meer dan de helft van 
a lie net- en notebooks een led- 
backlight. 

In de meeste monitoren en 
Icd-tv’s zitten daarentegen nog 
CCFL's, led's vind je tot nu toe 
alleen in enkele grote beeld- 
schermen, Het percentage kd- 
tv's met led-backlight lag vorig 
jaar op ongeveer drie procer>L 
maar dat zal dIt jaar een dui- 
delijke stijging laten zien. Bin¬ 
nen twee jaar zou al bijna de 
helft van alle Icd-tv's een led- 
backlight kunnen gebruiken. 
In monitoren worden de kielne 
led's tot nu toe nog sporadisch 
toegepast. In 2009 kwam het 
aandeel met led's niet hoger 
dan slechts een piocent, maar 
inmiddels is dat al rond de acht 
procent. 

Lokale aanpassing 

Vooral tv's met een led-ach- 
tergrondverlichting worden 
aangeprezen om hun con- 
trastrijkere weergave en meer 
verzadigde kleuren. In de prak- 
tijk is het voordeel vaak beperkt 
tot de plattere constructie* 
Het vermeende sterkere con¬ 
trast van displays met een led- 
backlight klopt maar ten dele, 
indrukwekkende getallen van 
b Ij voo rb e e I d 10.000:1 h e b be n 
steeds betrekking op het dy- 
namische contrast en dus op 
het helderheidsverschil tussen 
twee op elkaar volgende beel- 
den. Met zijdelings geplaatste 
led's, zoals die in de extreem 
dunne beeldschermen van 
Samsung en consorten zitten, 
zijn zulke hoge contrasten bin¬ 
nen ^en beeld eigenlljk niet te 
realiseren. Pas als de led's over 
het vlak achter de Icd-laag 
verdeeld worden en lokaal af- 
hankelijk van de beeldinhoud 
gedimd worden, stijgt ook het 
in-beeld-contrast Voor een dr- 
rect-ied-backlight heb je bij de- 
zelfde displaygrootte natuurlijk 
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■ CCFL rrJLED-Edge ■LED-DirM 



veel meer led's nodig dan voor 
een edge-led^versie. Daarom 
geven tv-prod ucenten momen- 
teel de voorkeur aan zijdelings 
geplaatste led's, ondanks de 
onbetwiste voordeJen van de 
directe achtergrondverlichtmg* 
Door de verbeterde lichteffl- 
dentle van de lichtdiodes zuKen 
displays met edge-light in de 
toekomst met nog maar twee 
rijen van elk vler led-modules 
worden verlicht. Tot nu toe zit- 
ten er in monitoren en tv’s aan 
alle vier de zijden lichtbalken 
met telkens zes led-modules. 
Hierdoor zijn de kosten voor 
het backlight met ongeveer een 
derde te verlagen. Notebooks 
en netbooks gebruiken de zui- 
nigere twee-zijden'Versle al 
langer 

Op de Consumer Electronics 
Show (CES) in januari kondig- 
den enkele producenten aan 
het in-beeld-contrast nu ook 
met edge-led’s te willen verho- 
gen. Dan meet de helderheid 
van de afzonderlijke led-bal- 
ken aangepast worden aan de 
beeldinhoud - de diodes zitten 
groepsgewijs op langwerpige 
printplaten op de paneelrand 
en kunnen daar onafhankelijk 
van de andere led-balken wor¬ 
den aangestuurd. In LG's actu- 
ele tv-series LE7500 en LE5500 
zrjn dat bijvoorbeeld acht dim- 
bare printplaten boven en acht 
onderaan - In totaal krijg je 
zestien grofweg aan de beel¬ 
dinhoud aan te passen seg- 
menten. 

De helderheid van de diodes 
kun je voor het dimmen zeer 
snel en zelfs compleet tot nul 
reduceren. Dat kan met norma- 
le CCFL's niet want die hebben 
continu een restspanning nodig 
om te voorkomen dat de plas^ 
maontlading binnenin onder- 
broken wordt [zie kader licht 
aan' op p. 104. Het duurt een 
tijdje voordat koudkathodestra- 
lers weer constant opiichten - 


Desuperdunnetv's 
met edge-led-backlight 
zijn zowel bij de kijkers 
als bij de producenten 
populair. Bijna 90 pro¬ 
cent van de actuele led- 
apparaten gebruiken een 
edge-light waarbij de di¬ 
odes aan de displayrand 
zitten. 


langer dan een frame en dus te 
lang om het lokaal dimmen in 
te zetten voor het verhogen van 
het contrast en het besparen 
van energie. 

Milieueisen 

Led’s hebben vergeleken met 
CCFL's een wezenlijk voordeeli 
ze zijn RoHS-conform (Restric¬ 
tion of Hazardous Substances) 
en bevatten geen lood en geen 
extreem giftig kwikzilver. Dat 
laatste zit in meer of minder 
grote hoeveelheden in alle ka- 
thodestralers. In de dunne ka- 
thodebuisjes voor displays min¬ 
der, in de TL-lampen voor het 
verllchten van de garage nogal 
veel. AI jaren geleden waren er 
pogingen om deze giftige stof- 
fen uit displays te verbannen. 
In eerste instantie was dat he- 
lemaal niet mogelijk, waardoor 
bijvoorbeeid het Zweedse keur- 
merkTCO de Icd-monitoren on¬ 
danks de kwlkziivercomponen- 
ten toch het milieukeurmerk 
toekende - met de verplichting 
om die stof zo snel mogelijk 
overbodig te maken. De kleine 
led's maken die overstap nu 
mogelijk, 

Een mrnstens even sterk ar¬ 
gument voor het overstappen 
van CCFL's naar led's is de mo- 
gelijke energiebesparing. Tot 



De diodes van een direcMed-backlight staan in een schaakbord- 
patroon en kunnen individueel worden aangestuurd. Bij hetdere 
beelddelen lichten ze op, bij donkere stukken gaan ze uit 


voor kort was die besparing 
bij monitoren en tv's eigen lijk 
meer theoretisch van aard en 
zonder duidelijke tendens, zoals 
ook uit onze tests bleek. Enkele 
monitoren met led-backlights 
verbruikten opmerkelijk wei- 
nig energie, maar de gemeten 
waarden bij luminanties van on¬ 
geveer 100 cd/m^ werden ook 
gehaald door monitoren met 
een CCFL-backlight met twee 
in plaats van vier fluorescen- 
tielampen. lets vergelijkbaars 
geldt ook voor grote flatscreen- 
tv's. Net verbruik daarvan hangt 
meer af van het gebrulkte panel 
en de lichtdoorlaatbaarheld 
daarvan. Hoe minder licht van 
het backlight door de pixel- 
structuur afgeschermd wordt, 
des te heiderder een groot 
scherm bij hetzelfde vermogen 
wordt ver licht. 

Bij notebooks liggen de 
zaken een beetje anders. Hier 
hebben de displays met led- 
backlight zich al langer bewe- 
zen als het zuiniger type. De 
reden is dat de in (bijna alle) 
notebooks gebruikte witte led's 
halfgeleiderchips gebruiken 
die blauw licht uitstralen, waar 
met geel fosfor dan wit licht 


van wordt gemaakt. Deze zo- 
genaamde pseudo-white-led's 
zijn er in heel efficiente uit- 
voeringen met soms 90 lumen 
per watt. De in de goedkopere 
netbooks gebruikte led's heb¬ 
ben meestal een duidelijk la- 
gere efficientie van minder 
dan 50 Im/W. Maar omdat hun 
licht beter in de dunne lichtge- 
leidende plaat van het led kan 
worden gevoerd, is een led-lcd- 
systeem uiteindelijk efficienter 
dan een CCFL-lcd-comfainatie, 
verduideiljkt Winfried Schwed- 
ler van Osram Opto Semicon¬ 
ductor. 

Bovendien hebben de led- 
backlights nog andere voor- 
delen, die vooral voor mobiele 
apparaten van belang zijn. Ze 
wegen namelijk heel weinig, 
zijn bestand tegen trillingen en 
stoten en dus heel robuust, en 
ze werken betrouwbaar binnen 
een groot temperatuurbereik. 
Bij een CCFL-backlight heb je 
een relatief omvangrijke reflec¬ 
tor nodig, die het ongerichte 
licht van de kathodebuisjes in 
de richting van de ilchtgelei- 
dende plaat bundelt. Het licht 
van de led's kan daarentegen 
direct aan de lightguide van het 



Sharp verlicht zijn nieuwe Icd-fabriek binnen en buiten compleet met led's en bespaart zo behoodijk 
wat energie- en onderhoudskosten. 


c't2010,Nr.7/8 


101 


Bronr Philips 








Reportage | Belichting 


E 
e 

I 250- 


200 - 




150- 


100 - 



I OLEO 
I Badcprc 
I Plasma 
LCD (LEO) 
LCD (tea} 
I CRT 


2004 2005 2006 2007 2003 2009 2010 2011 2012 2013 


Flatscreentelevisies met led-backlight ztjn wereldwtjd in opmars. 
Over drie jaar moet meer dan de helft van alle Icd-tv's led's ge- 
bruiken. 


backlightsysteem worden door- 
geven, Dat bespaart ruimte, 
zodat displays die met led's ver- 
licht zijn meestal heel dun zijn 
en ook een smalle rand hebben. 

Warmtestabiliteit 

De Witte led's zijn er het laatste 
jaar wat lichteffidentie bet reft 
enorm op vooruit gegaan. "De 
producenten hebben vooral de 
temperatuurafhankeNJkheid in- 
middets beter onder controle" 
aldus Nils Haferkamp van het 
Duitse lichttechnisch instituut 
van deTU Darmstadt Twee jaar 
geleden daalde de lichteffiden¬ 
tie vaak met 50 of maar liefst 60 
procent a Is het binnenste van 
de diode op bedrijfstempera- 
tuur kwam. "Bij moderne led's is 
het verlies bij een temperatuur- 
stijging van 20 naar 100 graden 
Celsius nog maar 15 procent" 
vertelt Haferkamp, 

Als je bij een koudwitte 
diode uitgaat van een lichtef- 
ficientie van 90 Im/W met een 
kleurtemperatuur van 6500 
Kelvin {bij 20T op de halfgelei- 
derovergang); dan zou zo’n led 
bij normaal gebruik (ca. 80“C) 
nog steeds rond de 80 Im/W 
halen, Daardoor hoeven de 
nieuwe pseudo-white-led's de 
concurrentie van de backlights 



uit fluorescentielampen niet te 
schuwen, 

De in Icd-tv's vaak gebruikte 
’witte' diodes zijn echter minder 
efficient De blauw opiichtende 
chips zijn van een rode en een 
groene fosforlaag voorzien en 
haien mornemeel rond de 55 
Im/W. De producenten gebrui- 
ken deze diodes omdat daar 
meer verzadigde basiskleuren 
mee gehaald kunnen worden 
-- de toppen van de golfiengte- 
krommen komen beter overeen 
met het kleurfllterspectrum 
in de led. De In notebooks ge- 
bfuikte diodes met een gele 
fosforlaag hebben vooral in 
het rode deel vaak heel flauwe 
kleuren. Voor tv's zou dat on- 
acceptabel zijn, mede omdat 
door led’s verlichte tv's een stuk 
duurder zijn dan die met CCFL- 
backlights. 

De efficientie van echte RGB- 
diodes - oftewel halfgeleider- 
overgangen die rood, groen 
en blauw licht uitstralen - ligt 
nog eens duidelijk onder de 
al genoemde waarden. De TU 
Darmstadt heeft bij wljze van 
voorbeeld berekend dat de in 
een gezamenlijke behuizing 
geplaatste led's bij een wit licht 
dat gemengd is uit RGB (5500 
Kelvin) een lichteffjcientie zou- 
den hebben van circa 30 Im/W, 



Ook Schwedler bevestigt dit 
Osrams RGB-led voor een vlak 
led-backlight dat op een gedefi- 
nteerd kieurwit wordt ingesteid, 
bereikt bij 25°C op de halfgelei- 
der een witlichtefficrentie van 
29 Im/W, Producenten moeten 
in vergelijking met pseudo- 
white-ied's dus tweeeneenhalf 
keer zoveel van deze RGB- 
diodes in een display stopper* 
om dezelfde schermhelderheid 
voor wit te bereiken. Oat is een 
van de redenen dat ze geen 
RGB-ied-backlight meer aanbie- 
den, 

Kostenf actor 

De kosten voor een backlight 
uit lichtdiodes zijn niet alleen 
afhankelijk van de efficientie 
van de led's, "Een basispro- 
bleem is nog steeds dat de 
kleuren uiteenlopend verou- 
deren. Daar zal voorlopig ook 
weinig veranderir>g in komen", 
denkt Nils Haferkamp. Rode 
led's verouderen duidelijk 
sneller dan groene en blauwe. 
Winfried Schwedler wijst ook 
op de duidelijk sterkere tem- 
peratuurgevoeligheid van rode 
led's: "De halfgeieiderchtp voor 
rood verltest in gebruik bijna 
50 procent van zijn efficientie 
vergeleken met de koude toe- 
stand, De diodes voor blauw en 
groen blijven daarentegen met 
een daling van rond 10 procent 
duidefijk stabieler." 

Die laatste worden meestal 
uit galliumnitrideverbindingen 
gemaakt, terwrjl rode led's uit 
indium, gallium, aluminium 
en fosfor bestaan. Omdat het 
witmengsel door hun uiteen- 
lopende gedrag door de tijd 
been verandert, worden de 
RGB-diodes in bundels aange- 



boden, die in ruime mate iden- 
tieke temperatuur- en veroude- 
ring spa ra meters hebben. Ook 
Osram heeft zijn Ceramos-RGB- 
led's met bepaalde wittempe- 
raturen gebundeld. De prijs van 
dergelijke bundels stijgt met de 
nauwkeurigheid waarmee de 
betreffende waarden behou- 
den blijven. 

Bij witte leds speelt de uit- 
eenlopende kleurveroudering 
geen rol - de chip zendt im- 
mers alleen maar blauw licht 
uit en het gele dan wel rood/ 
groene fosfor verandert in de 
loop der tijd nauwelijks. Maar 
ook Witte diodes worden in 
bundels verkocht. De reden is 
dat de in een apparaat gebruik¬ 
te diodes zich zoveel mogeJijk 
identiek moeten gedragen om 
een display gelijkmattg te kum 
nen verlichten, 

Afwijkingen treden op bij 
het kieurwit {de kleurtempe¬ 
ratuur), bij de helderheid en 
bij de doorlaatspanning, Als 
de netjes op een rijtje gezette 
diodes bij dezelfde spannings- 
niveaus bijvoorbeeld uiteenlo- 
pend hefder opllchten, kan van 
een homogene schermverMch- 
ting geen sprake zijn.Toch wor¬ 
den er af en toe heldere en lets 
donkerdere diodes naast elkaar 
In de displaybehuizing gezet. 
Maar dat gebeurt volgens de 
Osram-manager dan met opzet 
om de totale helderheid dan bij 
wijze van spreken te middelen, 

De luminantie van een diode 
stijgt proportioneel met de 
stroomsterkte. Tegelrjkertijd 
daalt echter ook de efficien¬ 
tie van de led's naar mate de 
stroomsterkte stijgt, omdat met 
de stroom ook de temperatuur 
bij de halfgeleiderovergang 
stijgt. Alleen een zeer doelge- 



Vier kleurenspectra van displays: de led met RGB-led-backlight 
heeft de steilste pieken en dus de meest verzadigde kleuren, 
Oe pseudo-witte versie met rood en groen fosfor (midden links) 
haalt een meer verzadigd rood, Bij het led-backlight van blauwe 
diodes met geel fosfor (midden rechts) ligt de (vlakke) roodpiek 
bij 585 nm, het rood wordt hierdoor nogal oranje. Bij de led met 
koudkathodebuis (rechts) worden de kleuren door de extra golf- 
lengtepieken bij cyaan en geel wat fletser 
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richte warmteafvoer kan dat 
verhelpen. 

Bij CCFUs kun je de efficien- 
tie slechts verhogen ten koste 
van het uitgezonden golfleng- 
tespectrum oftewel de kleur- 
temperatuur van het wrtlicht. 
Oat is wederom afhankelijk van 
de lagen aan de binnenkant 
van de buizen. De fluorescen- 
tiebuizen in ic-displays berei- 
ken een lichtefficientfe van on- 
geveer 60 Im/W. 

Kleurruimte 

Het emissiespectrum van een 
CCFLziet er uit ais een berg- en 
daiiandschap met meerdere 
steiie goifiengtepieken. De 
kleurtemperatuur is afhanke- 
lljk van de positie daarvan. Bij 
een norma le wItte led is het 
spectrum duidelijk gladder, de 
hoogste piek ligt bij blauw rond 
de 450 nm en er is een tweede 
piekje bij geelgroen rond de 560 
nm “ wat ook te verwachten is, 
want het biauwe licht van de 
diode wordt met een geel emit- 
terende fosforlaag gedeeltelijk 
veranderd, Samen met de kleur- 
filters van de led ontstaatzo een 
golflengtespectrum met pie- 



Het continue kleurspectrum van een gloeilamp (links) lijkt op het spectrum van het zonlkht, a lie 
kieuren van de appel worden correct weergegeven. Kathodebuizen (midden) hebben geen gelijk- 
matig spectrum, de kleurechtheid van de appelkleuren daalt, Onder een witte led (rechts) lijken de 
roodtinten van de appel ai snel wat flets tezijn. 


ken bij 450 nm (biauw), 540 nm 
(groen) en circa 585 nm (oranje). 

Dit soort kd's kan met hun 
nogal kleine kieurruimte geen 
verzadigde roodtinten weerge- 
ven- Omdat aile andere kleuren 
gegenereerd worden door men- 
Qing van de RG6-basiskieuren 
van het display, liggen aile kfeu- 
ren die het scherm kan weerge- 


ven binnen de RGB-kleurendrie- 
hoek. 

Het golflengtespectrum van 
Icd-tv's met witte diodes die 
voorzien zijn van groen en rood 
oplichtend fosfor, heeft zIjn 
maximum bij ongeveer 450 nm 
(blauw) en twee andere pie- 
ken bij 530 nm (groen) en rond 
de 630 nm (rood). Die displays 


halen daarom duidelijk meer 
verzadigde basiskleuren en dek- 
ken dan ook een grotere kieur¬ 
ruimte af. 

!n een Ic-display moeten de 
doorlaatbaarheid var^ de kieur- 
filters en de pieken van het led- 
lichtspectrum zo goed mogelijk 
overeenkomen. Dan ontstaan 
scherp begrensde spectra en 
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Managed Servers 


Internet 
Access 
Facilities 

Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 

Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Dedicated Servers 

Vanaf € 45,59 p/mnd 

(exclusief BTW) 



Er Zijn diverse redenen waarom u 
voor een dedicated server kunt 
kiezen. Een mogeliikheicl is dat u 
een zware appiicatie wil draaien 
die te belastend is voor een 
gedeelde Webserver. Een andere 
reden kan zijn dat u vanwege de 
hoeveelheid gebruikers bijzonder 
veel schijfruimte, geheugen en 
processorkracht nodig heeft. 

Veel mensen kiezen hler toch niet 
voor omdat bij een dedicated 
sender ook de kennis hoort om 
deze goed in te richten en de 
verantwoordelijkheid om deze 
veilig te onderhouden. 

Heeft u de flexibifiteit nodig van 
een dedicated server^ maar 
ontbreekt het u aan de juiste 
kennis of tijd om deze zeif te 
onderhouden? Dan hebben wij nu 
de opiossing: Managed Servers. 

Naast het reguiiere onderhoud 
zoals het bijhouden van 
OS-updates bleden wij ook de 
mogelijkheid om andere aspecten 
van uw server door ons te laten 
beheren. U kunt hierbij denken 
aan het toevoegen van mailboxen 
en virtuele hosts, maar ook het 
installeren van software. 


Als u er toch van overtuigd bent 
dat u het een en ander best zeif 
kunt doen, kunnen wrj u 
tegenwoordig op zo’n machine 
ook een webinterface aanbieden 
waarmee u zetf eenvoudig 
wijzigingen kunt uitvoeren in de 
vorm van DireotAdmin. Dit pakket 
maakt het mogelijk om zonder 
veel voorkennis allerlei zaken op 
uw machine te beheren, 
wa a render mailboxen en web¬ 
sites, Hierdoor heeft u voor veel 
dingen zeif de touwtjes in 
handen, terwiji wij de meer 
ingewlkkelde zaken voor u 
kunnen afhandelen. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft (AF 
ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
optossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de kiant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
optossingen. 

- Advertentie - 
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verzadigde kleuren. Dat werkt 
inmiddels ook met CCFL's* De 
zogenaamde Wide Color Gamut 
Displays, waarin het CCFL-spec- 
trum en de kleurfi iters optfmaal 
op elkaar afgesteld zijn, berei- 
ken zeer verzadigde basiskleu- 
ren en dienovereenkomstig 
grote kleurruimtes. De WC6- 
monitoren worden aileen nog 
overklast door schermen met 
een ied-backlight met 'echte' 
rode, groene en blauwe diodes. 

Zulke RGB-led-dispiays heb- 
ben steile pieken bij 450 nm 
(blauw), 530 nm (groen) en 640 
nm (rood). Maar RGB-diodes 
zijn wel duidelijk duurder dan 
de van een fosforlaag voorziene 
pseudo-Witte ied's. In tv^s zijn 
die dan ook niet te vinden, ze 
worden momenteel aileen ge- 
bruikt bij hardwarematig kali' 
breerbare displays (monitoren 
en notebooks). Aileen Sony 
heeft een tijdje een tv met RGB- 
led's in het backlight in het as- 
sortiment gehad, maar die is 
inmiddels vervangen door ap- 
paraten met witte led's, 

Bezuinigingen 

TerwijI je bij een monitor zo 
scherp mogelijk begrensde 
goiflengtebereiken nodig hebt 
om verzadigde basiskleuren en 


Licht aan 

CCFL St a at voor Cold Cathode 
Fluorescent Light en is net als 
de spaarlamp een fluorescen- 
tielamp. De lichtwerking is ge- 
baseerd op het princtpe van een 
gasontlading, Vrije elektronen 
komen in het glaslichaam tegen 
gasvormige kwikzilveratomen 
aan, die door die botsing UV- 
licht uitzenden. Die UV-stralen 
komen op hun beurt op een 
fluorescerende fosforlaag aan 
de binnenkant van het glas- 
lichaam terecht, die dat omzet 
naarzichtbaarlfcht. 

De in displays gebruikte CCFL's 
verschillen van compacte fluor- 
escentieiampen - de preciezere 
aanduiding voor spaarlampen 
- door de toevoeging 'koud'. Dat 
houdt in dat de kathodes in de 
lamp anders dan bij de zoge¬ 
naamde HCFL's, waaronder ook 
de spaarlamp valt, niet door een 
gloeispiraai opgewarmd wor¬ 
den om elektronen te emitteren, 
maar dat een hoge spannings- 


grote kleurruimtes weer te kurt- 
nen geven, is dat voor lampen 
die voor verfichting bedoetd 
zijn heel anders, Hier moet een 
zo groot mogelijk golflengte- 
spectrum afgedekt worden, 
waardoor alle kleuren in het 
licht van de lamp zichtbaar 
worden - of anders gezegd: er 
natuurlijk uitzien. De Color Ren¬ 
dering Index (CRI) beschrijft hoe 
natuurlijk objectkleuren er in 
het licht van een lamp uitzien. 
Een CRI van 0 betekent een 
compleet verkeerde kleur, bij 
een CRI van 100 zien objecten 
er onder een lamp precies het- 
zelfde uit als met natuurlijk om- 
gevingsllcht, 

Als je objecten met een smal- 
bandig licht verlicht, zien de 
kleuren van de objecten er niet 
goed uit. Zo worden rode ap- 
pels onder een koude Ied4amp 
zonder rood bijvoorbeeld nogal 
grauw. Hetzelfde getdt voor de 
zogenaamde compacte fluor- 
escentielampen, die in het ah 
gemeen spaarlampen worden 
genoemd. Die werken vergelijk- 
baar met CFL's, het enige ver- 
schil is dat hier een soort gloei¬ 
spiraai de elektronenemissie in 
gang zet {zie kader). 

Die energiebesparende fluor- 
escentielampen warden vorig 
jaar via een EU-verordening 


puls er bij de start voor zorgt 
dat elektronen uit de kathodes 
worden geslingerd. Hlerna wor¬ 
den - anders dan hun naam zou 
doen denken - ook de koude 
kathodelampen warm, 

Ook in spaarlampen die al kort 
na het Inschakelen hun votle- 
dige helderheid halen, wordt 
een spanningspiek gebruikt. In 
het begin werken ze als CCFLs 
en gebruiken ze de automatisch 
ontstane hitte van de lamp om 
een fijne koperdraad aan de 
kathode op te warmen, die dan 
nog meer elektronen emitteert, 
De snel startende CCFL wordt 
dan een HCFL 

De levensduur van kathode¬ 
lampen wordt vooral bepaald 
door het verllesaan vrije kwikzil¬ 
veratomen: het kwik wordt door 
de fosforlaag geabsorbeerd. Bo- 
vendien wordt er fosfor bij het 
bombardement met infrarode 
stralen losgeslagen. 


uitverkoren tot de huisverllch- 
ting voor de komende jaren. 
Daarmee moeten de gloeilam- 
pen worden vervangen, die 
inderdaad een stuk minder ef- 
ficienterzijn. Meer dan 15 Im/W 
is met een gloellamp niet mo¬ 
gelijk. Ook halogeenlampen, 
gloellampen met een gasvul- 
ling, komen nauwelijks boven 
de 25 Im/W. CFL's halen met 
maximaal 75 Im/W een driedub- 
beie lichtsterkte bij hetzelfde 
elektrisch vermogen. 

Maar ondanks alle inspan- 
ningen om de spaarlamp te 
promoten, is nu al duidenjk dat 
CFL's in huis ook binnen afzlen- 
bare tijd door led-lampen ver¬ 
vangen zullen worden. In die 
branch wordt er rekening mee 
gehouden dat huisverlichting 
over vijf jaar a I door led-lampen 
gedomineerd zal worden. 

In de Industrie gebruiken 
vooral grote bedrijven nu al 
led-verlichting. Sharp heeft 
zijn nieuwste led- en zonnecel- 
fabriek in Sakai City bij Osaka 
bijvoorbeeld compleet van led- 
lampen voorzien, De 100.000 
lichtdlodes worden gevoed 
door een systeem van zonne- 
panelen van 28 megawatt. Deze 
ied-installatle bespaart elk jaar 
17.750 ton C02-emissles in ver- 
gelijking met een ouderwetse 


Glimwormen 

Ook In led's zorgt een fosforlaag 
voor het zlchtbare licht. Maar 
hier gaat het directer en zonder 
een omweg via giftige kwikzil¬ 
veratomen, Bij het recombine- 
ren van elektronen en gaten op 
de halfgeleiderovergang (pn- 
overgang) van de led-chip wor¬ 
den fotonen geemltteerd - uit 
de RGB-diodes komt zichtbaar 
rood, groen en blauw licht. 

In pseudo-witte diodes zijn het 
daarentegen blauwe fotonen 
die in de diodebehulzing eerst 
op een gele fosforlaag terecht- 
komen en daar gee I licht veroor- 
zaken. Binnen de diode mengt 
zich dat gele licht met delen van 
het blauwe licht, en er wordt uit- 
eindelijk wit licht uitgestraald. 
Hetzelfde prtndpe geldt voor de 
bij tv’s gebruikelijke varianten 
met rood en groen fosfor. 

Hetvoornaamste verschil van de 


verfichting, Bovendien is het on- 
derhoud voor led-lampen dui¬ 
delijk minder arbeidsintensief 
dan bij normale lampen, waar¬ 
door de kosten nog meer dalen. 

Ook voor thuis hebben led- 
lampen een aantal interessante 
voordelen - ze besparen ener- 
gie, kunnen alleriei vormen 
hebben, gaan lang mee en zijn 
makkelijk te dimmen. Maar 
meestal hebben ze ook een 
zichtbaar nadeel: ze hebben 
maar een smalle IlchtbundeL 
Vooral led's in goedkopere lam¬ 
pen hebben een sterk gerichte 
lichtstraal. Daarom zitten in led- 
plafondlampen bijvoorbeeld 
meestal meerdere led's in een 
soort bolvormomde lichtkegel 
van een lamp te vergroten. De 
lichtomvang van een halogeen- 
lamp is aileen (bijna) te halen 
met veel duurdere led-lampen 
uit de vakhandeL Die kosten 
dan ook snel 40 euro of meer. 
Dat deze hoogwaardige led- 
lampen momenteel nog peper- 
duur zijn, heeft niet aileen tech- 
nische redenen. De fabrikanten 
van CFL's zijn vaak ook de ont- 
wikkelaars van led-lampen en 
die willen eerst natuurlijk de 
ontwikkelkosten van het ene 
lamptype terugverdienen voor- 
dat ze met het andere type geld 
ga a n ve rd i e n e n. (mja) 


pseudo-diodes met echte RGB- 
d lodes: hun kleurtemperatuur 
oftewel hun wit wordt door het 
fosfor bepaald en kan achteraf 
niet worden veranderd. Bij de 
RGB-led's kun je het wit later 
tijdens het gebruik nog bijstel- 
len door de aandelen RGB iets 
anders te mengen, dus voor wit 
met verschillende helderheden 
te laten opiichten. Dat is be- 
la ng rij k voor kl eu rg eka I i b ree rde 
displays, omdat hierdoor het in- 
stellen van de kleurtemperatuur 
niet ten koste gaat van de abso¬ 
lute kleurverzadiging van rood, 
groen en blauw en de maximale 
kleurruimte dus behouden blijft. 

De levensverwachting van de 
dio des hangt elgenlijk met 
name af van de temperatuur 
aan de halfgeleiderovergang en 
dus van de maximale stroombe- 
lasting. Als diodes binnen hun 
specificaties worden gebruikt, 
houden ze het makkelijk 50,000 
uur of langer oit. dt 
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ReadyNAS NV+ 
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STB bfuto opslagcapaciteit 


Best 

ReadyNAS PRO 

6 drive-boys 
> 83QmbiJ/se.c lees-en 
schrijfsnelheid^ 
Voor moximaol 6x2TB = 

12 TB bruto opslogcapoGiteit 
2 X gigabii- ethernet. 
Ook verkrtfgbaor In een 
□anrrekkeljjk .geprijsde Pio¬ 
neer Edition zonder diski en 
20 kelijke. Features 


Even better 

ReadyNAS NVX 

4 drive-bays, 

>375mbit/sec lees- an schrijfsnelhetd 
Voor maximQQl.4 x 2TB = 

STB bruto cpslogcopaciteit, 2 x gigabit etbernet. 
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Test I Dvd-branders 


Hartmut Gieselmann 

Hete klassenstrijd 

Interne dvd-branders voor de pc 


Optische drives behoren nog steeds tot de 
standaarduitrusting van een volwaardige computer, Als je 
geen Blu-ray nodig hebt, ben je met een dvd-brander van 
een paa r tientjes aanzienifjk goed koper uit Maar ook a I 
liggen de prijzen dicht bij elkaar, er zijn wel opzienbarende 
klassenverschillen tussen de branders. 



N u Pioneer zlch heeft te- 
ruggetrokken van de 
dvd-brandermarkt, blij- 
ven er zes fabrikanten over. LG 
en Sony Optiarc volgen hun 
eigen weg, Asus^ Lite-On en 
Plextor bouwen biJ hun opti¬ 
sche hardware de drivehard- 
ware en een controllerchip van 
MediaTek in. Die chip wordt ook 
door Samsung gebruikt. We 
hebben zes branders met een 
prijs tussen 23 en 43 euro ge- 
test om te kijken of goedkoop 
en duurkoop al dan niet samen 
gaan. 


Met een snelheid van 24X 
komen dvd-branders bij het 
branden van enketlaags dvd's 
eindelijk net onder de 4 minu- 
ten. De dvd's zijn officieel alleen 
gecertificeerd tot 16X, waardoor 
die hogere snelheden alleen 
met sommlge kwaliteitsmedia 
kunnen worden gehaald. Hoe 
hoger de brandsnelheld, des te 
groter het gevaar een misbak- 
sel te produceren, dus hebben 
we bij onze test vooral goed 
op de brandkwalitelt gelet. le- 
dere brander moest een DVD-R 
16X en een CD-R 48X [700 MB) 


van JVC {Taiyo Yuden) beschrij- 
ven. Om de kwaliteft bij lage 
schrijfsnelheden te testen, heb¬ 
ben we een tot SX gespecifi- 
ceerde Verbatim DVD-R Gold Ar¬ 
chival gebruikt, die dankzij een 
reflectlelaag van een combinatie 
van zilver en goud een bijzonder 
lange houdbaarheid heeft. Voor 
het testen van double-layer- 
dvd's gebruikten we een DVD+R 
DL8X van Verbatim. 

De brandkwalitelt werd ge- 
test met de CATS Pro-analyse- 
ap para ten van het Zweedse 
bedrijf Audiodew Daar kun je op 


gewone drives veel nauwkeu- 
riger mee meten dan met tools 
als Nero CD Speed, OptI Drive 
Control of de PlexUtilities. In het 
kader rechts wordt uitgelegd 
hoe je de brandkwalitelt zelf 
kunt controleren. 

Omdat de kwaliteit van een 
schijf afhangt van een aantal 
factoren als foutpercentage, jit¬ 
ter en signaalasymmetrie, be- 
rekenen we uit de belangrljkste 
waarden een kwaliteitsindex: 
een score van 75 tot 100 is zeer 
goed, 50 tot 74 is goed en 25 tot 
49 is voldoende. Zolang de score 
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De brandkwaliteit zeif meten 


boven nul blijft, liggen de para¬ 
meters binnen de specificaties 
en zou je die schijf op alle drives 
foutloos moeten kunnen afspe- 
len. Als de indexscore negattef 
uitvalt moet je rekening houden 
met leesfouten. Maar het hangt 
van de drive af of er ook daad- 
werkelijk fouten optreden. 

De drie modeilen van LG, Op- 
tiarc en Samsung haalden geen 
enkele keer een score binnen 
de toegestane foutmarge. De 
brandkwaliteit kan dan meestal 
nog wel iets verbeterd worden 
door met een lagere snelheid 
te branden. Omdat de brand- 
snelheid van een schijf van bin¬ 
nen uit naar buiten toeneemt 
(bij 24X start de drive op het 
binnenste spoor met lOX), kun 
je aan de hand van de error rate 
indetabel op pJOl bepaienhoe 
hoog je de schrijfsnelheld mag 
instellen. In de tabel wordt voor 
iedere drive en ledere schijf de 
aanbevolen schrijfsnelheid aan- 
gegeven. 

In stilte lezen 

Om de leeseigenschappen te 
testen, moesten de drives met 
het programma Exact Audio 
Copy {EAC) een audiotrack In le¬ 
zen van een cd met een kras van 
1,2 mm breed. Het programma 
meldt zowel de tijd als het aantal 
op bitniveau compleet gelezen 
sectoren* Daarnaast namen we 
een slecht gebrande dvd, waar- 
van de jitter aan de buitenkant 
ver boven de 20 procent uitstijgt, 
Ook hler keken we naar het aan- 
ta! correct herkende sectoren en 
de gehaalde transferrate. 

Voor het gebruik in multime- 
dia^pc's mogen de drives niet 
teveel fawaai maken. Om dat te 
testen hebben we de geluids- 
productie gemeten tijdens het 
afspelen van een video-dvd en 
het op voile snelheid inlezen 
van een cd. De drive van LG was 
hierblj het stilsL tijdens het af¬ 
spelen van de dvd bleef die als 
enige onder een sone (gemeten 
op een afstand van 28 cm van de 
voofkant), zodat hij ook geschikt 
is voor in de woonkamer. 

Asus DRW-24BTLT 

De DRW-24B1LT werkt met de^ 
zelfde hardware als de modeilen 
van Lite-On en Plextor Bij een 
achtvoudige snelheid blijven 
het foutpercentage en de jitter 
op de Verbatim Gold Archival 
DVD-R zeer laag. De drive brandt 


de DVD-R van JVC op 24X twee 
keer zo snel in minder dan vier 
minuten. Maar bij 16X stijgt de 
jitter aan de buitenkant flink, 
waardoor er een foutpiek op- 
trad, Bij de double-layer-dvd 
nemen de fouten aan de bin- 
nenkant op de tweede laag toe, 
maar blijft het aantal wel binnen 
de kritieke marge. Bij de CD-R 
stijgt de jitter aan de buitenkant 
net boven de toegestane 35 ns. 
Hier kun je het brand resultaat 
optimaliserer! door onder de 
32X te blijven. 

Hoewel de foutcorrectie bij 
dvd's prima functioneerde, had 
de drive moeite met de bekraste 
audio-cd. Een foutanalyse met 
Opti Drive Control lukte niet, 
maar met Nero CD Speed werkte 
dat prima* 

LGGH-24LS50 

Het lukte de LG GH-24L550 in 
de test niet om een schijf goed 
te branden. Bij de Verbatim Gold 
Archival produceerde de drive 
op 8X al een veel te hoog fout¬ 
percentage. Bij de JVC DVD-R 
was de jitter aan de binnenkant 
al te hoog en aan de buitenkant 
was de schijf door teveel on- 
herstelbare fouten (Parity Outer 
Failure, POF) zelfs onleesbaar. 
Het station verprutste de dou- 
ble-layer-dvd volledig, zodat de 
foutwaarden tot het maximum 
opiiepen. Bij de CD-R bleven de 
BLER-curve {block error rate) en 
de jitter wel laag, maar aan de 
buitenkant traden veel onher- 
stelbare E32-fouten op. Boven- 
dien ondersteunt de drive met 
zijn Renesas-chip als enige appa- 
faat in de test geen foutanalyse 
met Nero CD Speed of OptI Drive 
Control. 

Ook de foutcorrectie werkte 
niet echt overtuigend. De foute 
DVD-R werd helemaal gelezen, 
maar wel heel langzaam. Een po- 
ging tot het lezen van de bekras¬ 
te audio-cd mislukte jammerlijk. 
De geluidsproductie was wel 
gering, maar die kun je bij de 
andere apparaten met een soft- 
warematige rem ook verlagen* 

Lite-On iHAS524 

De iHAS524 is met 27 euro het 
goedkoopste model waarmee 
het branden in ieder geval niet 
volledig mislukt - als je tenmir^- 
ste de snelheid iets verlaagt. De 
Gold Archival dvd van Verbatim 
kan goed worden gebrand als je 
dat op 4X doet. Het branden van 


Met de PlexUtilities kun je (ui- 
teraard alfeen met de Plextor 
PX-880A) de kwaliteit van ge- 
brande media controleren. Al 
is dat niet zo nauwkeurig als 
met de peperdure meetap- 
paratuur van Audiodev. Om 
de schijven goed te kunnen 
lezen, branden de drives zui- 
vere gaten in de opnamefaag. 
Daarbij is het van belang dat 
de markeringslengten over- 
eenkomen met een bepaald 
raster, zodat er bij het digi- 
tafiseren van het feessignaal 
geen bitfouten optreden* De 
signaalafwijkingen van dit 
raster worden gemeten als 
jitter. PlexUtilities laat dat 
in een grafiek zien in relatie 
tot de straal van de schijf. Bij 
dvd’s moet de maximate jitter 
onder 10 procent blijven, en 
fiever nog onder 9 procent. 
8ij waarden boven 12 of 13 
procent doe Je er verstandig 
aan de gegevens naar een 
andere schijf te kopieren, Bij 
cd's wordt de Jitter in absolu¬ 
te signaaltijden gemeten en 
ligt de grenswaarde op 35 ns. 
Tijdens het afspelen van een 
audio-cd kan de muziek door 
hogere jitterwaarden modde- 
rig en ruisig kllnken. 

Een tweede belangrijke indi¬ 
cator is het aantal bitfouten 
in de ruwe data* Bij cd's heet 
dat de block error rate (kort- 
weg BLER) en bij dvd's de PI 
Sum 8. In de PlexUtilities wor¬ 
den die Cl en PIE genoemd. 
Ais deBLER (Cl)ofde PI Sum 
8 (PIE) de grenswaarde van 
respectievelijk 220 en 280 
overschrijden, dan kan de 
foutcorrectie wellicht niet 


meer alle fouten corrigeren, 
Als de eerste foutcorrectiefa- 
se mislukt, kan dat bij dvd’s 
leiden tot PIF’s {Parity Inner 
Failure), waarvan er hooguit 
4 mogen zijn. Een POF (Parity 
Outer Failure) is daarente- 
gen een onherstelbare foot 
die niet mag optreden. De 
vergelijkbare foutcorrecties 
worden bij cd’s E22 en E32 
genoemd. Die moeten alle- 
bei ongeveer nul zijn. In de 
PlexUtilities worden de E22- 
fouten C2 genoemd. 

Het meten van tracking- (TE) 
en focusfouten (FE) brengt 
vooral spoor- en geometrie- 
afwijkingen van minderwaar- 
dige beschrijfbare media 
aan het licht. Omdat Plextor 
geen informatie geeft over 
de meetmethode, kunnen 
we niet meer dan een ruwe 
schatting maken van de 
grenswaarden. Volgens onze 
observaties mogen TE en FE 
bij goede dvd’s niet boven 
de waarde 0,23 uitkomen. Bij 
cd’s is de tolerantie iets gro- 
ter, de TE moet hier onder 0,4 
en de FE onder 0,5 blijven. 

Met de software Opti Drive 
Control voor 20 euro kun je in 
ieder geval de foutwaarden 
(Pi Sum 8, BLER, etc.) van de 
dvd-branders van Lite-On, 
Optiarc en Samsung meten. 
Van sommige modeilen kun 
je ook de Jitter meten, zij het 
niet heel nauwkeurig. Dit kan 
ook met Nero DiscSpeed, 
dat bijvoorbeeld bij Nero 10 
wordt meegeleverd en ook 
met de Asus-brander over- 
weg kan. 



De PlexUtilities meten niet alleen de jitter en het fout¬ 
percentage, maar kunnen nu ook in een paar seconden de 
oppervlakte van de schijf controleren op fouten en krassen* 
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1 Dvd-branders 







Mod^l 

DRW-24BUT 

CH-241SSI) 

iHAS524 

AD-7241S 

PX-8305A 

5H^S221L 



Producent 

Aslis 

15 

Ute-On 

Optiarc 

PkKtor 

Samsung 

Firmware 

1.01 

YF^l 

eoH 

1.03 

1.10 

srni 

Websire 

wwTtf.asus.nl 

www.lge.nl 

Www.fiteonrt.eu 

www.sony-optiarceu 

www.plextor-digital com 

www.samsungedd.com 

Aan^luiting 

S-ATA 

S-ATA 

S-ATA 

S-ATA 

S-ATA 

S-ATA 

Diepte 

170 mm 

170 mm 

170 mm 

170 mm 

170 mm 

170 mm 

ContrQllerdiip 

MeObTek Miri879lE 

Renes3sai32040FPV2 

MediaTek MTl879tf 

ftECMC-10O4S 

MediaTek MT1879LE 

MediaTek MT1B791I 

Sthrijfsnelfieid DVD-R / +DL / -RAM / CO-R 

24X/12X/12X/48X 

24X/12X/m/48X 

24X/12X/l2X/4fiX 

Z4X/12XnZX/4SX 

Z4X/12X/12X/4SX 

22X/16X/l2X/4eX 

LeewW DVD-5/DVD-«AM/CD 

iex/m/4ax 

ieX/12X/4SX 

16X/T2X/4SX 

16X/12X/43X 

16X/12X/48X 

16X/1ZX/48K 

FouUnaiyse / softwirematig sfremmen 

Nero DiseSpeed I v/ 

-u 

Opti Drive Control ! 

Opti Drive Control/- 

PleKUttittfes/^ 

Opti DriveComrel/w^ 

Audio-Dd: cache f Accurate Stream / Q-info 






-1^ fy 

LightScribe / LabelFlash / LabelTag 






yf-i- 

Software 

Nero 8 Essentials 

Cybertink Power Tools (Power- 

Nero £ Essentials 

- 

ftero 9 Essentials, 

Nero 8 Essentials 


DVD fi, PafwerProducer) PlenDtiffltes 


Snellieid - s<ltrijven 

DV0-R/-hDL/CD-R 

3:5S/1£:S1/Z:44min 

431/27:0472:44 min 

4:08 713:56 / 2:42 min 

4:00 / 20:14 / 2:53 min 

3:53/18:28/2:44 min 

3:56/18:55/2:42 min 

Snelheid - lezen 

Irarsferrate DVD SL 7 DL / aitdio-cd 

15,0/11,174,9 MBZs 

14,5/7,6/4,2 MBZs 

15,0/11,1/5,0 MB/S 

12,9/110/4,2 MB/S 

14,2/11,1/4,9 MB/S 

15,0/11,6/4,2 MB/S 

Foutcorrectie 

CD audlotrackj 1,2 mm kras: tijd / kwaliteit 

Afgebmken na TO min. 

Afgebroken na TO min, 

1:09 min/99,1% 

2:20 min/98% 

1:08 min/99% 

2:04 min 7 98% 

DVD-R met hoge Jitter 
(transfer- / heAenningsrate) 

143 MB/SZ100% 

23 Me/sZ100% 

143MB/s/100% 

3,8 MB/s/99% 

12,0 ME/sZ100% 

12,4 MB/s/100% 

Geluidsmetmg 







CD Full Speed 

6,7sone/493dB(AJ 

6,0sone/493dB(A) 

6.9 sone/50,7 dB(A) 

7,4soneZS2,2dB{A) 

7,4sone/Sl3dB(A) 

6.0 sone/49,5 dB(A) 

Afspelen dvd-film 

135one/3LZdBfA) 

0,7soneZZ9,OdB(A) 

1,1 sone/32,2dB(A) 

2,2 sons/37,2 dB(A) 

l,lsone/32,ldB{A) 

1,1 sone/32,ldB(A) 

Beoordefing 

Branden dvd Zed 

o/© 

© e / 0 © 

e/ee 

© e / 0 © 

0/0 

00 / 0 © 

Lezen dvd j cd 

©©/© 

o/© 

©© / ©0 

o/® 

®©Z ®® 

©©/© 

Geluidsproductie dvd Z cd 

©/o 

@€/0 

©/o 

0/0 

®/o 

©70 

Straatpdjs (ca.) 

€32 

€25 

€27 

€25 

€43 

€23 

©©zeergoed ©goed O voldoende -slecht 

e © ^eer slecht y aanwerig 

- niet aanwezig 





een DVD'R van JVC verslechtert 
dramatisch boven de 16X, De 
double-!ayer-dvd zou ook goed 
geweest zijn als de drive door 
de te hoge snelheid bij het wts- 
selen van laag niet een onher- 
stelbare POP zou produceren. 
Op de CD-R blijft de BLER-curve 
vlak, maar door de toenemende 
snelheid verslechtert de signaat- 
symmetrie. Daardoor zijn er aan 
de buitenkant onherstelbare 
E32-fouten, Hier is het raadzaam 
onder de 32X te blijven. 

De foutcorrectie haalde daar- 
entegen de beste en snelste 
scores in de test Ook de geluids- 
productie was niet uitzonderlijk 
hoog en kan met een software- 
matige rem verder worden te- 
ruggebracht 

Optiarc AD-7241 S 

Net als de branders van LG en 
Samsung kon de Optiarc door 
een te hoge snelheid geen en- 
kele schijf fatsoenlijk branden* 
De Gold Archival dvd van Ver¬ 
batim wordt met 12X In zeven 
minuten het snelst gebrand, 
maarde problemen beginnen al 
vanaf 4X. Daarbij steeg het fout- 
percentage en traden er zelfs 
onherstelbare PDF's op* De drive 


is aanzienlijk beter afgestemd op 
de JVC DVD'R’s, waarbij alleen 
de buitenkant mistukt Hetzelfde 
geldt voor de CD-R, die slechts 
een beetje afgeremd hoefde te 
worden van 48X naar 40X* Bij de 
dubbellaags dvd paste de bran- 
der biJ de langzaam beschreven 
binnenkant van de tweede laag 
een verkeerde laserinstelling 
toe* Dit mediaformaat kun je dus 
beter vermijdeni 

De foutcorrectie kon als enige 
de slecht gebrande dvd niet voile- 
dig jnlezen. Bij de bekraste audic¬ 
ed was het station slechts half zo 
snel als de modellen van Lite-On 
en Plextor* Het afspelen van een 
video-dvd maakte aardig wat her- 
rie, waardoor deze drive niet ge- 
schikt is voor een media-pc. 

Plextor PX-880SA 

Plextor gebruikt voor zijn PX- 
8805A dezelfde hardware als 
Asus en Lite-On, maar heeft bij- 
zonder veel moeite gedaan om 
de firmware en de PiexUtilities 
goed op elkaar af te stemmen* 
Daardoor haalde de drive over 
het a I gem een de beste resulta- 
ten. Het branden van de Gold 
Archival dvd van Verbatim was 
op 8X goed te noemen en zelfs 


de op 24X gebrande DVD-R van 
JVC was voldoende, Bij de DL 
DVD-i-R van Verbatim werden 
de meeste fouten aan de bin¬ 
nenkant gemaakt, waardoor 
het verlagen van de snelheid 
van 8X naar 4X geen aanzien- 
lijke verbetering zou opieveren. 
Het brand res u I ta at van een cd 
viel relatief slecht uit door een 
enkeJe jitterpiek in het midden 
van de schijf, hoewel alle andere 
brand parameters aan de positie- 
ve kant bfeven. Als je het zekere 
voor het onzekere wilt nemen, 
brandt dan alleen op 20X. 

De foutcorrectie van Plextor 
komt samen met die van de Lite- 
On IHAS524 het beste ult de test. 
De geluidsproductie kan met de 
meegeleverde PiexUtilities ver- 
minderd worden. De software 
bevat meer speciaie functies die 
we tot nu toe bij geen andere 
optische drive gezien hebben, Je 
kunt eralle hardwareonderdelen 
als de laser, het flashgeheugen 
en de spindelmotor mee con- 
tfoleren. De PiexUtilities kunnen 
zelfs de mate van slijtage van de 
laserdioden aangeven, die naar 
verwachting enkele duizenden 
arbeidsuren meegaan* 

De analysefuncties van de 
brandkwafiteit van cd's en dvd’s 


zijn terug van weggeweesL Die 
werden voor het laatst bij de 
Plextor PX-760 ondersteund. De 
software geeft naast het foutper- 
centage voor het eerst de jitter 
met absolute waarde aan* Het 
verloop van de curven vertoont 
een grote gelijkenls met de ge- 
ijkte result a ten van Audiodev. 
Voor thuisgebrulk is die analyse 
goed genoeg, vooral ook omdat 
de test voor iedere schijf maar 
een paar minuten duurt Krassen 
en andere oneffenheden aan de 
oppervlakte worden binnen een 
paar seconden gejdenttficeerd 
en met een kfeurtje weergege- 
ven. Dit Is bijvoorbeeld outtig 
voor videotheken en bibliothe- 
ken om een sch ijf snel te kunnen 
controleren. De PiexUtilities met 
de chique nieuwe gebruikersin- 
terface Is alleen de bescheiden 
meerprijs van zo'n 18 euro ten 
opzichte van de andere branders 
al meer dan waard. 

Samsung SH-S223L 

De drive van Samsung versiikte 
zich op 12X al in de Verbatim 
Gold Archival dvd. Een snelheid 
van 4X zou sowieso beter zijn 
omdat er in het middenbereik al 
te grote fouten optraden die tot 
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Brand resultaten 

Model DftW-24BlLI(1.01} 

Fabrlkant Asus 

Verbatim PVD R GoW 8X P-CAV: 8:27 min 

Archival 

GH-24L5S8(VP(n) 

\£ 

BXZ-CLV: 7:47 min 

iFlASS24(BL2H) 

LUe-On 

8XP-CAV: 8:28 min 

AD-7241SO.03) PX-aS 0 SA( 13 B} 

Optiart Plextor 

12X Z-CtV: 7:00 min 8X P'CAV: 8:34 mm 

5K-SZ23L[5B02) 

Samsung 

12XCAV:8:89min 


Error rate: 

%-di: radiy^ 

y-as:PJSum8, 

rood: greiswaarde van 280 


KwaIrteitsindeWbeaor- 

deling 

PlSum8/PfF/P0F 

DC-|ltt:ergenm./niaK. 

Asyrometrie min, / max, 

Aanbevijlen schriji^neiNeid 

VerlrotimDVD+ftDlBX 

&ror rate: 

x-is: radius, 

y-asPISumfl, 

rood: gnenswaardevan 280, 

blauw: laag1,oranJe: laagZ 

Kwaliteitsindejf/beoor- 

deiing 

PiSum8/PIF/P0F 
OC-jittergemm, / max, 
Asymmetrie min. / max. 
Aanbevolen schrijftnelbeid 
IVCOVO’RltiX 
Error rate: 
x-as: radius, 
y-as:PtSumg, 
rood: gnanswaarde van 280 


Kwaliteitsindex / beoor- 
deling 

PiSumS/PIPyPOF 
DC-jitter gemm. / max. 
Asymmetrie min./trax, 
Aanbevoten schrlfhneiheid 
MCD-ft4aX 
Error rate: 
x-as: radius, 
y-as:Blifi, 

rood: grenswaaide van 220 








- -CT 

L. 

; _ 



67/@ 

86/3/0 
7,6%/8,1% 
-l,S3%/2,S3% 

8X 

BKZTLV; 18:51 min 


- 21 /e© 

473/5/0 
10,9%/118% 
-2,76%/4,49% 

4X 

4XCLV: 27:04 min 


68 /© 

35/3/0 
8,0%/8,7% 
-6,31%/141% 

8X 

SXZ^LV: 18:55 min 


-339/©© 

1327/131/1 
9,6%/10,6% 
-0,83%/6,91% 
4X 

ixzav: 20:14 n 







5/0 

143/13/0 
9,5%/11,6% 
-7,01%/5,01% 

8X 

24XCAV: 3:58 min 


-671/0© 

1634/175/1 
17,1%/21,2% 
-12,08%/2,73% 
ntet gebruiken 
22}(CAV:4:3lmit> 


^56/©© 

1623/205/1 

9,1%/11,1% 

-5,43%/2,Sfl% 

4X 

24XCAV: 3:56 min 


-223/0© 

911/39/1 
9,9%/12,7% 
0,44%/7,97% 
niet gebfutken 
24XaV: 4:00 min 


68 /© 

46/5/0 
7,6%/8,2% 
-5,83%/1,63% 

8X 

SXZ-CIV: 18:28 mm 


36/0 

93/9/0 
9,4%/103% 
-6,25%/2,96% 

SX 

Z4XCAV:3:58 min 


-193/0© 


1126 / 22/1 
7,0%/8,7% 

-5,18%/5,19% 

4X 

lOXZ^CLV: 14:12 min 
I- - mi 




-416/©© 

1191/135/1 
8,7%/14,1% 
-1734%/3,62% 
niet gebruiken 
22XaV: 5:02 min 








23/e 

249/5/0 
8 , 1 %/ 10 , 2 % 
-7,78%/1,36% 
16X 

48XUV: 2:44 min 


-365/©© 

1523 / 95/1 
11,7%/13,5% 
3,71%/9,64% 

8X 

4&XaV: 2:44 milt 


-375/©© 

1554/83/1 
93%/14,2% 
-8,00%/034% 
16X 

48XCAV:2:42 min 


-152/©© 

659 / 23/1 
9,9%/11,0% 
-4,52%/3,30% 
20X 

48XUV:23a min 


44/0 

132/5/0 
73%/9,8% 
-5,01%/0,13% 
16X 

4aXOtV: 2:44 min 


-430/©© 

1647/114/1 
10,7%/14,9% 
3,60%/1^00% 

ax 

4BXCAV: 2-42 min 





Kwaliteitsindex / beoor- 
deling 

14/0 

-116/0© 

-202/00 

-813/0© 

24/0 

^573/0© 

BLER/e22/E32 

18/0/0 

21/35/91 

69 / 25/118 

417 / 43 / 658 

27/0/0 

118/0/0 

jitter max. / gem. 

40,2 ns/30,2 ns 

39,1 rs/30,Ins 

37,7 ns 730,2 ns 

39,9 ns/303 ns 

49,3 ns/27,7 ns 

75,2 ns/53,4 ns 

I3 mm, / b^aductuaties 

32,1%/7,7% 

29,4%/7,0% 

27,S%/24,1% 

21,8%/7,8% 

32,6%/113% 

22,5%/13,5% 

Aanbevolen schrijfsnelheid 

32X 

16X 

32X 

40X 

2QX 

niet gebrulken 

Alle metingert zijn uitgevoerd op Audkrfev CATS-Pra-analysespparatuu r @© zeer goed 

© goed 0 voldoende 

-sEecht ©©zeersiechi 

y aanwezlg 

-niet aaiijMs 


onherstelbare POF's leiden, Ook 
bij de DVD-R van JVC steeg het 
aantal fouten en de jitter vanaf 
het midden van de schijf tot 
boven de speciOcatiegrens. De 
SHS223L schakelde als enige bij 
het branden van de Verbatim DL 
DVD-hR naar TOX en beschreef 
de hele schijf in minder dan 15 
minuten. Die hoge snelheid is 
echter niet debet aan het hoge 
en onherstelbaar aantal fouten, 
dat komt door een verkeerde la- 
serinstelling aan de binnenkant 
die zelfs door een snelheldsver- 
laging niet kan worden gecom- 
penseerd. Ook bij de CD-R schiet 
de jitter weer omhoog tot boven 


de 75 ns in plaats van de toege- 
stane 35 ns. 

De foutcorrectie van 
Samsung laat geen steken val- 
len en presteert goed bij cd's en 
zelfs heel goed bij dvd's,T]jdens 
de test was het geluidsniveau 
op de LG-brander na het laagst. 
Als drive om alleen mee te lezen 
slaat de SH-223L dus geen 
slecht figuur. 

Conclusie 

Toeval of niet, maar in onze 
test gaan de resultaten hand in 
hand met de prrjs. Het duurste 
model, de Plextor PX-S80SA, 


kost 43 euro en levert ook de 
beste brand- en leesresultaten, 
Sovendien krijg je daar ook de 
zeer nuttige PlexUtilities bij, 
waarmee je gebrande schijven 
snel en uitvoerig kunt verifie- 
ren en de functional iteit van de 
drive kunt controleren, Ondanks 
dat de modellen van Asus- en 
Lite-On dezelfde hardware heb- 
ben, blijven de resultaten daar- 
van ver achter. De Asus-brander 
brandt goed, maar de drive faalt 
bij het lezen van een bekraste 
audo-cd, Dat doet de Lite-On- 
drive daarentegen wel goed, 
maar voor het branden moet de 
snelheid flink teruggeschroefd 


worden, Als je geen haast hebt, 
krijg Je met de iHAS524 voor 27 
euro een goedkope brander met 
goede allround eigenschappen, 
De branders van LG, Optiarc 
en Samsung doen het duidelijk 
minder en steken schril af tegen 
de wat duurdere drives. Het 
lukte ze niet om 4en schijf fat- 
soenlijk te branden. Ze hadden 
vooral moeite met dou bl e-layer- 
dvd's. Met name de brander van 
Optiarc viel negatief op door de 
hoge geluidsproductie, en die 
is softwarematig ook niet af te 
remmen, (jca) 

dt 
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Prakttjk I Windows 7 



Axel Vahid iek 

All-in-one 

Alle Windows 7-versies op een dvd 

Windows 7 wordt gefeverd in diverse versies, varianten en talen. Die hebben 
allemaal hun eigen installatie-dvd. Gelukkig is het mogelijk om met een beperkt 
aantal handelingen een dvd samen te stellen waar alle versies bij elkaar staan. 


et assort!ment van Windows 7 loopt 
van Starter via Home Basic, Home 
P re m i u m en Profess i o n a I tot UI ti mate 
en Enterprise. Van bijna alle versies zijn er 
zowel 32- a Is 64-bit varianten, met en zon- 
der media player en dat aJIes ook nog eens 
in verschillende talen. Voor elke afzonder- 
lijke versie en variant kun je bij Microsoft 


een aparte Installatie-dvd krijgen. Als je dan 
steeds a ndere Windows 7-varianten moet in- 
stalleren, ben je daardoor al snel met stapels 
dvd's in de weer. Het zou mooier zijn om een 
dvd te hebben waar alle versies op staan, 
waarbij je dan van tevoren makkelijk kunt 
krezen welke versie in welke taal op de harde 
schijf moet komen te staan. 


We beschrijven de benodigde tools en han¬ 
delingen voor het samenstellen van zo'n all- 
in-one-dvd. Een waarschuwing vooraf: deze 
exercitie is niet geheei triviaal, want je moet 
gecompl iceerde comma nd line-opdrachten 
nauwkeurig intypen. Als Je echter vaak ver¬ 
schillende versies van Windows 7 moet in- 
stalleren, heb je die tijdsmvestering er snel 
weer uit Als een puur Nederlandstalige dvd 
voldoende is, gaat het samenstellen zelfs 
verbazingwekkend snel. 

Eerste voorbereidingen 

Om te beginnen heb je een werkmap nodIg 
waarin de inhoud van je nieuwe dvd komt te 
staan. Hoe die map heet doet er niet zoveel 
toe, een zo kort mogelijke naam bespaart je 
later wel typwerk. Als voorbeeld gebruiken 
we hier de map D:\aio\dvd, waar je de com¬ 
plete inhoud van een Windows 7-dvd naar 
kopieert Om welke Windows 7-versie het 
gaat maakt eigen!ijk niet uit De volgende 
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true werkt met aile versies, met uitzondering 
van Enterprise. 

Om een 32-bit dvd zo te maken dat ]e er 
a lie 32-bit versies mee kunt installeren, be- 
halve Enterprise dan, is het voldoende om 
het bestand ei.cfg in de map D:\aio\dvd\ 
sources te verwijderen* Bij een 64-bit dvd 
werkt dat op dezelfde manier. Zodra je van 
de resterende bestanden een nieuwe dvd 
samenstelt (hoe dat gaat vofgt later) en daar 
het set-upprogramma van start, verschijnt 
er tijdens de installatie een dialoogvenster 
waarmee je uit de verschiltende versies kunt 
kiezen. 

De reden dat het zo makkelijkgaat is sim- 
peL Met een normale Windows 7-dvd kun je 
eigenlijk maar e^n bepaalde versre installe- 
rea niaar bijna alle andere versies staan er 
ook op (Enterprise weer uitgezonderd). Die 
staan allemaat op de dvd in de map sour¬ 
ces in het bestand install.wim. Ondanks de 
naam - WIM staat voor Windows IMaging 
file " bevat dit bestand geen sectorbased 
images, maar filebased. Er staan dus gewoon 
normale bestanden in het wim-bestand. BiJ 
welke image ze horen staat in eveneens bij- 
gevoegde catalogi. De clou is dat ieder be¬ 
stand maar keer in de instalLwim voor- 
komt, zelfs a Is het bij verschillende images 
hoort. Dubbele bestanden worden er bij het 
aanmaken van een wim-bestand namelrjk 
uitgefilterd. Hoe groter dan ook de over¬ 
lap tussen de verschillende images, des te 
meer rulmte dit bespaart Die overlap is bij 
de Windows 7-versies uitzonderlijk hoog. Of 
Je nu Starter, Ultimate, of een andere versie 
rnstalieert, op de harde schijf komen bijna 
altijd dezelfde bestanden te staan (vandaar 
dat Starter ook ongeveer net zoveel ruimte 
Inneemt als Ultimate). Veel bestanden lij- 
ken dubfael voorhanden te zijn, maar dat is 
schijn. Elk bestand bestaat maar een keer 
(in de map c:\Windows\WinSXS), maar ver¬ 
schijnt met behulp van extra mapentry’s 
(hardlinks) ook in andere mappen. Als er 
functies in de goedkopere versies ontbreken, 
heeft het set-upprogramma dus simpelweg 
niet de benodigde hardlinks en register- 
entry's aangemaakt. 

Aangezien alle Windows-versies in prin- 
cipe echter uit dezelfde hoeveelheid data 
bestaan, dient de mogelijkheid zich aan 
om ze allemaal in 4en enkel wim-bestand 
te verpakken* Een wim-bestand met een 


Q, 


^ io5t*ltef«rr 


i€l£Cteer welk bestufingssysteem u wilt fnstaiteren 


I SftstuHngsffysteem 

J ArchitedCuur 

j Gew^igd ojp ! 

1 .VindGi.'/'. 7 Starter 


14,iJ/.7ri0y 1 

Windows 7 Home Sasic 

xS€ 

ujs7jm 

Windows 7 Home Premium 

xse 

14i)72D09 

Windows 7 Professional 

1(86 

14J3720O9 

Windows 7 Ultimate 


Ui)72009 

Windows 7 Home Basic 


U.072009 

Windows 7 Home Premium 

]64 

14J&72009 

Wmdows 7 Presfessionai 

*64 

14iJ72009 

Windows? Ultimate 

*64 



Beschri>'iTig: 

Windch*s7Stflit€r 




Alle 32- en 64-bit varianten van de Wir>dows Z-versies van Starter tot Ultimate kunnen 
vanaf e4n dvd geVnstalleerd worden. 


Ultimate-image wordt door het toevoegen 
van een image van een andere versie door 
het gebruik van dezelfde bestanden nauwe- 
lijks groter. Dat is precies wat Microsoft heeft 
gedaan: In install.wim bevinden zich images 
van alle Windows 7-versies behalve Enter¬ 
prise. In het eerefer gewiste bestand ei.cfg 
zat alleen informatie welke van de bijge- 
voegde images door het set-upprogramma 
geinstalleerd moet worden. Als dat bestand 
ontbreekt, verschijnt het keuzevenster. 
Enterprise-dvd's onderscheiden zich van de 
andere doordat install.wim daar daadwerke- 
lijk maar een enkel image bevat. 

Meer bits! 

Naast de 32-bit versies moeten ook de 64-bit 
versies op de dvd komen (of omgekeerd). 
Daar heb Je de juiste toot voor nodig. Mocht 
je een systembuilder-licentie hebben, dan 
heb Je die wellicht zelfs al. Op de extra mee- 
geleverde dvd staat namelijk de 'OEM Prein- 
stailation Kit' (OPK). Als alternatief kun je de 
'Windows Automated Installation Kit voor 


Windows 7' (WAIK) bij Microsoft downloa- 
den. Beide hebben de benodigde tools. Deze 
tools zijn allemaal gratis en net als alle an¬ 
dere in het artikel genoemde programma's 
te vinden via de softlinkaan het eind van dit 
artikel. 

De WAIK komt op je harde schijf in de 
vorm van een 1,6 GB grote kopie van een 
dvd in iso-formaat Dit iso-bestand kun je op 
dvd branden (onder Windows 7 via het snel- 
menu, anders bijvoorbeeid met het brand- 
programma ImgBurn) of met een cd-/dvd- 
emulator als Virtual Clone Drive als drive in 
de Verkenner mounten. 

Als Je de keus hebt, moet je de OPKAVAIK 
onder een 32-bit Windows installeren - met 
een 64-bit Windows gaat het ook we I goed, 
maar door een aantal bugs moet je dan in 
veel gevallen dan een aantal extra aan pas- 
si ngen doorvoeren. 

Mocht het set-upprogramma van de 
OPK-/WAIK-dvd niet automatisch starten, 
dan roep je eenvoudig startcd.exe aan en 
klik Je in het scherm dat dan verschijnt op 
'OPK-Setup' respectievelijk 'Windows AIK- 


InstalLwim 


Catalogus A 


Cataiogus B 


Catalog us C 



Bestand 1 Bestand 2 Bestand 3 Bestand 4 Bestand 5 Bestand 6 Sestand 7 Bestand 0 Bestand 9 


In een instalLwim staan 
meerdere Images', waarbij het 
in principe om archieven gaat 
Elke image wordt door een 
cataiogus gerepresenteerd, 
die bepaalt welke bestanden 
erbij horen. Bestanden kunnen 
bij meerdere images horen. 
Dubbele bestanden worden 
bij het vervaardigen van het 
wim-bestand eruitgefilterd, 
wat ruimte bespaart. 
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C:'vPt'G<ii a!n FilETSSU’indiQiic FV[KMDol3SPEToo]s>ln9igDX ^info i ^SsDunsesSiniEall .Mirv 

IrtiiijaK iDal f'atr l^induifS 

<C^ nic'ac'Uf't All feiset'Uad^ 

Ucrsinni A,1 


Piit ]i = 11 \eoux*c fl 3 \ insTall .uin 

<CI£aea4c5-S7cc-476f-bbl4-f669e4b4E5fB> 

‘’nniirujr-f: iaji 5 IJilt 
J’livt HAHTrPrcr' l/'t 

iiT.tr i hilt c5 s Httr 

Integrity inin 
Relative patb .jiinctien 


nu.Tliable Inage ClkalGseT 


• wirt> 

, n nTai.j3yji:ji>V^jl IVrOTflLB^TKS> 

I CimOE iNbEX'-'r'’- ' 

" xwi fOCFiM r:^v j ei^si-d i rohiht :> 

<F1LECOUHT >46 41/FILFCOU MT > 

<TOT fi LHYT ES >7661093 4 3 3 </lOTALBYT ES > 

<CREflllOHTim:> 

<HIGKPART >0x01i;A0443</H 1GHPARI> 

< LCiW PA « r >fl Et&l-Ti t / LOWP ART > 

<.'(:RtiftT;oHTinh> 

< lifts TPIQDI r I CftT 1 OHTl Ht > 

< HI CIS i'rt HI >0 ^01Cn«16 3<: /HI C?i i'rt «T > 

<LCftJFllFtT >0 x5I>74EFDC</LOUPp1RT 

</LASTKOIH PICAT1OHlJNE> 
i:UIKDOI)S> 

<HRCii>iK/PlRCII> 

<!PRO(RiCfNftllE>|1'iiri'n::uf Uxiiiliiui:h OprratIny Syutupvi/PRODUCTWHF> 
CFPri lOHI OKi nrtnrC/ISDJ tIO«t P> 
a HFTfl Lliftl 1OHIV it: X’I i t! nt</I HSTfl Miftt i OHfTf FF:> 
tHAb>aci>ioi>ii:H:/HflL> 

< FJtOmj Cl T V PE>01 n NT < /FPODyCTT V Pt > 

<PRODU CTSU11E > Tt! rm I Pka 1 Se rvf; r< .^PRfl pv'SCT SUIIE> 

<I^HGUAGES> 

< liA HGU AGE >■■ 1-NL< /LAMtUIAOE> 

<ni:i?ftUt.T>n 1 -HL</UFI>AUl,T> 

■> i.ftNairnciiS > 

<;UCK5ICIH> 

<flftjoH>6<. nnjofl> 

<J1INOR>i</niNi'JH> 

<BUlLD>7fi00</ak)IL&> 

<SPEU1 LD>163&B</SPIM11 LD> 

<SPLEUFI.>«</SPLEUEL> 

^/UEflRIOM^ 

<b:VS1hHttOftT >U]Ht)f]Ot:</!;yETEt1ROCT> 

<---mviiin«kC.^ . „ . 

i <MflT1E>WjnHnti!t ^ STRRTER<.-Nftni> ! 

= ^«E3criim 1%;^: tfifTihi 7 iits:t77tnvor;cri pticho 

< FLAGS >E I ai-t a i< /FLAGS > 

<R R ROL T HKBV f ER >2918646 211 </HARbL r KKIiV T ES > 

<n(SPU>VMFIMF>lli»-ft.nf5 7 StarttK-'FlSPLAVKAnO 
<0|fin,BVDCSfiH1Pl lOWniinrtnws 9 Siapl; = r</THSPI.ftVDESCRtPT10H> 
O'lmcEj 

CinfiGE IHBEX-'’2"> 

< n r RCDUHT >9 3&7< / r> I RCijUNT > 


Setup; Nadat de installatie voltooid is^ kun je 
doorgaan met de verdere voorbereid ingen. 

Handen uit de mouwen 

Je hebt de meeste 32- of 64-bit versies nu bij 
elkaar. Tijd voor de nog ontbrekende versies. 
Stop de tweede Windows 7-dvd in de speler, 
die je met de eerste wilt samenvoegen {in 
het vervolg gaan we ervan uit dat de dvd- 
drive de stationsletter I: heeft). Let op: als 
de eerste dvd Nedertandstalig was, moet de 
tweede dat ookzijn! 

Start nu de Opdrachtprompt voor im- 
plementatieprogramma's' {in het startmenu 


Het commando imagex 
geeft met de optie / 
info aan welke images 
in een wim-bestand 
zitten. Hier is de 
image met nummer 1 
Windows 7 Starter 


via 'a lie programma's’ 
op 'Microsoft Windows 
AIK' klikken), en doe 
dat met administrator- 
rechten (rechtermuis- 
knop, 'als administrator 
uitvoeren'). In de Op¬ 
drachtprompt die nu ge- 
opend wordt, staan alle 
command I inetools die 
je nodig hebt tot je be- 
schikking: imagex, dism 
en osedimg. 

Ten eerste moet je 
achterhalen in welke 
volgorde de images van 
de verschillende Win- 
dows-versies in het wim- 
bestand staan. Op origi- 
nele Windows 7-dvd's is 
dat altijd dezelfde. Der- 
gelljke originele schijven 
krijg je als koper van 
een volledige, upgrade- of systembullder- 
llcentie. MSDN- en Technet-abonnees kun- 
nen daar iso-kopieen van downloaden. Op 
die standaard 32-bit dvd's staan de images in 
de volgende volgorde: Starter, Home Basic, 
Home Premium, Professional en Ultimate. 
Starter heeft dus nummer 1, Ultimate 5. Op 
64-bit dvd's ontbreekt Starter, waardoor de 
andere versies een nummer opschulven: 
daar heeft Home Basic nummer 1 en Ulti¬ 
mate 4. 

Als je een Windows 7-dvd hebt die bij je 
pc werd meegeleverd, is die vaak aangepast 
door de hardwarefabrikant Dan kunnen de 
nummers van de images varieren, voor zover 


die dvd natuurlijk een instalLwim met ima¬ 
ges bevat. Zoek dus eerst naar wim-bestan- 
den (bestanden met de naam 'Bootwim' kun 
je negeren, da a rover later meer) en kijk naar 
de inhoud daarvan in de Opdrachtprompt 
met het commando: 

imagex /info i:\5aLirces\instaLLwim 

Je krijgt dan een lange lijst te zien. Scroll 
helemaal naar beneden, waar op de derde 
regel onder 'Available (mage Choices' het 
nummer van de eerste Image staat duide- 
tijk een stuk onder de bijbehorende naam, 
gevolgd door het nummer van de tweede 
image enzovoorts (zie afbeelding). 

Nu kun je de eerste image uit het bestand 
instalLwim op de dvd naar de install.wim in 
de werkkopie op de harde schijf zetten. Dat 
doeje met het volgende commando: 

imagex /export i:\50urce5\instaLl.wim 1 d:\ai 0 \dvd \7 

5ources\instaLl.wim "Windows 7 Home Basic" 

In dit geval wordt dus de image met num¬ 
mer 1 uit het bestand i:\sources\install.wim 
n a a r h et be St a n d d :\a I o\d vd \so u rcesM n sta i I. 
wim gekopieerd. Die zal later in het keuze- 
menu van het set-upprogramma opduiken 
met de beschrijving 'Windows 7 Home 
Basic'. Die beschrijving is naar wens aan te 
passen. Als je daarbij een typfout maakt of 
je naderhand bedenkt, dan kun je die be¬ 
schrijving achteraf nog veranderen* Om dat 
te doen zoek je met imagex /info d:Vaio\dvd\sour- 
cesMnstall.wim naar het nummer waaronder 
de image nu in de instalLwinn in de werkmap 
op de vaste schijf is opgenomen, Daarna 
verander je die beschrijving met het com¬ 
mando: 

imagex /info d:\aio\dvd\sources\instalLwim 6 

"Windows 7 Home Basic x64'' 

Herhaal het exporteren nu met de andere 
images uit de install.wim op de dvd. Dat gaat 
trouwens een stuk snelier dan de eerste keer, 



DankziJ taalpakketten kun je voordat de instaltatie begint, 
beslissen in welke taal het set-up programme moetzijn... 


...en aansluitend bepalen in welke taal Windows 7 op de harde 
sch i jf terecht ko mt. 
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Ontbreekt bet taalpakket? Tijdens bet installeren van een taajpakket staat bet benodigde 
bestand Ip.cab tijdelljk op de harde scbtjf, Kopieer dat snel naar een veilige plek. 


omdat de meeste benodJgde bestanden nu 
al in het doefbestand staan* 

Het wim-bestand in de werkmap groeit 
nu beduidend minder dan je in eerste in¬ 
stant ie wellkht zoo verwachten* Veel be- 
standen zijn bij de 32- en 64-bit versies 
namelijk identiek, waaronder plctogram- 
men, cursors, audiobestanden, bureaublad- 
gadgets, licentie- en helpteksten, ini-, loka- 
lisatie- en manifest-bestanden, (ettertypes, 
veel onderdelen van het .NET-Framework 
en nog veel meer klelne bestandjes. 

Met de Enterprise-dvd gaat het samen- 
voegen predes hetzelfde. Een 32-bit install* 
wim (2,1 GB) en een 64-bit instalLwim (2,7 
GB) versmeiten zo tot een slecbts 3,7 GB 
groot bestand. 

Als het niet nodig is om meerdere talen 
op je dvd te hebben, ben je nu al bijna klaar 
en kun je verder lezen bij 'Afbakkenl 

Do you speak English? 

Als je Windows 7 niet alleen in het Neder- 
lands, maar bijvoorbeeld ook in het Engels 
wilt installeren, kun je de werkkopie uit- 
breiden met extra taalpakketten. Dat kost 
wef beduidend meertijd dan de handelin- 
gen tot nu toe. Allereerst heb je de taalpak¬ 
ketten nodig, en wel de juiste. Er zijn aparte 
pakketten voor de 32- en de 64-bit versies. 
Het simpelweg gebruiken van een an- 
derstalige Windows 7-dvd werkte bij onze 
tests niet “ het lukt wel om twee Windows- 
installaties met verschillende talen in een 
wim-bestand te verenigen, maar het instal¬ 
leren van de tweede, Engelstalige versie 
crashte dan met een foutmeiding. 

Abonnees van MSDN enTechnet en klan- 
ten met een volumelicentie kunnen de taal¬ 


pakketten eenvoudig downloaden. Als je 
daar niet zo makkelijk aan kunt komen, kun 
je een omweg bewaridelen: start Windows 
7 Ultimate als 32- of als 64-bit versie, al 
naargelang welke taalpakketten je wilt heb- 
ben -aisjezeallebei wilt gebruiken, hebje 
ook beide Ultimate-mstallaties nodig* Roep 
de Windows Update op en kies predes een 
taalpakket uit - In geen geval meer! Zodra 
het downloaden van het pakket klaar is en 
het diafoogvenster Weergavetalen installe¬ 
ren of verwijderen' verschijnt, vind je in C:\ 
Windows\SoftwareDistribution\Download\ 
Install onder andere een bestand met de 
naam Ip.cab. Kopieer dit bestand snel er- 
gens anders heen, want zodra de installatie 
var^ het taalpakket voltootd is, verwijdert 
Windows Het weer. Het beste kun je Ip.cab 
naar een submap van de werkmap met een 
duidelijke naam kopieren, want je kunt bij 
een Ip.cab aan de buitenkant niet zien welk 
taalpakket erin zit Als voorbeeld gebruiken 
we Engelstalige pakketten, die we naar de 
mappen D:\aio\en-us\x86 en D:\ato\en-us\ 
x64 gekopleerd hebben. 

Mocht in jouw Windows 7 het gewenste 
taalpakket al geTnstalleerd zijn, dan blljft er 
niets anders over dan Windows een tweede 
keer te installeren, bijvoorbeeld in een vir- 
tuele machine (VM). Die kun je met gratis 
virtuallsatieprogramma's als Virtual Box of 
Vmware Player maken. Zo'n VM is later ook 
praktisch voor het uitproberen van de vol- 
tooide dvd. 

Niet elk taalpakket is trouwens volledig. 
Voor veel talen, zoals het Turks, heefl Mi¬ 
crosoft alleen deels gelokaliseerde taalpak¬ 
ketten - daar heb je dan een aanvullend 
taalpakket bij nodig, zoals het Engelse* 
Welke talen veiled ig en welke slechts ten 


dele gelokaliseerd zijn en welke aanvullen- 
de pakketten in een bepaald geval nodig 
zijn, staat op een lijst op MicrosoftsTechnet 
(zie de softlink aan het eind van dit artikel). 
De informat ie op die lijst heeft eigenlijk be- 
trekking op Windows Vista, maar geldt ook 
voor Windows 7* Via die softlink vind je ook 
verdere inform a tie over de taalpakketten. 

Taafeursus 

Het is helaas een omsiachtig gedoe om 
de taalpakketten in install.wim te krijgen, 
omdat elk taalpakket aan elk image in de 
install.wim afeonderlijk moet worden toe- 
gevoegd. Het is dus niet voldoende om het 
taalpakket simpelweg naar install.wim te ex- 
porteren. De inhoud van een image binnen 
een wim-bestand kun je aanpassen door die 
als virtuele map in het bestandssysteem te 
mounten. Bij een taalpakket hoef je dat toe- 
voegen echter niet handmatig te doen, maar 
gebruik je het programma dism. Maak eerst 
een map aan waarin de image gemount 
moet worden, bijvoorbeeld D:\aio\mnt, 
Daarna ga je verder in de eerder geopende 
Opdrachtprompt Eerst het mounten: 

dism /mount-wim /wimfile:d:\aio\{lvd\sources \7 

instalLwim /index:! /mountdir:d:\aio\ mnt 

De optie /wimfiLe bepaalt in welk wim-be- 
stand dism een image moet mounten. Let 
op: zoals bij alle dism-opties waar je nog 
rets aan toevoegt, voIgt ook op /wimfile niet 
eerst een spatie, maar een dubbele punt en 
dan meteen de padaanduiding* Hetzelfde 
geldt voor de optie /index:!, waarmee de eer¬ 
ste image uitgekozen wordt en voor/mount- 
dir, die de doelmap bepaalt. Die map moet 
al bestaan, maar ieeg zijn, anders geeft 
dism een foutmeiding, 

Het mounten duurt even, aangezien 
dism de complete image in de mountmap 
uitpakt en dus de nodige GB’s kopteert. 
Aansluitend voeg je elk taalpakket afzon- 
derlijk toe: 

dism /image:d:\alo\mnt /add-Package /PackagePath:d :\7 

aio\€n-us\x86\lp.cab 

Let er op dat je het julste taalpakket (32 of 
64 bit) neemt Tot slot zet je de aangepaste 
image weer terug in instalLwim: 

dism /unmount-wim /mountdir:d:\aio\mnt /commit 

Dit commando zorgt ervoor dat dism de 
image inclusief de veranderingen opnieuw 
in install.wim te zetten. In het geval er lets 
mis gaat en je de veranderingen Never niet 
wilt doorvoeren, vervang je de optie /commit 
door /discard* Als je een 32-blt image op een 
64“bit Windows met dism bewerkt, krijg Je 
bij het unmount-proces een foutmeiding. 
Dit komt door een bug, waarbij dism pro- 
blemen lijkt te hebben btj het aanmaken 
van de map* Maar het unmounten is wel 
gelukt, alleen accepteert dism de map D:\ 
alo\mnt niet bij de votgende keer mounten* 
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Het set-upprogramma van Windows draait onder Windows PE. Daar heb je speciale 
taalpakketten voor nodig^ die op de OPK- of WAlK-dvd staan (hier de Engelstalige voor 
32-bit PE). 


Als lapmiddel is het voidoende om de map 
te verwijderen en opnieuw aan te maken. 

Herhaai dit proces nu voor alle images die 
meertailg moeten zijn- 

Internationale set-up 

Ais je nu van de inhoud van de werkmap een 
dvd zou maken, zou je de taal nog niet vrij 
kunnen kiezen. Zo!ang het set-upprogramma 
Nederfands is, kun Je er ook afieen de Neder- 
iandstalige Windows-versies mee instalie- 
ren. Alleen bij Ultimate en Enterprise komen 
de van tevoren ingebouwde taalpakketten 
zichtbaar op de schijf terecht, maar ook hier is 
de systeemtaal in prmcipe eerst Nederlands. 
Bij de andere versies is heiemaal niets te zten 
van de taalpakketten. Het set-upprogramma 
neemt die bij het uttpakken van de images 
op de harde schijf wel mee, maar zodra Win¬ 
dows tijd heeft, worden die weer verwijderd. 
Behalve bij Ultimate en Enterprise Is volgens 
de licentie nu eenmaal steeds maar een geVn- 
stalleerdetaa! toegestaan. 

Het volgende dat je moet doen is dan ook 
de Juiste taalpakketten met het set-uppro- 
gramma integreren. Zoek eerst de gewenste 
pakketten uit Je vindt die op de OPK- of 
WAIK-dvd in de map WinPE-LangPacks in 
submappen waarvan de namen uit speciale 
taaiafkortingen bestaan. Daar staat dan aitijd 
nIet een cab-bestand in, maar meerdere. De 
Engelstalige 32-bit pakketten staan bijvoor- 
beeld in l:\WinPE_LangPacks\x86\en-us. Wat 
de andere afkortmgen betekenen kun je op 
de eerder genoemde website van Microsoft 
Technet nalezen. 

Nu ga Je weer verder met de Opdracht- 
prompt van de impiementatieprogramma's. 
Je moet weer een image mounten, maar nu 
geen Windows-image, maar de Windows 
PE, dte direct na het booten van dvd in het 
werkgeheugen geladen wordt en waar het 
set-upprogramma onder loopt (PE staat 


voor Preinstallation Environment). Die image 
staat niet in de install.wim, maar in het be- 
stand bootwim, dat ook in D:\dio\dvd\sour- 
ces staat. Het gaat om het tweede image 
daarin, mount die als volgt: 

dism /moiinPwim /WimFile:d:\aio\dvd\soyrc«\boot.w]m 
/index:2 /MoymDird:\aio\miit 

Bij 64-bit Windows heb je nu weer een pro- 
bleem: het loopt mis als de bron-dvd in de 
werkmap een 32-bft versie is. Kopieer het be- 
stand bootwim dan gewoon naar D:\aio en 
pas het pad bij het mounten overeenkomstig 
aan. 

Nu zorg je er met drie commando's voor 
dat de inhoud van drie cab-bestanden in de 
gemounte image terechtkomt: 

dism /image:d:\aio\mnt /add-package /packagepatd:l:\/ 
Wi nP E-LangPacks\x 86 \en-us\Lp.ca b 
dism /image:d:\aio\mnt /add-package /packagepath:r :\7 
Win P£_LaT>g Packs\x 86 \en- us\wmpe- 5 etyp_€n-us.cab 
dism /image:d:\aio\mnt /add-package /packagepath ±7 
Win PE_La ngPacks\x 86 \en-us\ winpe-setup-cLtent_en-us.cab 

Nu staan de taalpakketten al in de image, 
maar weet Windows PE daar nog niets van. 
Om daar verandenng In te brengen, maak Je 
een nieuw taal-ini-bestand aan: 

dism /lmage:d:\aio\mnt /Gen-LanglNI/ 

/distribution:d:\aio\mnt 

Daarmee zijn alle aanpasslngen voor de 
image klaar. Neem de veranderingen over in 
de bootwim: 

dism /ynmount-wim /moyntdird:\aio\mnt /commit 

Wanneer je eerder door de fout met 64-bit 
Windows boot.wim naar D:\aio gekopieerd 
had, kopieer je die nu weer terug naar D:\aio\ 
dvd\sources. 


Om van de werkkopie een bootable dvd te 
maken, maak je daar eerst een ISO van. Con¬ 
trol eer daarna de grootte van de map D:\aio\ 
dvd, Daarna ga Je met een commandlinepro- 
gramma in de Opdrachtprompt weer verder 
met de implementatietools. Als de inhoud 
van de map D:\aio\dvd kleiner is dan 4,7 GB, 
ge bru i k j e het commando: 

oscdimg /b"d:\aio\dvd\boot\etfsbootxom'’ 

/h /LWin7aio /u 2 /o d:\aEo\dvd d:\aio\WiTi7aio iso 

Toegegeven, het Is niet het meest korte com¬ 
mando, dus we gaan we het rijtje even at Met 
de optie /b bepaal je de boot sector, die nodig 
is om de pc later van dvd te kunnen booten. 
Windows 7 ievert die handig genoeg zelf 
mee. Hij zit in het bestand etfsboot.com in de 
submap boot van de werkmap. Let erop dat 
het pad tussen aanhalingstekens zonder spa- 
tie of dubbele punt direct op de optie /b voIgt. 

Met de optie /h Chidden') zorg je ervoor 
dat ook verborgen bestanden en mappen 
meegenomen worden. Op /I voIgt weer zon¬ 
der spa tie meteen de naam die de Verkenner 
later als aanduiding voor de drive van de vol- 
tooide dvd moet weergeven. Met de switch 
/u2 zorg je ervoor dat oscdimg de dvd-kopie in 
UDF-formaat maakt. Met /o bespaar je ruimte, 
omdat je daarmee alle dubbele bestanden 
uit de kopie weglaat. Tot slot staan de laatste 
twee aanduidingen voor de werkmap en het 
doel bestand. 

Ais de map D:\ato\dvd groter geworden is 
dan 4,7 GB, dan past het resultaat niet meer 
op een enkellaags dvd. Dan is het belangrijk 
dat een aantal bestanden in ieder geval in de 
juiste volgorde op de dvd terechtkomen. Om 
daar voor te zorgen voeg je aan het oscdlmg- 
commando nog de optie /yo"d:\aio\bDOtorder,txt" 
toe. De eigenlijke optie heet /yo, het pad komt 
daar weer meteen achteraan. Het bestand 
bootorder.txt is een puur tekstbestand en 
moet er ongeveer zo uitzien als in het kader. 
Dit bestand staat ook kant en kiaar bij de soft- 
link, net als meer tnfbrmatie daarover in Mi¬ 
crosoft Technet. 

Nu IS alles klaar en kun je het ISO-bestand 
in een VM uitproberen of direct branden. 

fhhe) 

^ SoftlinkW071W 

Bootftgr 

bc}ot\bcd 

bc}ot\boot.5dt 

b&ct\bootfiK.bin 

b[>cit\bac»t5ect .iifr 

bdctletfsboot.coB) 

bootk^Ritest.exe 

bQot\de-de\bo<]tsect .exe.iui 

b&[)tU0rvtsUiit_hDi}t,ttf • 
b&otUorit5\ipn_bi}[i't, ttf 
b&ot\fonts\j£Of_boot.ttf 
b&o t cf nt s L?^b&o t. ttl 
soiirces\bciot,Kiin 

Het bestand bootordentxt bepaalt tn 
welke volgorde de bestanden fysiek op de 
dvd terechtkomen. dt 
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F latscreen-tv's zijn pas echt 
mooi met HD-materiaal. 
Als je eenmaal een Blu- 
rayspeler op je nieuwe tv hebt 
aangesloten of via DVB-C of -S 
HDTV kunt ontvangen, doe |e 
dan ook niet graag weer een 
stapje terug. Aan video's In 
PAL-resolutle valt op moderne 
tv's met FullHD-resolutie en 
diagonalen van meer dan SO 
centimeter geen plezier meer 
te beleven* 

Wij hebben daarom 13 HD- 
streamers getest, die hoge- 
resolutie video's en foto's via 
HDMI naar je tv kunnen sturen. 
Alie apparaten kunnen over- 
weg met H.264"gecodeerd 
videomateriaal in een MKV- 
container - op dit moment h^t 
formaat voor HD-archieven 
thuis. Omdat de geteste ap¬ 
paraten MPEG-4 AVC (H.264) 
ondersteunen, kunnen ze in 
principe ook HDTV-opnamen 
weergeven. 

Het testveld wordt grofweg 
in twee groepen verdeeld. Aan 
de ene kant heb je de compac- 
te streamingclients, die media 
via het netwerk of van USB- 
opstagmedia kunnen afspelen. 
Voorbeelden daarvan ztjn de 
OlPlay Air van Asus, DVico's 
TViX HD Nl, Sitecoms wireless 
network TV Media Piayer WL- 
355, Terratecs Noxon M520 en 
Western Digitals WD TV Live. 

Aan de andere kant heb je 
de klassieke harddiskspelers, 
die vaak als barebone worden 
verkocht en waar dus nog een 
harde schijf in moet. De Patriot 
Box Office en de MovieStation 
Xtreamer van TrekStor onder- 
scheiden zich qua formfactor 
nauwelijks van de streaming- 
ciients, aangezien er alleen een 
2,5*'-SATA-schijf in past. De ap¬ 
paraten met een 3,5"-sloT zoals 
de PlayOnJHD van A.C.Ryao, de 
TViX M6600-A van DVico, Em- 
tecs Movie Cube SSOOH, Fan- 
tecs MM-FHOL en de Memup 
Mediadisk MX HD, zijn wat 
volumineuzer. Bij de Popcorn 
Hour A200 van Syabas kun je 
zelf kiezen welk van de twee 
harddisktypen Je inbouwt. 


First contact 

Alle kandidaten kunnen via 
HDMI op een tv worden aange¬ 
sloten. Analoge aansluitingen 
zijn duideiijk op hun retour. 
Alle apparaten hebben nog wel 
een composite-uitgang, maar 
als je de 'betere* anaioge kwa- 
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Met een harddisk^ieler of een stream! n^client is het heel 
eenvoudig om HD-video's en HDTV-opnamen of foto's van je 

digitale spiegetreflexcamera snel op je tv weer te geven, En als 
je uitgekeken bent op je lokale media-archief, kun je je nog 
storten op^et eindeloze aanbod op internet. 
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Sitecoms TV Media Player biedt een overzkhtelijke weergave bij 
het afspelen van miiziek. 


liteit van S-video, SCART-RGB 
of van een componentuitgang 
wilt gebruiken heb je meestal 
pech {zie tabel). Automatische 
herkenning van de tv-resolutie 
via HDMf werkt in de praktijk 
goed. Na een bootscreen - 
vaak in PAL-resolutie - beland 
je daarna in het startmenu* 
De starttijden vanuit de ener- 
giezuinige standby varieren 
enorm. De range loopt van 
6 seconden bij Sitecoms TV 
Media Player tot een gezapige 
46 seconden bij de grote TViX 
M6600-A. 

Alle apparaten kunnen via 
Fast Ethernet met het thuisnet- 
werk worden verbonden, De 
Popcorn Hour A200 biedt a Is 
enige Gigabit Ethernet (1000 
Mbit/s). In de praktijk leverde 
dit geen snelheidsvoordelen 
op. In tegendeel: als je de ether- 
netconfiguratie van de A200 
op 'automatisch' zet, daalt de 
transferrate via FTP naar min¬ 
der dan 2 MB/s (getest met een 
AVM FritzIBox 7390 als router). 

De Asus OlPlay Air en Site¬ 
coms TV Media Player bieden 
WLAN-ondersteuning conform 
802,1 In* Netwerkspecialist 
Sitecom levert met de player 
gewoon een USB-WLAN-stick 
(WL-329 SL) mee, die zowel de 
2^4- als de 5-GFiz-band kan ge¬ 
bruiken en waarmee brutosnel- 
heden van maximaal 300 Mbit/s 
mogelijk zijn* Met uitzondering 
van Memup bieden alle fabri- 
kanten bijpassende WLAN- 
sticks voor hun apparaten aan, 
die verkrijgbaar zijn voor plus- 
minus 30 euro. 

Eenmaal aangesloten op het 
network kunnen alle geteste ap¬ 
paraten SMB-shares benaderen. 
Sommige kunnen ook overweg 
met NFS-shares van Linux. Via 
UPnP-AV-servers zoals Twonky 
Media Server, Windows Media 
Player of de voor alle gangbare 
besturingssystemen gratis ver- 
krijgbare PS3 Media Server (be- 
taversie), kun je bovendien mu- 
ziek, video's en foto's vanuit de 
studeerkamer naar de huiska- 
mer streamen. Terratecs Noxon 
M520 en Emtecs MovieCube 
hadden grote problemen zodra 
ze meer servers in het netwerk 
aantroffen* Alleen Memups Me- 
diadisk biedt helemaal geen 
UPnP-AV-ondersteuning. 

De speiers hadden geen pro- 
biemen met opslagmedia die 
via de USB-Host-aanslulting 
waren verbonden. Ook in dit 
geval vertoonde alleen de Me- 


diadisk kuren, Af en toe kon dat 
apparaat het bestandssysteem 
van een eerder herkend opslag- 
medium nu ineens niet meer 
uitlezen. 

De apparaten van Western Di¬ 
gital en Sitecom kunnen een me¬ 
dia-index op het opslagmedium 
aanmaken tn de vorm van een 
SQL-database. Daarmee kun je 
veel sneller door grote re muzlek- 
verzamelingen bladeren. Ook 
OlPlay Arr, Fantecs MM-FHDL de 
PlayOnlHD van A.CRyan en Ter¬ 
ratecs Noxon M520 bieden een 
vergelijkbare feature aan. Overi- 
gens liet onze verzameling test- 
bestanden het zoekalgoritme 
herhaaldelijk crashen. Bij Terratec 
kun je het zoeken naar media in 
elk geval beperken tot bepaalde 
delen van de harde schijf. Bij de 
andere speiers helpt het alleen 
als je de harde schijf beetje bij 
beetje vult* 

Bij de streamingclients moet 
je je beperken tot netwerk- of 
USB-opslag. De andere appa¬ 
raten hebben ook nog een in¬ 
terne harde schijf waarop je |e 
media kunt opslaan* Hier is het 
vooral belangrijk hoe snel je 
de schijven kunt vullen. Op het 
moment hebben 3r5"-schijven 
een maximale capaclteit van 
2 TB. Hoge snelheden zijn dan 
beter voor de zenuwen en voor 
Je portemonnee, omdat de pc 
dan minder lang aan hoeft te 
staan* 

Alle kandidaten met een ge- 
integreerde harde schijf kun¬ 
nen op hun beurt weer als 
USB-storage op de pc worden 
aangesloten* Bij de Popcorn 
Hour van Syabas moet je van- 
wege het gebruikte EXT2-be- 
standssysteem eerst extra tools 
installeren om de schijf op de pc 
te kunnen lezen en vullen (zie 
softlink). Daar staat tegenover 


dat hi] met plusminus 20 MB/s 
de hoogste snelheid in de test 
haalde, DVico's TVtX M6600-A, 
de langzaamste testkandidaat 
bij USB-transfers van pc naar 
player, is met 11 MB/s bijna half 
20 snel. Een aantal testkandi- 
daten kan ook via het netwerk 
worden gevuld, doordat ze hun 
interne schijf via een FTP- of 
SMB-server toegankelijk maken. 
De snelheid figt hier gemiddeld 
echter rond de 6 MB/s* 

Geen duizelingwekkende 
snelheden dus^ zeker niet als Je 
bedenkt dat de transferrates bij 
de hyidige USB 2.0-schijven bij 
zo'n 30 MB/s liggen* Om bestan- 
den met warp-snelheid over te 
zetten, moet je de harde schijf 
demonferen en direct via SATA 
aan de pc hangen. 

Universal translator 

De kern van alle geteste HD- 
streamers is de digitale sig- 
naalprocessor (DSP), die 
verantwoordelijk is voor het 
deccsderen van de video- en 
audiostreams. Werd de mark! 
enkele Jaren geleden nog ge- 
domineerd door chips van 
Sigma Designs, nu gebrurkt 
tweederde van onze testkandi- 
daten een DSP van Realtek. De 
meeste daarvan draaien met 
de kleinere RTD1073. Emtecs 
Movie Cube, de TViX M6600-A 
en Trekstors Xtreamer gebrui¬ 
ken grote broer RTD1283. Die 
laatste kan analoog videomate- 
riaal digitafiseren, maar helaas 
biedt alleen de Movie Cube 
Ingangen om die optie te be- 
nutten. De DSP's in Western Di¬ 
gitals WD TV Live, Sitecoms TV 
Media Player, Syabas' Popcorn 
Hour en de Mediadisk MX HD 
van Memup zijn afkomstig van 
Sigma Designs.Terwljl de eerst- 


genoemden nieuwe chips uit 
de SMP86xx-serie gebruiken, 
zit in de laatste een oudere DSP 
(EM8623). De Mediadisk was 
dan ook de enige speler in de 
test die problemen had bij HD- 
weergave van H.264-materiaal 
in een MKV-container* De spe¬ 
ler weigert dit soort bestan- 
den af te spelen als ze met een 
actuele versie van mkvmerge 
gemaakt zijn. Bij nieuwere be- 
standen helpt het alleen om 
alle bestanden opnieuw te 
multiplexen met een betaver- 
sie van mkvmerge die nieuwer 
is dan 2*40. 

De lijst van ondersteunde 
formaten mag er zijn. HD-vi- 
deo's mogen met H.264, VC-1, 
DivX, Xvid, WMV of MPEG-2 ge- 
codeerd zijn en in willekeurige 
containers zitten* HD-opnamen 
van ongecodeerde zenders 
(DVB-C of DVB-S), ook in een 
verliesvrij (lossless) gecompri- 
meerde versie, kunnen even- 
eens worden weergegeven. 

Ook bij video's in standaard- 
resolutie is nauwelijks sprake 
van verschillen. ISO-images 
van dvd’s worden keurig afge- 
speeld, maar de WD TV Live en 
Sitecoms TV Media Player be¬ 
perken zich hlerbij echter tot 
het afspelen van de hoofdfilm 
en negeren de dvd-menu's. 
Syabas' Popcorn Hour en de 
M6600-1 speelden zelfs grote 
Blu-ray-ISQ’s Inclusief menu- 
structuyr zonder problemen af* 

DSP-power alleen Is niet 
langer voldoende om de con- 
currentie de loef af te steken. 
Daarom wedijveren de fabri- 
kanten met elkaar door een 
goed opgezette bedieningsin- 
terface of extra functies die de 
dagelijkse bediening gemakke- 
lijker maken. 'Video resume' zit 
tnmiddels gelukkig overal stan- 
daard in. De twee TViX-players 
bieden bovendien een slim 
bookmarkbeheer, waarmee je 
iangere video's tijdens het be- 
kijken kunt indexeren. Ook de 
manier waarop zlj met de on- 
dertiteling omgaan biJ het af- 
speien van AVI- of MKV-video's 
is voorbeeldig. Grootte, positie 
en tijdverschuiving kunnen in 
realtime via een klein snelme- 
nu aan de rand van het beeld- 
scherm worden aangepast* Bij 
de FID-streamers van Sitecom 
en Western Digital kun je in elk 
geval de tijdverschuiving op 
comfortabele wijze via de pijl- 
tjestoetsen op de af stands be¬ 
diening regelen* 
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□e USB-aanslultingen aan de zijkant van Asus' OlPlay Air is voorzien van een 
de PlayOnIHD zijn goed bereikbaan WLAN-module conform 802,11 n. 



HD-streamer met tv-optie: 

DVico’s TViX M6600-A heeft een chique 
aluminium behuizmg. 


De zoommodi bij de HD^weer- 
gave van de PlayOn!HD, Fan- 
tecs MM-FHDL en Terratecs 
Noxon M520 bleken erg prak- 
tisch. Met de afstandsbedie- 
ning kun je nameljjk snel door 
versch il Iende zoo minste 1 ! i ngen 
zap pen en worden je films ge- 
garandeerd schermvullend en 
zonder vertekening weerge- 
geven. Ook de TViX-apparaten 
kun je HD-materiaal beeldvut- 
lend laten weergeven, Dat gaat 
alleen wat omslachtiger via 
nog een extra snelmenu. 

Muziek 

A Is het om het afspelen van 
muziek gaat, hebben video- 
spelers veelal weinig te bieden, 
Hoewel er genoeg formaten 
ondersteund worden, inclu- 
sief HQ^audioweergave met 96 
kHz/24 bit, krijg je je muziek- 
verzameiing maar zelden in 
een mooie weergave gepre- 
senteerd. Positieve uitzonde- 
ringen zijn de muziekmodi bij 
Sftecoms TV Media Piayer en 
de WD TV Live, De eerste vait 
in de smaak omdat hij een 
overzichtelijke lijst laat zien 
van de huidige afspeellijst, Bij 


TrekStors MovieStation Xtrea- 
mer, de Popcorn Hour A200 en 
de twee exemplaren van TviX 
krijg Je in elk geval nog de al- 
bumplaatjes uit de ID3-tags te 
zien. Bijna alle kandldaten kun- 
nen foto's in een diashow met 
muziek weergeven. Je kunt 
hierbij kiezen tussen verschil- 
tende overgangen, maar m veel 
gevallen ook het Ken Burns-ef- 
fect gebruiken om je fotoverza^ 
mellng in alle rust te bekijken. 
Gang bare fotoformaten wor¬ 
den ondersteund, maar geen 
enkeie kandidaat ondersteunt 
de bij professionele fotografen 
zo populaire RAW-formaten, 
die overigens per camerafabri- 
kant verschillen, Asus' 0!Play 
Air, A.C.Ryans PlayOnlHD, de 
Noxon M520 en DVico's TViX 
HD N1 kunnen zelfs geheu- 
genkaarten direct uitlezen. Als 
je met je spiegelreflexcamera 
foto's in JPEG-formaat maakt, 
kun je Je foto's met de meeste 
apparaten zonder problemen 
bekijken. De enige uitschleter 
was de Popcorn Hour A200, die 
bij het schalen van foto's en 
zelfs bij de screensaver beeld- 
fouten vertoonde. TrekStors 
MovieStation Xtreamer, die bij 


elke foto EXIF-gegevens laat 
zien, viel positief op. 

Energie! 

Een verbruik van 9 watt in 
stand-by is eigenlijk niet meer 
van deze tijd. De Popcorn Hour 
A200 verbruikt dit in 'ultgescha- 
kelde' toestand, Daar staat we! 
tegenover dat hij binnen drie 
seconden ontwaakt. Western 
Digitals WD TV Live verbruikt 
in stand-by ongeveer 5 watt, 
waardoor de jaarlijkse stroom- 
rekening ongeveer 10 euro 
hoger uitvalt. Dat het allemaal 
ook minder kan, bewijst Site- 
corn met de TV Media Player, 
die slechts 2,6 watt verbruikt 
als je het apparaat in stand-by 
zet. Een snoerschakelaar aan 
de adapterkabel bespaart nog 
eens extra energie: als je de 
player net als een schemerlamp 
uit doet, bedraagt het ener- 
gleverlies van de adapter nog 
slechts 0,2 watt, Geen enkeie 
streamer is via de aan/uit-scha- 
kelaar volledig van het elektrici- 
teitsnet los te koppelen. 

Streaming via internet 

Als de HD-streamers via het 
netwerk aan de router hangen, 
kunnen ze muziek, video's en 
films in principe direct van in¬ 
ternet halen. Met Patriots Box 
Office, Terratecs Noxon M520 
en Memups Mediadiskzit strea¬ 
ming vanaf internet er echter 
niet in, omdat ze geen online 
diensten aanbieden. Bij de 
PlayOnIHD, de Movie Cube en 
Fantecs MM-FHDL kun je In elk 
geval wel een aantal internet- 
radiostations benaderen, maar 
helaas laat het Amerikaans ge- 
tinte aanbod zich niet aan de 
eigen behoeften aanpassen, Bij 
de OlPlay Air, deTViX-spelers en 
de boxen van Western Digital 


en Sitecom worden er ook nog 
fotodiensten aangeboden. Met 
Flickr kunnen ze alle vier con¬ 
tact maken, bij Picasa moet de 
WDTV Live verstek laten gaan. 

Een aantal van de geteste ap¬ 
paraten kan zijn content van 
YouTube halen. Sitecoms HD- 
streamer geeft hierbij de beste 
Yo uTu be - bele v i n g, o m dat je hem 
via het menu gericht op HD- 
video's kunt instellen. De dienst 
was door een API-verandering 
van de videoportal korte tijd niet 
meer beschikbaar, Sitecom rea- 
geerde snel en verhielp het pro- 
fa I eem met een firmware-update. 

De spelers van Trekstor 
[Xtreamer) en Syabas bieden 
de beste online verbinding, 
terwijl het at wat oudere online 
aanbod van de Popcorn Hour 
inmiddels op een slecht gesor- 
teerde rommelmarkt lijkt. Je 
moet je eerst moeizaam door 
verschillende submenu's heen 
worstelen en op je zoektocht 
naar interessante content wordt 
je steeds weer afgescheept met 
foutmeldingen over niet meer 
werkende aanbiedingen. Hier 
is weliswaar wel wat aan gepro- 
grammeerd, maar veel projec- 
ten zijn allang ingeslapen en 
de fabrikant lijkt de onderhoud 
van het total e aanbod over te 
laten aan de 'community' (net¬ 
worked mediatank.com). Een 
van de highlights is de nieuwe 
App Store, die vijf in Flash ge- 
animeerde online diensten aan- 
biedt. Zo spring je met de fraai 
geanimeerde weather-bug door 
de lokale weersvoorspelling van 
de komende zeven dagen. 

A.C.Ryan PlayOnIHD 

De PlayOnIHD van A.C.Ryan 
ziet er met zijn behuizing van 
zwart geanodiseerd alumini¬ 
um vrij groot uit. Het apparaat 
wordt zowel met als zonder 



In het online gedeelte van de Popcorn Hour A200 zitten diep in 
het menu verborgen fraai geanimeerde Flash-services zoals de 
'Weather Bug'. 
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Mediaplayer met kuren: 
Memups Mediadisk MX HD 


Thermosbeker met 
streamingfunctle:TViX HD NT 


HD-streamer met DVB-T-tuner: 
Emtecs MovieCube S800H 


Fantecs MM-FHDL in een 
stevige aluminiumbehuizing. 


harde schijf aangeboden* Een 
3,5"-schijf is na het losdraaien 
van twee schroeven aan de on- 
derkant van het apparaat In een 
handomdraai ingebouwd. 

USB-poorten voor geheu- 
genmedia en de verbinding 
met de pc zitten aan de zijkan- 
ten van het apparaat en zijn 
daarmee goed bereikbaar Het 
startbeeldscherm rs overzichte- 
lijkgestructureerd. 

Via de interne browser bereik 
je alfe aangesloten opslagme- 
dia en netwerkshares. Als je een 
map selecteert, kun Je de con¬ 


tent achter elkaar laten weerge- 
ven. Dat is handig als je versnip- 
perd videomateriaal in een keer 
wilt afspelen. 


kanten bieden slechts ruimte 
voor de kleinere kaartforma^ 
ten. 

Onder de kap zit een WLAN- 
module van Azure Wave {AW- 
NU3), waarmee de OlPlay Air op 
snelle WLAN-netwerken con¬ 
form 802.1 In terecht kan. De 
antennes zijn aan de bovenkant 
rechts en links in de behulzing 
geintegreerd. Je kunt de rich- 
ting ervan alleen aanpassen 
door de hele de player te ver- 
schuiven. In de tests lukte het 
zelfs om HD-content te strea¬ 
mer met plusminus 14 Mbit/s. 


Met de firmware 1.12 zijn de 
online drensten YouTube, Picasa 
en Flickr erbij gekomen. Hierin 
kun je handig je eigen account 
benaderen of door de vrijgege- 
ven foto's en films van anderen 
grasduinen. 


Asus OlPlay Air 

De OlPlay Air is de met WLAN 
en cardreader uitgebreide ver- 
sie van de in [1] geteste OlPlay. 
Aan de buitenkant is er weinig 
veranderd. Ook de Air zlt in een 
vrij saaie^ wat simpel ogende 
kunststof behuizing. De multi¬ 
card reader neemt ook de grote 
CF-kaarten op - andere fabri- 


DVico TViX M6600«A 


De M6600 is het nieuwe HD- 
vlaggenschip van DVico. De 
player heeft een slot voor het 
aansluiten van een DVB-T-du- 
altuner (95 euro). De streamer 
is fraai afgewerkt In de antra- 
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Test I HD'Streamers 



Met koelconcept van Patriots Box 
Office was niet overtuigend. 



WD-TV-kloon met aanvullende Nieuwe behuizing, oude firmware: aan de 

functies: SitecomsTV Media Player Popcorn Hour A200 is weinrg veranderd. 


cietkieurige bovenkant van ge- 
borsteld aluminium zitten rub- 
beren bedieningselementen, 
waardoor je de player dus ook 
zonder afstandsbediening kunt 
gebruiken, Het tweeregelige 
matrixdisplay geeft informatie 
over welke titel er wordt afge- 
speeld. 

Het startmenu is vioelend 
geanimeerd. Ook de subme¬ 
nu's^ inclusief het setupgedeel- 
te, zijn goed gestructureerd. 
De afstandsbediening lijkt wat 
minder doordacht. Met name 
de menuknop is te goed ver- 
stopt. Ook a I ondersteunt de 
IVI6600 in principe alle relevan- 
te muziek* en videoformaten, 
toch reageerde hij gevoelig op 
onze verzameling testbestan- 
den en crashte hij herhaalde- 
lljk. 

De instellingen van de on- 
dertiteling en het beeld tij- 
dens de weergave kun je op 
een voorbeeldige manier via 
kleine snelmenu's aanpassen, 
Zonder een duik in het setup- 
menu kun je alle belangrijke 
parameters direct veranderen. 
Bij het afspelen van muziek kun 
je gemakkelijkje eigen afspeel- 
lijsten samenstellen. 

DVkoTViXHDNI 

De TViX HD N1 is het kleine 
broertje van de M6600. Voor 
een tuner, display of harddfsk 
is geen piaats in de krap 15 
centimeter hoge aluminium ci- 
linder met een doorsnede van 
9 centimeter. Ook een display 
heeft hfj niet. Verder heeft deze 
streamer met zIjn thermobe- 
keruitstraling alle features van 
de M6600. 

De aan-knop zit onder een 
soort kiapdeksel aan de bo¬ 
venkant van de behuizing. Die 
verbergt tegelijk ook een SD- 
kaartlezer en een USB-Host- 
aansluiting. Usb-sticks kunnen 
op die manier heel makkelijk 
op de N1 worden aangesloten. 


Aan de achterkant zitten twee 
extra USB-Host-aansIuitingen, 
Die kun je gebruiken voor ver- 
wisselbare media die je perma¬ 
nent aangesloten wilt laten. 

Als je je videoverzameling 
eens heel chique wilt presen- 
teren, werp dan voor de M6600 
en de N1 eens een blik op de 
gratis tool TViXiE (zie de soft- 
link aan het einde van dit arti- 
kel). Elke film moet je eerst in 
een map met zijn eigen naam 
zetten. Als je de mappen dan 
scant, doorzoekt TViXiE de 
gangbare filmdatabases op co¬ 
vers, achtergrondinformatie en 
'fan-art' en maakt van a I deze 
informatie een chique achter- 
grondafbeelding. 

De N1 crasht nog vaker dan 
de M6600~A. Behalve op codec- 
wijziglngen reageerde hij in de 
test ook allergisch op verschil- 
lende externe harddisks. Al- 
leen ai het aansluiten van een 
Samsung S2 bracht het kleine 
apparaatje herhaaldelljk van 
zijn stuk. 

Emtec Movie Cube 
S800H 

Emtecs player zit in een hoekige 
behuizing van glanzende zwart- 
Witte kunststof. In het frontpa- 
neel werd een klein kleurendls- 
ptay geVntegreerd, waarop de 
player statusinformatie en navi- 
gatielijsten laat zien. De S800H 
kan verticaal of horizontaal wor¬ 
den neergezet Als je hem op 
zijn zijkant zet, draait de inhoud 
van het minidisplay mee. Het 
display is evenwel veel te klein 
en te donker voor het navigeren 
vanaf de bank. 

De S800H heeft als enige 
testkandidaat standaard een 
DVB-T-tuner aan boord. Het 
apparaat ondersteunt in de tv- 
modus functies als pauze-tv en 
timeshift Een overzichtelljke 
programmagids helpt bij de 
orientatie. De S800H lijkt nog 
steeds problemen te hebben 


om met meerdere UPnP-AV- 
servers om te gaan. Hij crashte 
in deze test herhaaldelijk. Met 
maar een UPnP-AV-server in 
het netwerk draalde hij echter 
stabieL 

Fantec MM-FHDL 

De MM-FHDL van Fantec is 
nauw verwant aan de boven 
beschreven PlayOnlHD van 
A.C.Ryan. Zelfs de afstandsbe¬ 
diening is identiek. De verticaal 
geplaatste behuizing werd ge- 
maakt van rondom gebogen, 
twee millimeter dik aluminium 
en is daarmee een stuk soli- 
den Net als de MovieCube van 
Emtec heeft de MM-FHDL een 
klein, vierkant display waarop 
helaas niet veel valt af te lezen. 

De bediening komt overeen 
met die van de PlayOnlHD. 
Fantec verkoopt de player 
voorgeconfigureerd met harde 
schijven tussen 500 GB en 2 TB. 
Het vervangen van de schijf 
vormt echter ook voor leken 
geen probleem. Nadat je vier 
schroeven hebt opengedraaid, 
die onder vier rubber voetjes 
verborgen zitten, kun je de alu¬ 
minium behuizing naar achte- 
ren trekken, waardoor de drive 
rack bloot komt te liggen. 

Memup Mediadisk 
MX HD 

Met de Mediadisk MX HD gaat 
Memup terug naar de jaren 
tachtig. De harddiskspeler ziet 
er met zijn zwarte kunststof 
behuizing, kleine zwart-wit 
LCD en bedieningsknoppen 
op het apparaat een beetje uit 
als een wekkerradio uit die tijd. 
De bovenkant zit vast met vier 
klemmen aan de zijkant van 
het apparaat. Als je wilt, kun je 
de daaronderliggende schroe¬ 
ven bij het vervangen van de 
harde schijf gewoon weglaten. 
Dan kom je de volgende keer 
m a k ke I ij ke r b ij d e SATA-d rl ve. 


De door Memup gekozen DSP 
is weltswaar al drie jaar op 
de markt - fabrikant Sigma 
Designs adviseert hem niet 
meer voor de ontwikkeling 
van nieuwe spelers - maar 
hij is absoluut geschikt voor 
HD. In de praktijk speelde de 
Memup echter maar de helft 
van de HD-testbestanden af en 
weigerde met name de op de 
verpakking aangeprezen com- 
binatie van H.264-materiaal in 
MKV-containers (zie boven). 

De bedieningsinterface van 
de Mediadisk MX HD is bont. 
PIctogrammen zoals een ge- 
heugenstick voor het selecte- 
ren van USB-media zijn vooral 
verwarrend, De GUI lijkt op die 
van oudere TViX-spelers, maar 
biedt In vergelijking daarmee 
veel minder functies. De player 
biedt op de opslagmedia alleen 
navigatie via lijsten. Extra’s als 
coverfoto's of een kleine pre¬ 
view kun je wel vergeten. 

Patriot Box Office 

Ook in Patriots Box Office zit 
Realteks RTD1073, maar de ge- 
heugenspeciallst stopt hem 
in een heel compacte behui¬ 
zing van 14,5 x 14 cm. Met een 
hoogte van slechts 3,8 centime¬ 
ter biedt de Box Office-player 
toch voldoende ruimte voor de 
inbouw van een 2,5'-schijf. De 
bedieningsinterface lijkt op die 
van de players van Fantec en 
A.C.Ryan - ook de Patriot biedt 
een BitTorrent-client. 

Het ventilatieconcept is niet 
overtuigend. De mInrventHator 
blaast op het moederbord in 
piaats van op de DSP, terwiji 
het koelllchaam van de proces¬ 
sor direct onder de harddisk 
zit. Erger nog: het koellichaam 
zit er alleen opgeplakt en was 
bij ons testapparaat naar de 
zijkant van de DSP gegleden, 
Dat zal de levensduur van het 
apparaat zeker niet ten goede 
komen. 


120 


cT 2010, Nr. 7/8 




Test I HD -Streamers 




Terratecs eerste streamingdient: De MovieStatJon Xtreamer maakt je 

de Noxon M520 media-archief op afstand toegankelijk. 



De Western Digital TV Live heeft 
een hoog stand-by verbruik. 


SitecomTV Media Player 
WL-355 

De TV Media Player WL“355 van 
Sitecom ziet eruit ah een kfeine 
router. De afstandsbedienmg 
doet denken aan Western Digi¬ 
tals WD TV Live* Befde hebben 
inderdaad dezelfde DSP en lig- 
gen ook meettechnisch gezien 
dicht bij elkaar. 

De lay-out van de bedienings- 
interface met crossbar-navigatie 
ziet er wat warrig uit. Bij nadere 
inspectie heeft de WL-355 echter 
een aantal slimme extra's te bfe- 
den. 2o neemt hij automatisch 
de laatst geselecteerde SMB- en 
UPnP-AV-share als favoriet in de 
navigatiebalk op “ lang zoeken is 
dus niet nodig. In de filmbiblio- 
theek laat hi] bij video's van SMB- 
shares JPEG-bestanden als cover 
zien, mits die als 'filmnamejpg' 
in dezefde map staan. De WD TV 
Live laat op dezelfde plaats ook 
na een paar firm ware rev I sies nog 
beide bestanden zien. 

Syabas Popcorn Hour 
A200 

Streamingpionter Syabas heeft 
het met het design van zijn Pop¬ 
corn Hour A200 over een andere 
boeg gegooid. Het strakke tech¬ 
nodesign met draadgaas van de 
voorganger A110 heeft plaats 
gemaakt voor een wat si m pel 
ogend render ontwerp. Hier- 
mee is de A200 nog steeds geen 
beauty, maar in elk geval valt hij 
in de huiskamer niet meer totaal 
uit de toon. 

De bedieningsinterface is, af- 
gezien van het wat schokkerig 
geanimeerde startmenu, niet 
veranderd. Het is hetzelfde maar 
dan in het groen. Het navigeren 
door het menu is alleen begrij- 
pelijk voor mensen die ook al 
met het vorige model, de AllO, 
hebben gewerkt. Wie voor het 
eerst een Popcorn Hour koopt 
zal het niet makkelijk hebben* 
Zo is het lastig om van de chique 


Flash-animaties af te komen. Een 
druk op de ejectknop liet de box 
herhaaldelijk crashen. Er is geen 
knop waarmee je regdrecht op 
het hoogste bedieningsniveau 
komt. 

De hele interface zit vol fouten 
bij het weergeven van gesch a ai¬ 
de beelden* Ze treden zelfs op bij 
de graphics van de Flash-appli- 
caties. Positief is dat de Popcorn 
Hour een actleve community van 
gebruikers heeft, die vee! opios- 
singen voor problemen en wen- 
sen biedt. 

Terratec Noxon M520 

De Noxon M520 is Terratecs eer¬ 
ste videostreamer en comple- 
menteert de audiostreaming- 
clients uit de Noxon-serie. Van 
een volledig nieuwe ontwikke- 
ling kan geen sprake zijn. In het 
eenvoudige kastje van zwart 
geeloxeerd aluminium zit een 
referentiebord van Realtek met 
de in dit testveid veel gebruikte 
DSP RTD1073. Maar het bedrijf 
heeft de M520 in elk geva! een 
eigen bedieningsinterface mee- 
gegeven. 

De GUi is net zo zwart en hoe- 
kig als de box. De belangrijkste 
menuopties zijn aan eenvoudige 
pictogrammen gekoppeld. Als 
je ze doorbladert verschijnen 
daaronder direct alle beschik- 
bare submenu's. Uitgerekend in 
de mapweergave, die je vaak bij 
uitgebreide fiimverzamelingen 
nodig hebt, gaat het overzicht 
compleet verloren. In plaats van 
slechts een laag laat de M520 alle 
paden die op het opslagmedium 
beschikbaar zijn in een lijst zIen. 

TrekStor MovieStation 
Xtreamer 

TrekStor heeft de harddiskplayer 
Xtreamer onder zijn hoede ge- 
nomen en brengt hem in zijn 
serie van MovieStation-players 
aan de man* Destijds hadden we 
kritiek op het feit dat de DSP zo 


heet wordt. Nu heeft de Movie- 
Station Xtreamer een extra koe- 
ler gekregen. De hele bovenkant 
is een koellichaam dat tot aan de 
DSP reikt en uit een massief blok 
aluminium is gefreesd. Vanwege 
dit koelvlak ziet TrekStor af van 
een ventilator, ook al herinnert 
de optie voor de ventilatorrege- 
ling in het instellingenmenu en 
de lelijke uitsparing aan de bo¬ 
venkant van de behuizing er nog 
wel aan* Aan de metafen onder- 
kant kleven rubber voetjes, die 
door de vrijkomende restwarm- 
te op het gladde oppervlak niet 
op hun plaats blijven zitten. 

De bediening levert mede 
door de overzichtelijk vormge- 
geven afstandsbedlening geen 
problemen op. Mocht de grafi- 
sche vormgeving van het hoofd- 
menu je niet bevalfen, dan kun 
je hem vervangen door simpel- 
weg de achtergrondafbeelding 
via de webinterface te verande- 
ren* Het is overigens absoluut de 
moeite waard om het populaire 
forum onder httpV/forum.xtrea- 
mer.net te bezoeken als je de 
box vender wilt aanpassen. 

De webinterface van de 
player biedt extra mogelijkhe- 
den. Als Je het apparaat via de 
DynDNS-server van Xtreamer 
aanmeldt, kun Je via de brow¬ 
ser vanaf willekeurige pc's de 
mediashares benaderen. Een 
fatsoenlijke uploadsnelheid op 
je eigen breedbandaansluiting 
vooropgesteld, kun je op deze 
manier zelfs video's streamen. 
De belangrijkste shortcuts om 
content makkelijk af te kunnen 
spelen zijn al in de webinterface 
opgenomen. 

Western Digital WD 
TV Live 

Sinds de laatste test in [1] is 
er aan Western Digitals WD 
TV Live met netwerkonder- 
steuning weinig veranderd. 
De laatste firmware zorgde 
voor een verbeterde UPnP- 


AV-ondersteyning. Het kleine 
kastje kan met Windows Media 
Player 12 onder Windows 7 nu 
zonder problemen met' Weer¬ 
geven op' op afstand worden 
bediend* Andere fouten, zoals 
de dubbele weergave van co- 
verfoto's bij SMB-shares (zie 
boven), werden echter nog 
niet verholpen. Verder kan het 
kastje met de wat simpele af¬ 
standsbedienmg viot worden 
bediend* De bedieningsinter¬ 
face in decente kleuren ziet er 
opgeruimd uit. 

Western Digital maakt In 
de VS reclame voor de WLAN- 
optie van zijn HD-streamer 
~ alle hiervoor noodzakelijke 
drivers zitten in de internatio- 
nale firmware. Het was dan ook 
niet echt een verrassing, dat de 
WD TV Live zich met Sitecoms 
WLAN-stick zonder problemen 
in het draadloze netwerk liet 
opnemen. 

Conclusie 

Als je op zoek bent naar een 
geschikte HD-streamer kun 
je voor plusminus 100 euro 
al in het bezit komen van een 
apparaat dat alle belangrijke 
formaten afspeelt. De enige 
rotte appel in deze test is Me- 
mups Mediadisk MX HD. Deze 
streamer is in de handel met 
maximaal 2 TB verkrijgbaar en 
wordt aangeprezen als HD- 
krachtpatsec maar presteerde 
op alle punten ondermaats. 

Bij de testkandidaten met 
Realtek-chipset slaagden al¬ 
leen Asus en Trekstor erin de 
spelers een eigen karakter te 
geven. Bij de 01 Play Air komt 
dit door het met zorg ontwik- 
kefde hardwareplatform met 
geintegreerde WLAN-onder- 
steiining, bij de MovieStation 
Xtreamer door de voortdurend 
bijgewerkte firmware met vele 
aanvullende functies. De Mo¬ 
vieStation Xtreamer (www. 
xtreamer.nl) is overigens ook 
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zonder TrekStor-'branding* an 
extern koellichaam bij onder 
andere informatique.nl voor 
111 euro aan te schaffen. Op 
xtreamer.net staat trouwens 
een handleiding waarmee je 
zelfs twee externe koellichamen 


op je Xtreamer kunt plakken. 
Tot slot kun je de Xtreamer ook 
nog met WiFi aansturen via de 
browser op je Androld“telefoon 
of iPhone/iPod. De overige me- 
diaspelers met Realtek-chrp lij- 
ken veel op elkaar - hier kunnen 


hooguit de verschillende aan- 
sluitmogelijkheden de doorslag 
geven. 

Oe laatste stand van de 
Popcorn Hour A200 is niet op- 
wekkend, Het lijkt er namelijk 
op dat de ooit technisch supe- 


rreure Syabas-players ergens 
tussen spannende hardware 
en nog niet uitomwikkelde 
software zijn blijven hangen. 
Oe fabnkant wilde de eerder 
aangekondigde en op de CES 
gepresenteerde bedrenings- 


HD'Streamers 


Model 

PlayGnlHP 

OlPlayAlT 

TViXMGGDO-A 

fVD(NDNl 

Movie Cub« S80DH 

MM-fHDL 

Pfodiicm 

A.C.Ryan 

Asus 

Dvico 

Dvico 

Eirrtec 

Fantec 

mm 

www.a£ryan,com 

www,asus.nl 

www.dvko.com 

www.dvko.com 

www.efTTtec-fntematlonal.com 

www.fantec.de 

DSP 

ReeMRTDt073DD 

HeiltekRTD1073DD 

RealtekRTD12fl3DD 

RealtekRTD1073DD 

RealtekRTDl283DD 
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Firmwareveriie (getest} 

7.0.d 
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1.9.S 

1.9.8 

vB.15 r6BS 

7.03 

Kan geiipdatet / via intemet 



z/z 

Z /Z 

z/- 

Z/- 
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62mmx217mmx174mm 
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Hanidiskbay 

Aansluitingen 

3^" 


3^" 

“ 

33^ 

3,5" 

Composite-Oul / -in / S-Video / Scan 


vT/-/-/- 


Z/-/-/- 

Z/Z/-/Z 

Z/-/^/Z 

Componern / HDMI 

v^/s/ 

-1^ 

-/Z 

Z/Z 

Z/Z 

Z/Z 

Audio analoog / digitaal optiscb 
/ coaxlaal 



Z /Z /Z 

z/z/- 

z/z/- 

z/z/z 

Ethernet/WLAN 



z/- 

z/- 

z/^ 

z/- 

USB-host voor f acliter/ eSATA 
Video 

2X/-/- 

7xl-U 

-/2x/- 

1X/2X/- 

"/2x/-^ 

-/2x/- 

SD:MPEG-2/4/WMW 


h//v^/v^ 

Z /Z/Z 

z/z/z 

Z/Z/Z 

z/z/z 

HO: MPEG-4/H.264/VC-1/WMV9 

^ /v' /*/ / h/ 

✓ /V'/v^/vZ 

Z/Z/Z/Z 

z/z/z/z 

z/z/z/z 

z/z/z/z 

CamalMKMW/AVl/MPG/ 

M21S/TS' 


^/v'/^//k//h/ 

Z/Z/Z/Z/Z 

Z/Z/Z/Z/Z 

Z/Z/Z/Z/Z 

Z/Z/Z/Z/Z 

VOB / DVD-stnjctumn / ISG-lmages 

V'/v^/v/ 

kZ/V/v^ 

z /z /z 

z/z/z 

z/z/z 

z/z/z 

Resume/boddnafks 

V^/- 


z/z 

z/z 

z/- 

z/- 
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X//18S 
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Z/15S 

Z/18S 
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yu 

^/Z 

Z/Z 

-/z 

z/z 

z /z 

DlS-uitvoer / -downmix 

v^/v^ 

y/v^ 
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-/z 

z/z 

z /z 
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Audio 


hZ/hZ/v^ 

z /z /z 
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z/z /z 

z/z/z 
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^ /h/ 
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Z'/Z /z 
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y^/z/z 

^/s//z 
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z /z 
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z/z 

LIve-playllsts / playlists 

’.//mJu 

-fm}u 

Z /m3u. pis 

Z/m3u, pis 

Z/m3u 

z /m3y 

Paijz&/5rKia^en/metgduid 


z / z /z 

z /z /z 

z/z/z 

z/z/z 

z/z/- 

Gap bi|MPl“weergave 

15 s 

15 S 

2s 

2s 

13s 

iSs 

Shuffle/repeat/resume 


z/z/- 

z/z/^ 

z/z/- 

-/z/- 

-/z /z 

Volume/mute 


z'/^ 

z/z 

z/z 

z /z 

z/z 
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JPG/PNG/BMP/GIF/TIE 


Z/Z/Z/Z/Z 

Z/Z/Z/Z/Z 

Z/Z/Z/Z/Z 

z/z/z/z/- 

z/z/z/z/~ 

Tbumbnailoverricbt 


z 

z 

z 

- 

z 

Roteren / zoomen / panneji 


Z/-/Z 

-/-/z 

-/-/Z 

Z/-/Z 

-/-/z 

Drashow/met muziek 

Network 


z /z 

z/- 

z/- 

z/^ 

z/z 

Qient voor UPnPAV/SMB/NFS/ 
BltTorrent 

i y/ 

z/z/-/- 

Z/Z/Z/‘ 

z/z/z/- 

z/z/^/z 

Z/Z/-/Z 

Server voor UPnPAV/SMB/ 
NFS/RP 


-/-/-/- 

-/-/-/z 

-/-/-/z 

-/z/-/- 

z/z/-/- 

InlernetdiepsteJt 

radin 

radio, Flickr, Picasa 

8SS,Flkkr,Picasa.rouTube 

RSS, F!kkr,Picasa,YouTube 

radio 

radb 

Metingen 

Bootiljd power off / standby 

22S/22S 

20S/11S 

46S/465 

IBs/ISs 

35 s/55s 

21S/2H 

AodiovefVorminQsfactor / dyoamiek 

0,01%/976 dBW 

0,01%/97.9 dB(A) 

0,03%/973 dB(A) 

03T%/9S.7dB(A) 

0.01%/97.6 dB{A) 

0.01%/973d6(Al 

Geluldsootwfkkeling^ 

0J22sone 

- 

0,20 sone 

- 

1.704 smre 

0.49 sone 

Opgenonwn vermogen standby/ _ 

_k4 wattwart 

0.5 wart/S,5 watt 

03 wan/13,4 wan 

a4wart/fi.6iiya« 

13 watt/173 watt 

1 

z 

1 

afspelen 

Beoordelitig 

Bediening 

0 


© 

© 

O 


@ 

Functieomvang 

0 

@ 


©® 

© 

O 

Ondersteunde vldeoformaten 


®@ 

©® 

©® 

©0 

0® 

Prljs zonder hardescblff 

€l30|na5medta,nl) 

€ 130 (seroom.nJ) 

€ 240 (dyiabyte.nl) 

€ 140 (laptiopdeaiernl) 

€ 160 (mp3shopml)^° 

€ ISO (redmon.nl)^® 

^ TS-streams kunnen - afhankelijk van de opnamebron - datastieams bevanen. die hetafspeten vertilndemn ^ gemeten zonder harde schijf met maximale veniHatorsnethetd 

^geen variabele bltrates 

^ voomitspoelen van 10 mitJUter H.264-gecodeerde videocontent in MkV-container 

* testbestand kan nietafgespeeld wordm 


“viaskip-functk 

@®zeef§o€d ®foetf 

O voldoende © slechl 

©Ozeerstedit 

Z aanwezig - niet aarrwezig 
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Test I HD-streamers 


interface, die volledig in Flash 
geprogrammeerd is, voor deze 
test nog niet beschikbaar stel* 
len, terwijl de stoffige bedie- 
ningsinterface toch dringend 
een facelift nodig heeft. De 
TV Media Player van Sitecom, 


die voor circa 110 euro ook 
verkrijgbaar is in een versie 
zonder WLAN, was een aange- 
name verrasslng. Wat in eerste 
instantie niet meer leek te zijn 
dan een pure kopie van Wes¬ 
tern Digitals succesverhaal. 


bfeek het origineel in veel 
opzichten te overtreffen, WD 
TV Live, de lefder in dit markt- 
segment, zal voortaan meer 
moeite hebben om zijn kop- 
positie bij de HD-streamers te 
behouden. (jmu) 


Literatuur 

[1] Sven Hansen, HD-koopJes, Vide- 
ostreamingdients tot 200 euro, 
dt 4/2010, p.60 
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Ernst Ahlers 

Supersnel koper 

10 Gbit/s via twisted pair wordt werkelijkheid 

Op glasvezel en coaxkabel wordt de volgende snelle ethernetgeneratie al een tijdje toegepast. 
Intussen is er ook de nieuwe 10GBase-T-techniek, die met twisted palr-bekabe]ing werkt Normale 
netwerkkabels, waarover gegevens tot nu toe met maximaal 1000 Mbit/s verstuurd werden, liggen 
namelijk al overal - in tegenstelling tot glasvezel en coax. 


e afgelopen acht jaar 
heeft 10‘Glgabit-Ethernet 
(10GE) een plaatsje 
weten te veroveren naast and ere 
snelle netwerktechnieken, zoals 
InfiniBand en FibreChannel. Deze 
netwerktechnieken worden met 
name toegepast om serverclus- 
ters te verblnden, als backbone 
in bedrijfsnetwerken of om snelle 
stadsnetwerken (MAN, Metropoli¬ 
tan Area Network) aan te leggen. 

Als transportmedium voor de 
10 Gbit/s snelle ethernetvariant 
wordt bij afstanden van meer 
dan 40 km nu overwegend glas¬ 
vezel (lOOGBase-SR, -LR, -ER etc) 
ingezet Binnen serverinstallaties 
en -ruimtes wordt nog veel coax¬ 
kabel (10GBase-CX4) gebruikt, 
dat nu vervangen wordt door de 
bekende twisted pair-technlek 
van de Fast- en Gigabit-Ethernet- 
generatie. lEEE-standaard 
8023an uit 2006 specificeert 
voor lOGBase-T het gebryik van 
CAT6A-kabel5 met een maximale 
lengte van 100 meter, Het duur- 
dere CAT7 is voor 1 OGBase-T niet 
nodig; bij gebruik van oudere CA- 
TSe-kabels zou je 22 meter moe- 
ten kunnen overbruggen. 

Hardwarefabrikanten heb- 
ben de reikwijdte van CATSe de 
afgelopen jaren verder weten 
te verhogen door technische 


verbeterrngen in de bekafaelmg 
(Physical Layer, PHY), Hierdoor 
hoef Je vaak geen dure en com- 
plexe glasvezelstructuur aan te 
ieggen wanneer je overstapt 
van 1 naar 10 Gbit/s, maar kun 
je de al aanwezige twisted pair- 
bekabeling biijven gebruiken. 

Snelle hardware 

Met twee Xeon-servers hebben 
we getest of mode me hardware 
het snelle lOGbit-Ethernet vol- 
ledig kan benutten. Het eerste 
systeem was uitgerust met intels 
serverboard SSOOOPSL, twee 
dualcore Xeon E5450-processors 
(3 GHz) en 8 GB RAM. In het twee- 
de systeem zat een Asus DSAN- 
DX-moederbord, twee dualcore 
Xeon L5430-prcM:essors (2,66 GHz) 
en 12 GB RAM. Beide systemen 
beschikten dankzij Hyper-Threa¬ 
ding over acht virtuele kernen 
en draaiden op Windows Server 
2008 R2. Intussen zouden de eer¬ 
ste servermoederborden met on¬ 
board lOG Base-T-interfaces a I te 
koop moeten zijn. 

De goedkoopste manier om 
een 10G B a se-T-net we rkverb in- 
ding op te zetten is met Intels 10 
Gigabit AT2-serveradapter. Daar 
hangt een prrjskaartje aan van 450 
euro. De 7120-T-switch van Arista 


Networks is met een catalogus- 
prijs van 13.500 euro een aanzien- 
lijk g rote re hap uit de begroting. 
Gelukkig kunnen lOGE-kaarten 
ook direct met elkaar communi- 
ceren, waardoor je geen switch 
nodig hebt als je alleen twee 
computers op een snelle manier 
met elkaar wilt verbinden. De 
adapter van Intel werkt trouwens 
alleen met switches die minimaal 
Gigabit-Ethernet (lOOOBase-T) 
ondersteunen. Dat is niet zo erg, 
want je zult hem toch niet willen 
gebruiken op oude switches die 
alleen 100 of nog 10 Mbit/s onder¬ 
steunen. 

Arista beweert dat haar swit¬ 
ches met lOGBase-T-poorten met 
CAT5e-kabel5 van maximaal 55 
meter kunnen worden gebruikt, 
maar geeft hiervoor geen garan- 
ties. Aangezien dit ook niet door 
de lOGBase-T-standaard IEEE 
B023an wordt voorgeschreven, 
raden we aan de lijnen voor ge¬ 
bruik te testen. 

Bereik en verbruik 

Met CAT6a-kabels zouden 
lOGBase-T-apparaten maximaal 
100 meter moeten kunnen over- 
bruggen en met CAT6e-kabe]s 
zelfs 155 meter. Volgens Intel kan 
de hier geteste adapter bij gebruik 


van CAT5e-kabels slechts voor 
lOOOBaseT worden ingezet On- 
danks dat benutte hij In onze test 
met 50 meter CATSe de volledige 
bandbreedte bij verbinding met 
een tweede adapter van Intel en 
de switch van Arista. 

Het traject bestond hierbij 
uit twee vijf meter lange CATSe- 
patchkabels en 40 meter CATSe- 
verbindingskabel, zoals In de 
praktijk vaak voorkomt We kon- 
den geen noemenswaardige 
snelheidsverschillen waarnemen 
tussen een direae verbinding of 
indirect via de switch. 

1 OGBase-T heeft zoals ver- 
wacht een grotere invioed op 
het stroomverbruik dan gigabit- 
techniek: de 24-poorts switch 
van Arista verbruikt bij volledige 
be la sting gemiddeld 288 watt, 
terwiji 24-poorts gigabits witches 
gewoonlijk een tiende hiervan 
verbruiken. De Intel AT2 ICXjbit- 
serveradapter verbruikt volgens 
de specificaties 15,5 watt. Het koel- 
lichaam werd dan ook behoorlijk 
warm. Het verge]Ijkbare gigabit- 
model Pro/IOOOPT verbruikt vol¬ 
gens de specificaties 33 watt. 

Voile kracht vooruit 

Voor het testen van de band¬ 
breedte van ons lOGBase-T- 



Intels to Gigabit AT2- 
serveradapter is op dit 
moinent de goedkoopste 
man ier om kennis te maken met 
lOGbit/s-techniek. Je hebt hiervoor 
wel een moederbord met een vrij 
PCle-x8- of -x16-slot nodig. 


De switches met 20 of 40 twisted palr-poorten uit 
de 71x00-T-serie van Arista Networks hebben via geteste 
CAT5e-kabels een bereik van maximaal 55 meter. 
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Met vmr paraMelle Iperf-threads in duplexmodus warden alle v^er de kernen van onze test- 
computers aan het werk gezet. Het verzenden kost minder cpu-rekenwerk dan het ontvangen 
{zie de linker vier fijnen). 


netwerk hebben we zoals gebrui- 
kelijk iperf erbij gehaald. Deze 
tool heeft z'n waarde al eerder 
bewezen bij onze WLAN-, Power- 
line en moederbordbenchmarks. 
De tool meet op TDP- of UDP- 
niveau onder de toepassingslaag 
(laag 7 van het OSI-model) en 
levert de maximale snelheid die 
je met hogere protocollen (HTTP, 
FTP, SMB/CIFS) kunt halen. In ons 
Gigabit-Ethernet-netwerk haal- 
den we met FTP een snelheid van 
115 MB/s en met SMB2 92 MB/s 
[1]. Bij lOGE zou met passende 
hardware het tienvoudige moge- 
lijkmoetenzijn. 

De ene computer fungeerde 
als server (iperf -s -w256hl -t256k}, een 
andere als client (iperf -c <server- 
adres> -w256k -1256k -tZO -<j/-r). De pa¬ 
rameters “W256k en -Ii56k leggen de 
grootte van het TCP’Overdrachts- 
venster cq. de buffergrootte 
op 256 KB vast, -t20 bepaalt een 
meettijd van 20 seconden en -d 
of -r bepalen een duplex- (tege- 
iijkertijd zenden en ontvangen) 
cq. simplexverbinding (zenden en 
ontvangen na elkaar). 

In tegenstelling tot eerdere 
WLAN- en Power!ine-tests lieten 
we iperf met maximaal 64 TCP- 
verbindingen (threads) tegelljk 
werken. Het besturingssysteem 
en de netwerkkaart zijn namelijk 


&16- 

14- 

12 - 


geoptimaliseerd voor multipro¬ 
cessing. iperf biedt hiervoor de 
commandllneparameter -P#, 
waarbij # het aantal geiijktijdig 
actieve verbindingen is. in de ac- 
tieve Windows-firewall namen we 
een uitzonderingsregel op voor 
TCP-en UCP-poort 5001. 

Bij de benchmarks bleek al snei 
dat we de link van 10 Gbit/s met 
een enkeleTCP-connectie niet vol- 
ledlg konden belasten: ook na het 
optimaliseren van de driverinsteP 
lingen (zie verder) ging er hooguit 
93 Gbit/s duplex doorheen. Dat 
is aanzienlijk minder dan de 20 
Gbit/s die bij geiijktijdig zenden 
en ontvangen maximaal haalbaar 
zou moeten zijn. Met een simplex¬ 
verbinding haalden we een zend¬ 
en ontvangstgemiddelde van 5,4 
Gbit/s. Hier zou het maximum net 
onder de 10 Gbit/s moeten liggen. 

Naarmate het aantal parailelle 
verbindingen toenam, steeg ook 
de bandbreedte (zie diagram). 
Bij een simplexverbinding werd 
a I gauw het maximum van 9,9 
Gbit/s gehaald, dus bijna wire- 
speed; meer is vanwege de proto- 
coloverhead niet mogelijk. In du- 
plexmodus werd onze hardware 
vanaf vier parailelleTC-links maxi¬ 
maal gebruikt, maar meer dan 17 
Gbit/s was niet haalbaar. Bij een 
hoger aantal (^16) gelijktijdige 


verbindingen daalde de band¬ 
breedte; kenneiijk eiste de toene- 
mende cpu-inspanning voor het 
wisselen van het proces zijn tol. 

Softwaretuning 

Om de bandbreedte te optima¬ 
liseren, hebben we aan drie dri¬ 
ver para meters gesleuteld. De 
belangrijkste betreft de Jumbo- 
frames, die anders dan in de vo- 
rige normen bij lOGbit-ethernet 
eindeiijk zijn gestandaardiseerd, 
zodat je ze nu probleemloos kunt 
activeren. 

De adapter verpakt hiermee 
maximaal 9015 byte nuttige data 
in een ethernetframe In plaats 
van 1500 byte, waardoor over¬ 
head wordt gereduceerd. Alleen 
hierdoor maten we in duplexmo- 
dus al een stljging in de doorvoer 
van circa 11 procent. 

Door het inschakelen van 
“Header Spilt and Replication' 
steeg de bandbreedte met nog 
eens drie procent. Met deze func- 
tie Scheldt de kaart bij ontvangst 
de TCP-headers van de nuttige 
data in het geheugen, zodat de 
driver zich kan concentreren op 
de data. Door beide maatregeien 
daalde de via hetTaakbeheer ge- 
schatte cpu-last van 30 naar ca. 
17 procent. 

Tot slot verhoogden we het 
aantal RSS-queues (Receive Side 
Scaling, meerdere ontvangst- 
wachtrijen) van twee naar vier, 
zodat de aanwezige cpu-kernen 
bij een groot aantal parallelle 
verbindingen beter worden be- 
last De overige driverpara meters 
waren van meet af aan voor een 
hoge bandbreedte geoptimall- 
seerd. 



In een CAT6a-kabet vermindert 
de mechanische afscherming 
per aderpaar het effect van 
crosstalk. Hiermee heeft 
lOGBase-T een bereik van 100 
meter. 


Conclusie 

Al met al is 10 Gbit/s via twisted 
pair-kabels in de serverruimte 
geen fictie, maar werkelijkheid. De 
adapters zijn snel en betaalbaar, 
maar de switches zijn nog wat 
dour. Gang bare serverboards en 
-processors voldoen ruimschoots 
voor gebruik van 10-GE-links bij 
meerdere parallelle verbindin¬ 
gen. Hiermee ioopt Ethernet weer 
voorop nadat Gi gab it-Ethernet 
met een maximale snelheid van 
115 MB/s door de opkomst van 
SSD's tot bottleneck werd gede- 
gradeerd. 

Buiten de serverruimte bestaan 
nog geen toepassingen die een 
bandbreedte van ^^n gigabyte 
per seconde vereisea maar dat zal 
de komende jaren vermoedelijk 
snel veranderen en dan zullen de 
prijzen van lOGBase-T-hard ware 
ongetwijfeld zakken. (mja) 

Lrteratuur 

[1] Ernst Ahlers, Netwerkturbo, Band¬ 
breedte van Gigabit Ethernet maxi- 
maat benutten, c't 9/2008 p.111 
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Bij vier parallelle overdrachten in beide richtingen (duplex) 
haalde ons testsysteem de maximumsnelheid van 17 Gbit/s, 
De 10 Gbit/s-links konden we op onze hardware alleen bij 
eenrichtingsoverdrachten volledig benutten (9,9 Gbit/s). 



Fabrihant Type Pri|s^ 


Fabrihant Type Pri|s^ 

Chelsio N320E-BT m,$1000 

Intel 10 Gigabit AT2 Server Adapter vanaf € 500 

Mellanox G3nnKtX-2 ENt (dualport adapter) ca. $ 1600 

SMC TigerCard 10 G SMClOGPCIe-lOBT vanaf €970 

^ Straatprijs in maart 2010 A 
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Markus Knigge, Noud van Kruysbergen 

Letterdressuur 


Richtlijnen en tips voor een betere typografle op internet 


Goede typografie is een van de beiangrijkste factoren brj een goede vormgeving. Dat geldt ook 
voor internet; al lijkt het daar vaak een ondergeschoven kindje. Maar er zijn rnmiddels weinig 
belemmeringen meer, technisch is typografie daar ook mogelijk, De grafische regels zijn op 
detailniveau dan wel wat anders dan voor brjvoorbeetd drukwerk, maar de principes zijn hetzelfde. 


T en tijde van de allereerste 
websites waren er nog 
geen bruikbare manieren 
om HTML-pagIna's op te maken, 
De beginjaren werden dan ook 
gekenmerkt door een compro- 
nrjis tussen de creatieve en de 
technische mogelijkheden- Al- 
lerlei complete tafoellenstructu- 
ren met transpara nte afbeeldin- 
gen dwongen een pagina in het 
keurslijf van een vormgeving, 
waarbjj zelfgemaakte afbeel- 
dingen voor de typografische 


126 


koppen werden gebruikL Ook 
vandaag de dag zijn er nog veel 
websites die met deze tech- 
nteken zijn opgebouwd. Maar 
inmiddeis is er wel een duide- 
lijke schelding mogeiijk tussen 
Inhoud en vormgeving. 

Een vaak voorkomend ar¬ 
gument tegen het gebruik van 
typografische regels is dat die 
eigenlijk bedoeld zijn voor 
drukwerk en daarom In die 
vorm niet bij eert 'dynamisch' 
medium als het internet ge- 


bruikt kunnen worden. Som- 
mige richtlijnen zijn inderdaad 
duldelijk bedoeld voor het star- 
re medium papier en zijn voor 
internet minder van toepassing. 
Uit de usability en interactivi- 
teit van internet zijn echter ook 
weer nieuwe regels voortgeko- 
men. 

Kleuren 

Ooit wel eens een boek of een 
langere tekst gelezen die op 


rood papier was gedrukt? Daar 
is een goede reden voor. In de 
wereld van bladen, boeken en 
drukkers worden donkere let¬ 
ters op een Hchte achtergrond 
alsoptimaal beschouwd;Omdat 
deze het minst vermoeiend 
zijn om te lezen, Blj webdesign 
geldt hetzeifde, hoewel hier 
de meningen uiteen lopen. 
Een goed argument om bij het 
screendesign ook lichte letters 
op een donkere achtergrond te 
gebruiken heeft met de wer- 
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king van het medium te maken* 
Op een beeldscherm worden 
de kJeuren met pigmerrten 
gemengd (additieve kieur- 
menging): een beefdscherm 
geeft licht, terwjjl drukwerk al- 
leen door belichting te lezen is 
(subtractieve kleurmenging)* 
Daarom vinden veei m en sen 
het aangenamer om bij een 
beeldscherm iichte tekst op een 
donkere achtergrond te iezen. 

Vergeet niet dat normaie 
displays een resolutie hebben 
van 72 tot 96 dpi - en moderne 
iaptops en smartphones zelfs 
tot 160 dpi. Een gedrukt boek 
haalt daarentegen wel 300 dpi. 
Los van de toegepaste typo- 
grafie is lezen van een lange 
tekst achter een beeldscherm 
dus sowieso vermoeiender. 
Grote lappen tekst kunnen 
daarom beter vermeden wor¬ 
den, Hetzinvol linken van korte 
artikelen werkt veei beten Dat 
zal wellicht veranderen met 
e-bookreaders, maar de mees- 
te webpagina's zullen voorlo- 
pig nog op een beeldscherm 
worden bekeken. 

Een vormgever heeft voor in¬ 
ternet variabele mogelijkheden 
om met kJeuren en contrasten 
te werken, Dankzij stylesheets 
is het zelfs mogelijk om met een 
druk op de knop van kleuren en 
eiementen te wisselen. Sinds 
een paar jaar is bij webdesign 
een trend te zien om wat te 
spelen met de kleurcontrasten. 
Vaak worden grijsnuances of 


een zachte tint als achtergrond 
gebruikt -- al dan niet met een 
klein kleurverloop - en zijn de 
letters ook niet heiemaal 100 
procent zwart of wit. Dit wat 
verminderde contrast tussen 
voor- en achtergrond op het 
scherm is subjectief prettiger 
om te lezen, 

Tekens 

£en van de belangrijkste fac- 
toren bij typografie is het kie- 
zen van de juiste letters voor 
het juiste doel. Daarbij meet je 
denken aan middefen voor een 
goede ieesbaarheld, die zich de 
afgelopen eeuwen hebben ont- 
wikkeld. Toch wordt daar in de 
internetwereld uit gemakszucht 
vaak geen tot weinig rekening 
mee gehouden. 

Bij markup-talen is de uni- 
code-tekenset zo'n beetje de 
standaard geworden. Op inter¬ 
net staat die bekend als UTF-8, 
Met Unicode is het mogelijk 
om niet-Latijnse tekens te ge- 
bruiken, waardoor interessante 
typografrsche effecten mogelijk 
zijn, Om deze tekens te kunnen 
gebruiken, moet jein de header 
van de webpagina's de volgen- 
de regel zetten: 

<me!d htt p-equ iv="content-type" 
content="te}ct/html; diarset=UTF-87> 

Je moet er dan wel op letten dat 
de editor die je voor je HTML- 
broncode gebruikt met Unicode 


overweg kan, anders worden 
de moeizaam ingevoerde bij- 
zondere tekens vervangen 
door kleine vierkantjes of rare 
tekens. Als je het niet heiemaal 
vertrouwt, kun je de speciale te¬ 
kens in de broncode ook aange- 
ven met hun unicode-nummer 
(dedmaal of hexadecimaal met 
een 'Ox') tussen M en Om dit 
te laten werken moeten de te¬ 
kens dan natuurlijk ook wel in 
het gebruikte lettertype zitten. 
Voor tekens van exotische talen 
is dat niet altijd het geval. 

Een probleem zijn aanha- 
lingstekens. Daar zijn tradi- 
tiegetrouw een aantal oplos- 
slngen voor. Ook in gangbare 
tekstverwerkers kun je werken 
met rechte en schuine aanha- 
lingstekens, onder of boven aan 
de regel. Voor websites worden 
meestal de rechte enkele of 
dobbele aanhalingstekens ge- 
bruikt, maar andere landen of 
talen gebruiken standaard vaak 
schuine. 

Op het toetsenbofd zit een 
toets voor een streepje {-), en 
die wordt dan ook voor alle mo- 
gelijke streepjes gebruikt Maar 
elgenlijk is dat alleen een ver- 
bindingsstreepje voor samen- 
stellingen of om aan het einde 
van een regel een woord af te 
breken. In de typografie heet 
dat een divisie; het unicode- 
nummer is 0x2010, Het aanzien- 
lijk langere gedachtestreepje 
(”) staat meestal tussen spaties 
en heet in de typografie een 
kastlijntje; al wordt in de prak- 
tijk meestal een half kastlijntje 
gebruikt omdat het streepje 
anders te lang wordt Ook daar 
is in Unicode voor voorzien: 
het korte gedachtestreepje 
heet 'en dash' [Srndash;) en heeft 
nummer 0x2013, het lange ge¬ 
dachtestreepje heet 'em dash' 
(Srmdflsh;) met code 0x2014. Dit 
is weer een ander teken dan het 
wiskundige minteken. De code 
daarvan is 0x2212 en heeft dus 
net als alle wiskundige symbo- 
len een eigen nummer. 

Af breken 

Het afbreken van woorden aan 
het einde van een zin is bij web¬ 
design een ander verhaal dan 
bij drukwerk, Niemand kan hon- 
derd procent voorspeilen waar 
een browser een tekst gaat af¬ 
breken, Erzijn daarom meerde- 
re stuurtekens om te bemvloe- 
den waar de browser tekst mag 
afbreken en waar niet. 


Specials tekens 


Teken HTML-Entity tlntcode 

Dubbele aanhalingstekens 


” &bdquo; 

afdquo; 

Enkele aanitalingstekens 

&#x301E; 

mam: 

i#x2019; 

Visttakefi 



“ 

£raquo; 

mM; 

Ampersand 

&laqLio; 

a#xAB; 

& 

Euroteken 

liamp; 

Mm; 

€ 

Fiomille 

Seura; 

iMOAC; 

% 

Paragraaf 

^permll; 

mmiQ: 

§ 

Copyright 

feKt; 

MxhJ; 

0 

Trademark 

ftcopy; 

Mm 

TM 

Strade; 

Mv2M2; 

Eenvnuitige maditen 


a 

&sup2; 

&#xB2; 

i 



Eenvoudige breuken 


V, 

&ffacl2; 

Mm, 

V. 

&fracl4; 


V- 

Wiskunde 

&frad4; 


- 

aminus; 

yx2212; 

X 

Stirnesi 

mui; 

V 

&radk; 

Mm\A; 

Pijien 




ftlarr: 

mim; 

T 

&uarn 

&#x2191; 


firair; 

Mxim; 

i 

^darr; 

&#j[2193; 

Dubbelepij) 

fijliarr; 

&#)f21H 

Krui^en 

fiirArr; 

Miim; 

t 

^dagger; 

MUm; 

4 

+ 

S]i«elkaa[teii 

^Dagger: 

fimozi; 

W 

fiihearts; 

Mtim; 

4k 

fiispades; 

&IKZ660; 

4^ 

&clubs; 

&M663; 

4 

id jams; 

SM666; 

Afbreken/tussenruiinte 


Spatie zonder 
afbreken 

inbsp; 

&#xA0; 

KJeine spatic 

ithinsp; 

fi#x2009; 

Kleinere spatie, 
niet afbreken 


&#x2fl2F: 

Kappelteken 
zofider afbreken 

- 

&#x20n; 

2adrtafbreekteken 

ishy; 

mm; 

PtintjesU 

iheltlp; 

&#x2026; 


De belangrijkste speciale 
tekens kun je met HTML- 
entities aangeven. Voor andere 
is alleen een unicode-nummer 
beschikbaar 


^ A CuUt w Tne i c«iirui. i iti* uci fono 'Mag 



Een visueel aansprekende vormgeving kan ook met een simpel 
gehouden ontwerp. 
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gen voor een fraai 

Leak dat ji? dez^ tekst leest - maar liet gaat eigeiiliik 



en rustig beeld* 

1 , iiei^eiis over 




r in gemt s faa«r ^ cn«9T ]ie»n of J^Tisuabeli 

omr^Hf 'df ds» Jaoi naiiwis coostat haec fsl^us dcocsaigf'of aIs 

,Jn g«f&er4, bcsfyt jpes are mssasured tn the typpgrapjucal pouiit siss". Deie 
dammyt^Qt ft «ig«iili)kiiaMati]k b«do€Jd otn tt Ijtf n lifln hoo j« «m ifiik tikst 
nmiu m rh r^l I j ]f knp t gpmakm ^ooT e€Q ffebpa^ma. woftim nog wat 

vtndiilkifuk ^«chnMk«ci g^tbniaki, miar dir ktdt Tii«r Tot cveridl] - hi^ 

hmaistmvRteiiasiUTn tfon tmtwda^tchoadt.’" 

^^ ii s Mtt diiUnmyrdErt Ncurmaa.! sod |i? se^Esoi; tos»' 

dummyT^ KUar als ik e«]Q damiaytditsr 0d2ri CTTP^d^lmg fftuur om dur wit 
mooia van te jnakan, soUaP niet» blij dj» met dat ’CQHvpliniiqjl', M^iestal worden 
wii LatLitLi)« wotnxkD ««& rijt}a ea»f aondtr dai tetmird wttt wit dit btcdktat, «i 

uieastaj b€^kei|t dat mdardaad og>k mats'. Maar bet lewrt wel «en idee op boo tiet 
b«tnrfT'«nd» font vn da leltdi^roott« or uit, komott te 

liLtDiidali 2 ijd wc d« d«Fda aliiM unb^lmd. Htl wordl dtudflUjkAcbtbur 
Iwe ^wstcbtdlik dese vonugsvinf w^kt, Ak jia ianelf maar lubpodi sc ar gean 4 te 
boiii« bimiJi vin jm4ct.G«hikkig bwtiia diir mu until rkbtlljiiMn vv»rt dit in dlt 
F^HF-baGtaad j^sEaan. 


It O-ter ttlE, £t £l jR WJCL EEHt UtXK£ HL HHYTCKnXH 
CEH KiAia. DX VOUGDIDK XEEn ICGIN IX WEEK OEWUOM MET 


De non-breaking-space (Unicode 
Oxc2aO, &nbsp; in HTML) wordt 
vaak gebruikt maar niet aitijd 
voor het juiste do el Vaak wordt 
hij toegepast om de afstand tus- 
sen woorden of tekens kunstma- 
tig te vergroten bij bijvoorbeeld 
getalaanduldingen (Hoofdstuk 
15)* Voor koppeltekens is er lets 
vergelijkbaars met de non-brea- 
king-hyphen (0x2011, &#8209;), 
bijvoorbeeld brj 'e-book'. 

Maar wat als een lang woord 
de lay-out lijkt te gaan onder- 
mijnen? Dan is het mogelijk om 
brnnen dat woord mogelijke 
afbreekplekken aan te geven 
met zachte afbreektekens (soft- 
hyphen, Btshy;), bijvoorbeeld bij 
g itaa r&shy;versterker&s hy; si m uiatie&s hy; 
programma. Sommige oude brow¬ 
sers negeren die stuurtekens, 
maar geven ook geen foutmel- 
d in gen. 

Afstand houden 

Bij typografie is de juiste af¬ 
stand tussen tekens essentieel. 
Afstanden tussen woorden zijn 
een kleiner probleem* Die wor- 
den alleen in uitzonderingsge- 
vallen aangepast In bepaalde 
gevallen is het echter toege- 
staan om afstanden tussen let¬ 
ters te verkieinen. Een goede 
typografie uit zich in de juiste 
afstand bij bijvoorbeeld de 
lay-out van getalblokken of af- 
kortingen die optisch een wat 
grotere ruimte tussen de let¬ 
ters krijgen, Zo staat R*U*N. wat 
dicht op elkaar, maar R. U. N. 
weer te vec Dat wordt opgelost 
door een halve spatiering te ge- 
bruiken: R. U. N. 

Dir soort afstanden zijn ook 
via CSS te reallseren, maar het 
kan makketijker met het daar- 
voor bedoelde spectale teken 
ficthinsp;. En als er op die plek 
niet afgebroken mag worden, 
wat de voorkeur heeft bij een 
afkorting, dan kun je &#8239; 
gebruiken (Unicode 0x202f, 
narrow no-break space). De 
vuistregel: tot en met vier cij- 
fers doe je zonder spatiering, 
bijvoorbeeld postcodes, tele- 
foonnummers groepeer je in 
getallen van 2 of 3 cijfers, bank- 
rekeningnummers In groepen 
van 3. Grote getallen krijgen 
een punt als scheidingsteken 
(1.000*000) en kleine cijfers 
worden uitgeschreven. 

Dan is er nog het beletselte- 
ken Die drie puntjes wor- 
den ook niet met een standaard 
spatiering weergegeven, maar 


dichter bij elkaar. Voor dat teken 
gebruikje&hellip;* 

Als Je een duidelijk accent 
wilt leggen en een deel van 
een regel MET HOOFDLETTERS 
WILT WEERGEVEN, dan is het bij 
veel fonts aan te raden om de 
tekenafstand (kerning) wat te 
verhogen en het lettertype te 
verkieinen* Veel fonts hebben 
speciaal voor dat doel een extra 
tekenset met kleinkapitalen of 
^small-caps', die deze aanpas- 
singen standaard al hebben. De 
CSS-eigenschap font-variant: smail- 
Qps doet dat min of meer auto- 
matisch* 

Ook de regelafstand is een 
belangrijk stijlmiddel. Ten tijde 
van de oude drukpersen werd 
die afstand bepaald door de 
boogte van de metalen letters. 
Een grotere interlinie werd ge- 
creeerd door vulmateriaal tus¬ 
sen de regels te gebruiken. Voor 
een website is het veel een- 
voudiger om de afstanden te 
regelen, omdat dat gewoon via 
CSS kan. De minimale afstand 
wordt normaal op 120 procent 
van de letterhoogte ingesteld, 
dus een regelafstand van 12 
pun ten bij een fettergrootte 
van 10 punten. Doordat er vaak 
met relatief korte teksten wordt 
gewerkt, wordt deze afstand 
vaak verhoogd, maar zeiden tot 
boven de 150 procent. Een gro¬ 
tere regelafstand ziet er wat chi- 


quer uit, maar bij een te grote 
regelafstand verliest een tekst- 
blokztjn samenhang. 

Alinea's krijgen een extra 
witregel en kunnen insprin- 
gen. Als je een hele alinea laat 
inspringen kun je een mooi ac¬ 
cent leggen op een citaat of een 
belangrijke conclusie. Als je het 
advies voIgt om met relatieve 
groottes in procenten of met 
'em' te werken, kun je makke- 
lijk een uitgebalanceerde tekst 
maken voor alle verschillende 
bfowservenstergroottes* Voor 
de regellengte geldt het typo- 
grafische principe om niet meer 
dan 70 tekens op een regel te 
zetten. Met CSS3 zal het einde- 
lijk zonder trues mogelijk zijn 
om meerkolomstekst in een 
browser te laten zien, waardoor 
de breedte van monitoren nog 
beter te benutten is. 

Accenten 

Cursieve letters zijn op een 
beeldscherm eigenlijk not done 
omdat ze moeilijker te lezen 
zijn. Eigenlijk zijn ze alleen ge- 
schikt om korte passages te 
accentueren. In een lopende 
tekst moet je ook vette en on- 
derstreepte woorden zoveel 
mogelijk vermijden. Onderstre- 
pen IS een relikwie uit de tijd 
van oude schrijfmachines en 
wordt In de webwereld boven- 


dien gebruikt voor het vormge- 
ven van hyperlinks. Voetnoten 
kun je met de CSS-elgenschap 
font-variant optisch benadrukken, 
bijvoorbeeld als kleinkapitalen. 
Met text-transform: capitalize kun je 
instelten dat leder woord met 
een hoofd letter moet begin- 
nen* Een andere mooie manier 
is het via CSS automatisch toe- 
voegen van kIeine afbeeIdi ngen 
aan een link, in dit geval bij een 
PDF-bestand: 

a.pdf { background: url(pdf1.g]f) right 

no-repeat;} 

a.pdhvisited (background: urKpdfl.gif) 
right no-repeat; ] 

Het consequent gebruik van de 
juiste tekens op de juiste plek 
verhoogt niet alleen de lees- 
baa rheid, maar geeft Je web¬ 
site ook een personal touch. 
Het gebruik van inspringingen, 
hoofdletters en andere typo- 
grafische technieken draagt 
bij aan de stiji. Met CSS kun je 
deze opmaakelementen flexibel 
en makkelijk aansturen, zie de 
voorbeeldcode bij de softlink. 

Door groottes in procen¬ 
ten aan te geven, werk je met 
een relatieve lay-out. Daardoor 
loopt de tekst nooit hetzelfde 
en kun je niet tot op de millime¬ 
ter nauwkeurig aangeven waar 
wat moet komen, zeals bij druk- 
werk wef kan* Maar dat is inhe- 
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rent aan het medium. In ieder 
geval staan je bestandsdelen 
in de browser altijd in de goede 
verhouding bij elkaar. 

Inspringen van alinea's doe 
je bij CSS met text-indent. Met 
prfirst-letter {fontsize: 2em;} leg je de 
nadruk op de eerste letter. 

Maar in principe geldt: over- 
daad schaadt. Als je overdraft, 
vallen de accenten niet meer op 
en wordt de tekst onrustig en 
rommelig, wat een onprofessio- 
nele indruk achterlaat. 

Lettertypes 

De keuze van het juiste letter- 
type Is natuurlijk een van de be- 
langrljkste lay-outaspecten. De 
basisregel daarbij is dat je twee 
of hooguit drie verschillende 
lettertypes gebruikt. 

Meestal wordt het verschil 
tussen koppen en de lopende 
tekst aangegeven door ver¬ 
schillende fonts. Voor de lo¬ 
pende tekst moet je een font 
kiezen dat een optimale lees- 
baarheid voor het betreffende 
medium garandeert. Bij druk- 
werk wordt vaak gekozen voor 
lettertypes met schreven (Eng: 
Serif). Deze uitsteeksels aan 
letters, zoals in het font Times 
New Roman, helpen om het 
regelbeeld te verbeteren en 
om je ogen te begeleiden naar 
de volgende regel. Op internet 
worden de schreefloze Anti- 
qua-fonts het meest gebruikt, 
omdat de schreven door de 
relatief lage resolutle van een 
display tot een veel te onrustig 
beeld bij kleinere lettergroottes 
leiden. Deze regel verbiedt na¬ 
tuurlijk niet dat je niet met het 
uitgekozen font mag spelen. 
Van ieder lettertype bestaan 
normaal minimaal cursieve en 
vette varianten. Professionele 
fonts worden vaak in meerdere 


varianten aangeboden, bijvoor- 
beeld met verschillende dikte 
en breedte of met of zonder 
schreef. Vooral bij koppen heb 
je wat meer ruimte om wat te 
spelen met de lay-out. 

In 1996 publiceerde Micro¬ 
soft het door Matthew Carter 
gemaakt lettertype Verdana, 
dat geoptimaliseerd is voor de 
leesbaarheid van kleine letters 
op een beeldscherm. Dit letter- 
type wordt door de systeem- 
onafhankelijke beschikbaarheid 
dan ook heel vaak gebruikt 
voor de lopende tekst bij web¬ 
sites. Je kunt je dan ook van de 
massa onderscheiden door net 
een ander font dan Verdana te 
gebrulken. 

Aparte fonts 

Er zijn maar een handvol fonts 
zo wijd verspreid dat je die voor 
internet kunt gebrulken zonder 
daar bij na te hoeven denken. 
Daarom worden fonts vandaag 
de dag vaak als afbeeldingen 
in een website Ingebouwd. Dat 
is wel handig wat de browser- 
onafhankelljke compatiblliteit 
betreft, maar qua toegankelijk- 
heid, zoekmachineoptimalisa- 
tie (SEO) en beheer is het een 
ramp. 

Na veel gesteggel komt er 
in CSS3 eindelijk een opiossing 
voor dit probleem met de @font- 
face-declaratie. Alle moderne 
browsers kunnen hlermee over- 
weg [1]. Het gebruik van com- 
merciele fonts met CSS3 leidt 
echter tot auteursrechtelljke 
problemen. Bovendien zijn er 
wat kleine Incompatibillteiten 
die het gebruik lastig maken 
en sommige oudere browsers 
moeten simpelweg passen. 
Daarom hebben alternatieve 
technieken als sIFR en Cufon 
voorlopig nog bestaansrecht. 


sIFR 

Scalable Inman Flash Replace¬ 
ment (afgekort sIFR) is een po- 
pulaire opensourcetool om via 
standaard webtechnieken en 
Flash toch andere fonts In een 
website te kunnen gebrulken 
(zie softlink). sIFR is licentlevrij 
en werkt door de populariteit 
van Flash systeem- en platfor- 
monafhankelljk. De gebrulkte 
fonts worden samen met een 
van tevoren gemaakt FLA-be- 
stand met Flash Professional 
in een gecompileerde SWF- 
contalner gezet, wat licentie- 
perikelen minimaliseert. Als je 
geen Flash Professional hebt, 
kun je ook ultwijken naar ver¬ 
schillende gratis opiossingen, 
zoals OpensIFR. Een webpa- 
glna laadt eerst de JavaScript- 
en CSS-componenten van 
sIFR; 

<script src="sifr/slfr.js” 

type=’'text/javascript'’></script> 
<llnk href="css/slfr_screen.css" 

rel="stylesheet’' type=”text/css'' 
media='’screen7> 

In de body van de HTML ver- 
schijnen de te formatteren 
delen als normale tekst, wat 
gunstig is voor de toegankelijk- 
heid en zoekmachineoptima- 
lisatie. Als JavaScript en Flash 
in de browser geactiveerd zijn, 
wordt de tekst aan de SWF 
doorgegeven, daar met de in- 
gesloten tekens gerenderd en 
op de plek van de oorspronke- 
lijke tekst weer ingevoegd. De 
volgende aanroep vervangt 
alle teksten met het attribuut 
class=''headlines'*: 

<script type="text/javascript"> 
if(typeof sIFR == "function”) { 
sIFR.replaceElen^entC'.headlines”, 
named({sFlashSrc:''7slfr/script_l.swf', 
sColor ”#FFFFFF", 
sWmode: "transparent”})); 

1 

</script> 

Met verschillende variabelen 
kun je een aantal details re- 
gelen, zoals hier een transpa- 
rante achtergrond. De tekst Is 
te selecteren en kopieren. De 
grootte van de SWF-video met 
de tekst kan wel een probleem 
worden, maar daar hebben 
alle webfonttechnieken mee te 
maken. Er is veel ruimte te win- 
nen door In het SWF-bestand al- 
leen de gebrulkte tekens op te 
nemen. 


(I uHtrm uycCc^^mc 


This Is my {X)rtfolio site. Oh wow! What did you expect;-) As j was and am ver 
about new techniques on the web, you will find some javascript and hash on th 
Please be sure to use the latest browser and hash version for security reasons 
can see the little madeonmac-logo your hash-plugin ts properly installed. 



Om mooie letters op een site te krijgen, hoef je niet meer terug te 
vallen op afbeeldingen. 


Cufon 

Cuf6n is een nog relatief nieu- 
we, llcentievrije techniek die 
een "worthy alternative" voor 
sIFR wil zijn (zie sofitink). Het 
principe is vergelijkbaar, alleen 
werkt het zonder plug-in. Om 
de fontfiles te maken, moet 
je de fonts in het formaat TTF 
of OTF via het webfront-end 
http://cufon.shoqolate.com/ 
generate uploaden. Vanult 
llcentie-oogpunt zit dat toch 
niet helemaal lekker. De makers 
van Cufon wijzen er nadrukke- 
lijk op dat degene die de fonts 
uploadt, daar ook de rechten 
voor moet hebben. Er zijn ook 
nog eens verschlllen tussen de 
verschillende fontproducenten. 

Het Is mogelijk het weerge- 
ven van de webfonts te beper- 
ken tot bepaalde domeinen. 
Cufon converteert de geup- 
loade fonts met de software 
FontForge op de server naar 
vectorgraphics, voegt daar wat 
stuurinformatle aan toe en zet 
het resultaat In een JavaScript- 
bestand. De HTML-pagina's In- 
cluden de JavaScript voor het 
font en de rendering en geven 
aan welke tekst vervangen 
moet worden. In dit voorbeeld 
gebeurt dat met alle <hl>-kop- 
pen: 

<script src="cufon-yui.js” 

type="text/javascript"></sCTipt> 
<salpt src=”mijnfont,js" 

type=”text/javascript"></script> 
< script type="text/javascrlpt" > 

Cufon.replace('hl');</script> 

Internet Explorer heeft nog 
een extra zetje nodig, net voor 
de afsiuitende </body>-tag, om 
een vertraging in de opbouw te 
voorkomen: 

<script type=”text/javascript"> 

Cufon.now();</script> 

Cufon werkt goed omdat het 
gebruik maakt van browserspe- 
cifieke kenmerken. De ontwik- 
kelaars hebben daar een aardi- 
ge spagaat voor moeten maken: 
FontForge converteert de fonts 
eerst naar SVG, dan naar VML en 
geeft dat dan door aan Internet 
Explorer, die dat vectorformaat 
als enige ondersteunt. Voor 
alle andere gangbare browsers 
converteert Cufon de SVG-code 
naar HTMLS-canvas, omdat er 
bij SVG problemen zijn met de 
compatibillteit en de snelheid. 
Door de browserspecifleke 


130 


c't 2010, Nr. 7/8 









functies kan er weinig verkeerd 
gaan. De performance is dan 
ook opmerkelijL 

Beide technieken laten zien 
dat de wens om makkelijk eigen 
fonts bij webdesign te kunnen 
gebruiken de ontwikkelaars 
aanspoort tot fascinerende 
opiossingen. Als een website 
sowieso Flash nodig heeft, is er 
niets tegen sIFR* Cufdn heeft 
geen plug-in nodig, maar heeft 
wat fontllcenties betreft nog 
een helkel punt Je kunt er ook 
geen PostScript-fonts mee ge- 
bruiken en in tegenstelling tot 
sIFR kon je teksten ook niet ko- 
pieren en plakken, 

Voor koppen en korte tek¬ 
sten werken deze opiossingen 
prima - maar eigeniljk zijn het 
hacks. 

Fonts met CSS3 

In C5S 2*0 uit 1997 zit a I een zui- 
vere opiossing om eigen fonts 
via CSS te embedden: 

@font-face { 

font-family: MyHetvetica; 
src: localC'Hetvetia New"), 
locaL("HelveticaNew"), 
urL(MyHeivDowntoad.ttf); 

} 

Deze declaratie definieert de 
fontfamilie MyHelvetica. De 
beide local-opdrachten contro- 
leren of een font met de naam 
Flelvetica New of FlelveticaNew 
op de client geinstalleerd is. 
Als dat niet het geval is, wordt 
een TTF-bestand gedownload 
en als basis voor de definite 
gebruikt Dat werk In Safari 
[vanaf 3.1), Firefox (vanaf 3.5), 
Opera (vanaf (10.0) en Chrome 
(vanaf 4*0) met TrueType- en 
OpenType-fonts* Bij versie 3.5 
van Firefox komt daar nog het 
nleuwe Web Open Font Format 
(WOFF) bij. 

Internet Explorer kent deze 
true ai sinds versie 4*0, maar 
dan alleen met Embedded 
OpenType (EOT) fonts. Maar 
met weinig moeite is gelukkig 
een browseronafhankelijke de¬ 
claratie tema ken: 

@font-face { 

font-family: MyHelvetica; 
src: urt(MyHelvDown[oad.eot), 

uri(MyHelvDowiiloa(l.otf); 

1 

Internet Explorer kijkt naar het 
EOT-bestand, alle anderen ge¬ 
bruiken OpenType. Hierna is het 


lettertype gewoon te gebroi- 
ken* Om compatibel te zijn met 
oudere browsers moet je wel 
nog fonts declareren die zoveel 
mogelijk lijken op de fonts die 
je wilt gebruiken en op prak- 
tlsch ledere computer te vinden 
zijn: 

#text1 I 

font-family: MyHelvetica, Helvetica, 


Hoe mooi deze technlek ook is, 
in de praktijk zijn er toch nog 
wel wat problemen. Zo zijn de 
meeste fontbestanden gewoon 
te groot om in zijn geheel als 
webfont te integreren: meestal 
zitten er namelijk meerdere va- 
rianten en een groot aantai spe- 
ciale tekens tn zo’n bestand* Het 
liefst zou je alleen die varianten 
wilfen die ook echt gebruikt 
worden, maar daarvoor moet je 
het fontbestand uit elkaar gaan 
halen* Dat kan met opensource- 
programma's als FontForge of 
met een online font-optimizer 
(zie sofltlnk), maar kost wel wat 
tijd. 

Dit probleem treedt bij sIFR 
en Cufdn natuurlijk ook op, 
maar de vraag naar het formaat 
is een specifiek CSS3-probleem. 
Omdat Internet Explorer alleen 
het EOT-formaat ondersteunt, 
moeten de fonts niet alleen 
uitgedund worden, maar ook 
geconverteerd. Microsoft heeft 
daar de gratis tool WEFT voor 
(zie sofltink). Voor andere bestu- 
ringssystemen wordt het wat 
lastiger om software te vinden 
waarmee dat kan, maar onmo- 
gelijk is het niet {zie softllnk), 

Het grootste probleem zijn 
echter de licenties. De meeste 
grote aanbieders staan gebruik 
van hun fonts op deze manier 
niet toe of willen daar een extra 
licentievergoeding voor heb- 
ben. Een font dat via CSS op een 
website wordt gebruikt, is dan 
namelijk voor ledereen toegan- 
kelijk. Je moet als webdesigner 
of exploitant dus zeker weten 
dat je de juiste licenties hebt 
om de auteursrechten niet te 
schenden. Dat kan namelijk een 
duur grapje worden. Je kunt 
ook licentievrije fonts gebrui¬ 
ken, at zijn die voor professio- 
nele vornngevers vaak niet goed 
genoeg. 

Als laatste alternatief voor 
eigen fonts op een website zijn 
dan nog online aanbieders als 
typekitcom te noemen* Die 


Ligaturen 

Ugatuur komt van het Latijnse 
ligatura, verbmding. Het zijn 
speciale tekens die ten tijde 
van de boekdrukkunst zijn ont- 
staan om minder mooie gaten 
tussen twee letters met over¬ 
hang te vermijden, zoals bij de 
f, i, t en I. Er werden speciale 
lettercombinaties gegoten die 
uit de twee betreffende letters 
bestonden. Bij kranten werd 
daar meestal geen gebruik van 
gemaakt, maar in de professi- 
onele boekdrukkunst worden 
I i gat u re n va a k gebru i kt. 

Bij opmaken via de computer 
past de software de afstand 
tussen de letters automatisch 
aan, maar dat leidt niet hele- 
maal tot hetzelfde resultaat ais 
met ligaturen. Op internet kun 
je ook ligaturen gebruiken, 
maar dan gaan wel de toe- 
gankelijkheid en de indexeer- 
baarheid door zoekmachines 
verloren. Bij moderne Open- 
Type-fonts wordt de afstand 
tussen twee letters, de kerning, 
automatisch geregeld en lijken 
de resultaten aardig op echte 
ligaturen. Brj gotische letters 


hebben van de nood een deugd 
gemaakt en een businessmodel 
opgesteld waarbij commerci- 
ele fonts geprepareerd wor¬ 
den voor gebruik op een eigen 
website. Je betaalt vervolgens 
afhanketijk van het maandelijks 
dataverkeer en het aantai web¬ 
sites en fonts een bed rag dat er- 
gens tussen de 25 en 250 dollar 
perjaarligt 

Stijien in de toekomst 

Met de invoering van CSS3 is 
in browsers typografisch meer 
mogelijk dan alleen het gebruik 
van webfonts, CSS3 is formeel 
nog niet definitief, maar veel 
features van de speciflcatie zit¬ 
ten ny al in de diverse browsers* 
Je moet per situatie bekijken of 
je daar nu al gebruik van wilt 
maken. Je moet er dan r^ame- 
lijk op rekenen dat je meer tijd 
kwijt bent met testen, zeker ook 
omdat de details van de imple- 
mentatte nog kunnen verande- 
ren. 

Met de eigenschap test wrap/ 
word“Wrap kon je redelijk precies 
instellen hoe de browser tek¬ 
sten afbreekt. De waarde unre- 



Ligaturen verfraaien het 
letterbeeld, maar zijn bij web¬ 
design moellijk toe te passen. 


zijn ligaturen echter onver- 
m ij d baa r. 

Op een scherm ziet een finale 
floret er anders uit dan wan- 
neer dat met ligaturen wordt 
gedaan: finale floret In HTML 
wordt dat dan &#64257;nale 
&#64258oret. 


striaed staat de browser zelfs 
toe om op lettergreepniveau af 
te breken. Bij de waarde suppress 
moet er daarentegen naar zin- 
volie afbreekpunten als inter- 
punches worden gezocht Als 
die niet worden gevonden, mag 
er volgens de standaardmetho- 
den worden afgebroken. Met de 
word-wrap-waarde break-word mag 
een browser een woord zelfs 
op ongebruikelijke plekken 
afbreken als er verder geen ac- 
ceptabele mogelijkheid wordt 
gevonden. 

Een aantai andere interes- 
sante declaraties staan nog in 
de kinderschoenen. Zo moe¬ 
ten bijvoorbeeld decoraties als 
tekstoutlines en tekstschaduw 
in de toekomst mogelijk zijn om 
webdesigners meer mogelijk- 
heden te geven dan waar Tim 
Berners-Lee in het begin van de 
jaren 90 van had durven dro- 
men. (nkr) 

Literatuur 

[11 Herbert Braun, StiJIvast, Heeft 

CSS3 nu a I iets te bieden voor 

webdesigners?, c't5/2010.116 

^ Safttink WOJm dt 


c't 2010, Nr. 7/8 


131 




Praktijk | Authenliceren met Radius 


p 


Ernst Ahlers 

Netwerksleutels beheren 


WLAN-toegang regelen met Radius 



dows XP of Windows 7 wilt laten 
draaien, kun je op dit moment 
het best een versie van Linux op 
een virtuele machine zetten en 
daar Freeradius op installeren. 

Ook ais er helemaal geen ser¬ 
ver in het te beveiligen netwerk 
draait, kun je Radius toch gebrui- 
ken. Sommige WLAN-routers 
of -basisstations (accesspoints), 
bijvoorbeeld modellen van Lan- 
com Systems, hebben zelf al een 
eenvoudige Radius-server aan 
boord. Zelfs goedkope WLAN- 
routers die van een alternatieve 
firmware, zoals DD-WRT, kunnen 
worden voorzien [2], kunnen als 
Radius-server dienstdoen. Zo 
vonden we in Buffalo's WZR-HP- 
G300NH weliswaar al een Free- 
radius-configuratiepagina, maar 
die bleek in onze beta-firmware 
nog niet actief. 

Veilig inloggen 


B ij gebruik van WLAN's in 
bedrijven is simpele au- 
thenticatie via een ge- 
meenschappelijk wachtwoord 
(shared secret) met WPA-PSK niet 
voldoende, omdat dit wacht¬ 
woord met meerdere gebruikers 
al snel geen 'geheim' meer is. Het 
wachtwoord moet in principe 
ook steeds veranderd worden ais 
iemand van extern (bijvoorbeeld 
een klant) tijdelijk toegang heeft 
gehad. Een beheerder kan zlch 
veel werk en vragen van gebrui¬ 
kers besparen door de toewij- 
zing van de wachtwoorden aan 
de server over te laten. 

Voor dit soort situaties werd 
de variant WPA Enterprise be- 


dacht, waarbij het WLAN-basis- 
station toegangsverzoeken van 
clients via het IEEE 802.1 x-proto- 
col met een Radius-server regelt 
[1]. Op Linux-systemen wordt 
hiervoor normaal gesproken het 
opensourcepakket Freeradius 
gebruikt. Wij zullen in dit artikel 
beschrijven hoe je dit pakket 
onder OpenSuse 11.2 configu- 
reert en clients onder verschil- 
lende besturingssystemen opzet. 

Als alternatief kun je ook Win¬ 
dows IAS (Internet Authentica¬ 
tion Service) gebruiken. Die zit 
standaard In Windows Server- 
versies vanaf 2003, waaronder 
Windows Home Server. Als je de 
Radius-services onder andere 


Windows-versies wilt draaien, 
zit je in feite vast aan commerci- 
ele producten. Bij de softlink aan 
het eind van dit artikel staat een 
overzicht van gangbare pakket- 
ten. 

Op de lijst staat ook de free¬ 
ware server Tekradius. Die heeft 
echter een SQL-server van Mi¬ 
crosoft nodig, waardoor er toch 
nog kosten aan verbonden zijn. 
Zo konden we naast de Win- 
dows-versie van Freeradius geen 
gratis Radius-server vinden. He- 
laas is deze Freeradius-port bij 
de verouderde versie 1.17 blij- 
ven steken. Daarom nemen we 
hem verder niet mee. Als je per 
se een Radius-server op Win¬ 


Freeradlus is niet blijven ste¬ 
ken op het niveau van simpele 
authenticatiemethoden waar¬ 
bij de gebruikersnaam en het 
wachtwoord ongecodeerd wer- 
den overgedragen. Het heeft 
zlch snel verder ontwikkeld en 
ondersteunt met het Extensible 
Authentication Protocol (EAP) 
verschillende cryptografisch 
bevelligde methoden (EAP-TLS, 
-TILS, PEAP, LEAP), eenmalige 
wachtwoorden en SIM’s. Voor de 
authenticatie wordt gewoonlijk 
gebruik gemaakt van gebrui¬ 
kersnaam en wachtwoordcom- 
blnatles of van certificaten. 

De inloggegevens staan in 
een simpel tekstbestand op de 
Radius-server of in een data¬ 
base (LDAP, SQL). Voor kleinere 
WLAN's met enkele tientallen 
gebruikers, zoals in ons voor- 
beeld, nemen we genoegen met 
gebruiksnaam en wachtwoord 
in een tekstbestand. 

Om te voorkomen dat deze 
gegevens voor ledereen lees- 


Met WPA-PSK kun je draadloze netwerken goed versleutelen. Maar omdat iedereen met 
een en hetzelfde wachtwoord werkt, is het hooguit geschikt voor kleinere netwerken met 
een beperkt aantal clients. Voor bedrijven met tientallen of honderden gebruikers is het 
eigenlijk geen optie. Ais er echter al een Linux-server draait, kun Je al die gebruikers vrij 
eenvoudig individuele WLAN-wachtwoorden geven. 
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Authenticatiori Server 



Bij Radius geeft de authenticator een WLAN-accesspoint of een 
voor 802.1 X geschikte switch loginrequests aan de authentication 
server door. Die beslist of de aanvrager (supplicant) toegang 

krijgt. 


baar door de lucht cq. via een 
kabel tussen basisstation en 
Radius-server worden verstuurd, 
worden ze door Freeradius ver^ 
sleuteid. Om dit te kunnen doen, 
moot op de client in ieder geval 
een basiscertificaat (Root CA 
Certificate) zijn geVnstaHeerd, 
waarvan het certificaat van de 
Radius-server is afgeleid. Met het 
basiscertificaat controleert de 
client ook of hij zkh bij de juiste 
Radius-server authenticeert 

Een of meer WLAN-basissta- 
tions fungeren als onderhan- 
delaar (authenticator) tussen 
de client (ook wel supplicant 
genoemd) en de Radi us-server. 
Die moeten de authenticatie- 
nnethode WPA2 Enterprise, soms 
ook aangeduid als WPA2-1x of 
WPA2/802.1X, ondersteunen. 
Desnoods kun Je ook WPA ge- 
bruiken. Om onze zeif opgezette 
Radius-server te testen, maakten 
we als accesspoint gebrurk van 
een L310agn van Lancom, maar 
er zijn ook veei andere AP“s en 
WLAN-routers die 802.1 x onder- 
steunen. 

In de basisstations moet je 
het te beveiiigen draadloze 
netwerk omzetten naar WPA2 
Enterprise. Daarbij moet je het 
IP-adres van de Radius-server 


opgeven en een gezamenlijk 
wachtwoord (shared secret) in- 
voeren, waarmee de server en 
het accesspoint je communicatie 
beveiiigen. 

Freeradius opzetten 

Na OpenSuse 11.2 moet je nog 
twee pakketten installeren, de 
Radius-server frferadius-server en 
make, zodat het aanmaken van 
certificaten met een script later 
ook goed gaat. Als je de docu- 
mentatie lokaal wilt hebben en 
admin-tools wilt gebruiken,. kun 
je maar beter ook meteen freera- 
dius-server-doc en freeradias-server-utils 
installeren. 

OpenSuses systeembeheer- 
tool Vast biedt helaas geen optie 
voor het configureren van Free¬ 
radius. Je zult de conflguratie- 
bestanden dan ook metje favo- 
riete editor moeten bewerken. 
Weliswaar heb je In het pakket- 
be h ee r freeradius-server-dialu pa dmin 
tot je beschikking, maar deze 
tool, die je via de browser aan- 
stuurt, is gespeclaliseerd in ge- 
bruikersbeheer per LDAP of SQL- 
database in grote installaties, 
zoals bij internetproviders. Voor 
onze doeleinden is deze too I wat 
teveel van het goede. 


De Freeradius-configuratiebe- 
standen staan in /etc/raddb, het 
logbestand in /var/log/radius. 
Om fouten op te sporen, Is het 
handig om de logfile in een ter- 
mlnalvenster te volgen: tail -f -n2S 
/varAog/radlus/radius.log. Ben je als 
gebruiker zonder rootrechten 
ingelogd, dan moet je dit com¬ 
mando vooraf laten gaao door 
een sudo. 

Nu pas je drie configuratie- 
bestanden aan en maak je cer¬ 
tificaten. Aan het eind van het 
bestand users voerje de Radius- 
gebfuikers met ongecodeerde 
wachtwoorden in (zie het voor- 
beeld in de listing onderaan de 
pagina). Omdat root en de ge- 
bruikersgroep radiusd hier toe- 
gang toe hebben, zul je aparte 
toegangsgegevens moeten ge- 
bruiken, en zeker geen namen 
en wachtwoorden die ook elders 
worden gebruikt. 

Zet de gebruikersnamen 
daarbij net als in het voorbeeld 
tussen aanhalingstekens, zodat 
spades geen probleem vormen. 
Vermijd trema\ speciale karak- 
ters en leestekens bij namen en 
wachtwoorden, omdat de client- 
programma*s ze soms op een an¬ 
dere manier omzetten, waardoor 
er ondanks een correcte invoer 
geen verbinding tot stand komt. 
Zo interpreteert Freeradius een 
punt in een naam als een verwij- 
zing naar het gewenste dienst- 
type. Uit een naam als "radtest. 
ppp' 20 U het bijvoorbeeld aflei- 
den dat er om een PPP-toegang 
wordt gevraagd 

De parameter Login-Time 
voorkomt dat iemand buiten 
de opgegeven tijdstippen kan 


inloggen. Tlldens onze tests 
werd echter niemand na het 
verstrijken van de vastgelegde 
perlode automatisch van het 
netwerk afgegooid. De logintlj- 
den definieer Je als combinatie 
van verkorte weekdagen (Al = 
alle, Wk = werkdagen, verder En- 
gelse afkortingen, zoals Tu voor 
dinsdag) en een tot op de mi- 
nuut nauwkeurige tijd (hhmm- 
hhmm). 

Luister goed 

Om ervoor te zorgen dat de Ra¬ 
dius-server weet naar welke on- 
derhandelaars hij moet luisteren 
en welke shared secret hierbij 
wordt gebruikt, voer je deze in 
clients.conf In. Met 

client 192.168.111.8/29 ( 
secret =radiustest123 
shortname =APs-ln-testnetw€ik 

1 

lulstert de daemon radiusd 
naar verzoeken uit het IP-bereik 
192.168.111.8 tot .15. Als je al- 
leen een WLAN-basisstation met 
een vast IP-adres aanstuurt, kun 
je het door /32 toe te voegen ook 
direct invoeren. 

Certificaten maken 

Voor het maken van het basis¬ 
certificaat en het afgeleide ser¬ 
ve reef tiRcaat biedt Freeradius 
voorbeeldbestanden en een ma- 
kescript, wat het proces een stuk 
gemakkelijker maakt 

Als root ga je in de shell naar 
de directory /etc/raddb/certs. 
Daar wis je om te beginnen de 



Freeradius zit zelfs in sommige goedkope WLAN-routers met 
alternatieve firmware, zodat je in kleine netwerken geen 
Windows- of Linux-server nodig hebt voor authenticatie. 


ninderen" 

"gast" 

"Piet Jefisen" 


Cleartext-PassMOfd "logeriaUijd" 

CUartext-Passvord := ‘iogenscus'', Login-Time : = 

CUertext-Passtford 'lagookeanUer", Login-Tiie 

"U07DO-Z3DO' 

Auth-Type := Reject, Keply-Pessage = "ucsont hier niet teerP 


Met de parameter Login-Time bij de entries in /etc/raddb/users 
kun je bijvoorbeeld vastleggen dat je kinderen alleen op 
bepaalde uren mogen inloggen. 
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[ CA_defaLtLt J 
defaiiU_tfa)fS 

[ req l” 

vripij tjjassword 

ojtpiit_p 3 ssword 

CcertificatE_aythflrit7l 

coLintryNsiDS 

stateCrfroviriceNarae 

locaLityNaiDE 

orgarilzationName 

emaiLAddrass 

conmaTiNania 


[Fragmenten] en te verandereri parameters van Ket bestand letd 
raddb/certs/ca,cnf om automatisch certificaten aan te maken; het 
blok van 6 regels onder [certificate_authQrity] kun je in server, 
cnf, dat op dezelfde wijze aangepast moet wordenj onder [server] 
kopieren. 


^ 366Q 

= radiustestin 
= radTustest123 

- NL 

- radiiisict 
= Arnhei 

= Redactie ct 
= eaact.nt 

^ "radiustesi — eaSct™ 


C ert ff i c a ata rch i ef se I ecteren 
Sdecteer het ceftificaatardtief dat u wilt gebruiken* 


Vertrouwde basiscertifice 


B Persoontyk 

{8 

53 Ondemerningsvertrouwa 
la Tussenliggende certificenj 
B Vertrouwde uitgevers 

Ni»t'n^/f»riTni iiwHg ngrtifira^ 


jrr 


in Fysieke archieven weergeven 


OK 


Amuleren 







Je moet Windows 7 een beetje helpen om ervoor te zorgen dat 
het zelfgemaakte basiscertificaat correct in het geheugen voor 
'Vertrouwde basiscertificeringsinstanties' wordt opgeslagen. 


bljgeleverde voorbeeldcertifi- 
eaten en -sleutels met rnn -f *.pem 
*.der "'.Gr ^ert *.key serial"" index, 
txt*. 

Dan pas je het door het script 
gebruikte confi g uratiebestand 
ca.cnf aan. Zet de parameter de- 
fa u[t_days onder [ CA_default ] op 
1826 (dagen) of hoger, zodat 
vernieuwen en toewijzen op z'n 
vroegst na vijf jaar weer nodig is* 
Stel hierbij onder [ req 1 meteen 
eigen wachtwoorden in. 

Verander ook de entries 
onder [certificate_authority] (zie 
voorbeelden in de listing boven)* 
zodat je je eigen basis certifies at 
in de beheertool van het dient- 
bestunngssysteem later gemak- 
kelijker kunt terugvmden* Her- 
haal deze veranderingen in het 
configu ratiebestand se rver.cnf 
en maak tot slot een nieuw 
basis- en servercertfficaat en de 
serversleutel met make ail. 

Voer het in ca.cnf geplaatste 
wachtwoord ook in /etc/raddb/ 
eap.conf in blj private_key_password. 
zodat de Radius-server bij het 
starten zijn serversleutel kan 
lezen. 

Nu kunje opnieuw als root via 
een terminal de Radius-server 


activeren en starten. Met chkeon- 
ftq freeradlus on zorg je ervoor dat 
de dienst telkens bij het booten 
mee op start. Met refree radius start 
start je hem na het configureren 
direct op. 

Tot slot kopieer je nog het 
zelfgemaakte basiscertlffcaat 
ca.der uit /etc/raddb/certs naar 
een USB-stick, om het later op 
de Radius-dients te instaileren, 

Ubuntu-perikelen 

In principe kunje onder Ubuntu 
9.10 op precies dezelfde manier 
een Radius-server opzetten als 
onder OpenSuse. De configu- 
ratie- en iogbestanden staan 
weliswaar op andere locaties, 
maarkunnen snel worden opge- 
spoord. 

Met het door Canonical aan- 
geboden pakket kom je even- 
v/el niet ver. Het werd zonder 
OpenSSL-ondersteuning ge- 
maakt en is daardoor niet ge- 
schikt voor onze doeleinden. 

Radius-clients opzetten 

Inloggen bij een draadloos net- 
werk dat met Radius wordt be- 


veiligd, verloopt wat anders dan 
normaal. In plaats van alleen het 
gedeelde WPA-wachtwoord heb 
je nu de op de Radius-server 
opgeslagen gebruikersnaam- 
wachtwoordcombinatle nodig. 

Nog voordat je voor de eer- 
ste keer inlogt, importeer je het 
basiscertificaat van de USB-stick* 
Na dubbelklikken op het be¬ 
stand ca.der klik je op de knop 
'Certificaat instaileren' om de 
Wizard Certificaat importeren 
te openen. Bij Windows 7 moet 
Je nu handmatig Vertrouwde 
basiscertiflcenngsinstanties' als 
gewenste locatie voor certifica¬ 
ten selecteren* Blj Windows XP 
gebeurt dit vanzelf* Klik verder 
net zo lang door tot je bij de 
beveiligingswaarschuwing 'U 
staat op het punt.J bent aanbe- 
land en bevestig de installatie. 
Windows XP gebruikt hferbij de 
juiste geheugenlocatie voor de 
certificaten. 


Verlopen of tijdelijk geifnstai- 
leerde certificaten kun je met het 
certificaatbeheer uit het geheu¬ 
gen verwijderen. Je opent de tool 
via het start menu door certmgr.msc 
in het zoekveld In te voeren. 

Aanslultend zet je het WLAN 
handmatig op in het netwerk- 
centrum {'Een nieuwe verbinding 
of een nieuw netwerk instel- 
lenV'Handmatlg verbinding met 
een draadloos netwerk maken'). 
Selecteer hierbij als beveiligings- 
type WPA2-Enterprise* Verander 
dan de verbindingsinstellingen 
op het tabblad 'Beveiliging'* Oe 
voorgegeven methode 'Micro¬ 
soft: beveiligde EAP (PEAP)' is 
geschikt, maar moet met een klik 
op de knop ’Instellingen* worden 
aangepast* Hier activeer je met 
een vinkje je eigen certificaat in 
de lijst van Vertrouwde basiscer¬ 
tificeringsinstanties’ en haal je 
het vinkje weg bij 'Gebruiker niet 
vragen om nieuwe servers of ver¬ 
trouwde certificeringsinstanties 
te verifieren'. 

Schakel bij de verificatieme- 
thode via beveiligd wachtwoord 
(EAP-MSCHAPv2) meteen kitkop 
'Configureren' het automatisch 
gebruiken van Wtndows-aanmel- 
dingsnaam en -wachtwoord uit. 
Na een klik op OK kies je onder 
'Geavanceerde instellingen' als 


Met een indivlduele 
commonName bij het 
aanmaken van een certificaat 
kun jeje eigen basiscertificaat 
in de beheertool (bij Windows: 
certmgr.msc] makkelijker 
terugvinden* 



134 


c't2010. Nr. 7/8 

















































Ijk I Au : »n met Hr i 


verificatiemodus 'Verificatie van 
de gebruikerl 

Onder Windows XP moet ook het 
een en ander handnmatig worden 
doorgevoerd. Selecteer in het 
startmenu onder 'Verbinding 
maken' je WLAN-verbmding, 
roep de uitgebreide instellin- 
gen op en voeg op het tabblad 
'Draadloze netwerken' een nieu- 
we toe. Voer op het tabblad 'Kop- 
peling' de naam van het netwerk 
in en selecteer de passende verb 
ficatie- en versleutelmethode, bij 
voorkeurWPA2/AES. 

Schakel onder Verificatie’ over 
op ’Beveiligde EAP (REAP)' selec¬ 
teer bij 'Eigenschappen' je eigen 
basiscertificaat en haal wederom 
het vir\kje weg bij 'Gebruiker niet 
vragen om nieuwe servers of ver- 
trouwde certificeringsinstanties 
te verifieren' Schakel nu bij het 
configureren van de standaard 
ingestelde authenticatiemethode 
{EAP-MSCHAPv2) nog het auto- 
matisch gebruik van de aanmeld- 
gegevens voor Windows uit. 

Linux maakt het 
gemakkelijker 

Onder Ubuntu 9J0 is het heel 
makkelijk om het Radius-WLAN 
op te zetten. Kopieer het basis¬ 
certificaat ca.der van de USB- 
stick naar de homedirectory of 
een andere toegankelijke plek. 
Selecteer het draadloze netwerk 
via het netwerklogo in de sys- 
temtray, klik op de knop naast 
CA Certificate en zoek het cer- 





Een Android 2J-telefoon krijgt 
met REAP en MSCHAPv2 ook 
zander certificaten WLAN- 
toegang via Radius. 



Ubuntu 9.10 (links) en OpenSuse 11.2 (met de 
NetworkJWanager om het netwerk te beheren) 
geven de instellingen voor de met Radius 
beveiligde WLANs In een formulier weer. Ook 
hler moet het basiscertificaat op de lokale schijf 
klaarstaan. 


f(j at| tietr.aiti. Minflrton-JIgtw^UaiagsfTient -- ;r> ' 

, Connfl'ttlonnEimB citBshiiad j 

CDnrTBcC au1t>mBilc3lljr 
■■'m rni.-.,' 11.10 

W irvlaaa Wlrefa sa S icurtlj iP Wdnsa b 

SBCurtljr WPWWPA2 Enterprisa v 

^ttientlcatson: TunnslJadTLSrrrLS;) _^ 

IdBFitsljr ' 

CACBdiftcaie riiffiQm^B^datenJta.d Br ^ 

use sysEam CACens 

tnn&r^fieinicittDn Wscmpvz _ ^ 

ysemame icnest_ 

Pa^swoFfl :[as(iiiiaQe " ' ' _ 

y Stiawi Paiswords 

^ OK • ^ci( 


tificaat op de schijf op, voer de 
naam en het wachtwoord in, en 
klaar is kees. 

Bij OpenSuse 11,2 is het confi- 
gureren van de Radius-toegang 
wat omslachtiger. Stap om te 
beginnen via de netwerkinstel- 
lingen (Startmenu, ’Network* in 
het zoekveld invoeren) over van 
het traditionele ifup-model naar 
de veel comfortabelere Net- 
workManager - als dat nog niet 
is gebeurd. Kopieer ca.der naar 
de lokale schijf. Roep vervolgens 
met een klik op het tray-picto- 
gram van de NetworkManager 
een nieuwe netwerk verbinding 
op, selecteer je Radius-WLAN 
uit de lijst en klik op 'Verbin- 
den'. Zet de authenticatie om 
naar Tunnelled TLS (TTLS)*, zet 
het pad op het zojuist gekopi- 
eerde basiscertificaat, zet de in¬ 
terne authenticatiemethode op 
mCHAPv2’ en voer de WLAN- 
toegangsgegevens in. 

Smartphones en Radius 

Het lukte ons met een beetje 
moeite ook om drie smartphones 
met ons door Radius beveiligde 
WLAN te verbinden. De iPhone 
nam met de instelling 'Automa- 
lisch' voor de authenticatieme¬ 
thode zonder enig probleem 


verbinding op met ons draadloze 
netwerk, nadat hij ons het door 
de server toegekende certificaat 
ter controle had laten zien. Ook 
een onder Android 2.1 draaiende 
HTC Sense maakte met zijn de¬ 
fault instelling PEAP/MSCHAPv2 
zonder problemen verbinding. 

Bij Nokia's E65 moesten we 
de WLAN-verbinding handmatig 
configureren, omdat zijn WLAN- 
wizard bij de verbindingspogmg 
met het Radius-netwerk maar 
naar een WPA-wachtwoord bleef 
vragen. Dus moesten we ons 
door vele submenu's been wer- 
ken, wat er extreem verkort als 
voIgt uitzag: Menu > Instrum. 
> Instell. > Verbinding > Toe- 
gangspunten > Opties > Nieuw 
toegangspunt > Standaardinst. 
gebr. Naam verbinding = Radius- 
test, Drager gegevens = WLAN, 
WLAN-netwerknaam = cttestrad, 
WLAN-beveil.instell. > WPA-mo- 
dus > EAP > Instell. EAP Plugin. 
- alleen EAP/LEAP, Opties > Con¬ 
figureren.: gebruikersnaam en 
wachtwoord invoeren. Daarna 
maakt de smartphone via de 
WLAN-wizard verbinding met 
het Radius-netwerk. 

Fouten opsporen 

Bij de Freeradius-server wordt 


de tool radsniff geleverd. Deze 
geeft de Radius-pakketten die 
tussen server en NAS worden 
uitgewisseld ongecodeerd 
weer als je hem de shared se¬ 
cret geeft: radsniff -s radiustest123. 
Radsniff kan de in de Radius- 
frames ingekapselde EAP-com- 
municatie weliswaar niet deco- 
deren, maar hij verklapt wel of 
de communicatie tussen aanvra- 
ger en Radius-server uberhaupt 
lukt en wie van de twee de ver¬ 
binding heeft geweigerd. 

Om erachter te komen of het 
mislukte inloggen te wijten is 
aan een typfout bij het invoeren 
van de gebruikersnaam, kun je 
de Radius-server de verbindings- 
verzoeken in zijn logfile laten 
schrijven. Vervang voor dit doe! 
het 'no' in de regel auth - no in 
de logO-sectie van het bestand / 
etc/raddb/radiusdxonf door 'yes'. 
Start daarna de Radius-server op- 
n leuw m et rcfreeradl us restart. (h h e) 
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Freeradius' logbestand 
geeft aanwijzmgen waarom 
verb! nd i ng s verzoeken 
mislukken. Hier wil een 
client via een onbekend 
basiscertificaat inloggen. De 
gebruikte gebruikersnaam staat 
hierbij tussen vierkante haakjes. 
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Knowhow I C++Ox 


Torsten T. Will 

Meer dan modelonderhoud 


Dit zit er in de komende C++-standaard 



De standaardiseringscommlssie heeft de inmiddels wat verouderde taal 
grondig bewerkt. De programmeurs zullen de gemoderniseerde taalf^tures en 
het grote aantal praktijkgerichte, beproefde Uitbrefdingen van de staipdaardbi- 
bliotheek met open armen ontvangen. 


D e programmeertaal C++ is zoiets als de 
Volkswagen Kever onder de program’ 
meertalen. Door de universele toepas- 
baarheid is C++ niet weg te denken bij het pro- 
grammeren van systeemutility's en gewone 
programma's. Facelifts worden daarom altijd 
met de grootste voorzichtigheid doorgevoerd 
om de gebruikers niet de stuipen op het iijf te 
jagen en de compatibilitelt te bewaren. 

Het laatste grote onderhoud is at wee r zo'n 
tien jaar geleden. In de tussentijd werd C++ 
door concurrerende talen met veel modemere 
technieken ingehaald. Daarom heeft de C+-+ 
standaardiseringscommissie dit keer besloten 
tot een veel grondig ere revisie. 

De veranderingen betreffen zowel de taal 
zeif {syntaxis, semantiek) als de standaardbi’ 
bliotheken. Een aantal veranderingen zijn zo 
omvangrijk dat het volledige nut in sommige 
gevallen waarschijnlijk pas veel later duidelijk 
zal worden. Dezelfde situatie dus als destijds 
bij de invoering van templates, waarvan €++* 
ontwikkelaar Barne Stroustrup on om won den 
toegeeft dat hi] van begin af aan de potentie 
we I inzag, maar achteraf gezien toch positief 
verrasT was door de grote variatie aan concrete 
toepassingsgebieden. 

Oorspronkelijk had de oieuwe, circa 1300 
pagina's tellende specificatie eigenlljk al dit jaar 
goedgekeurd moeten worden, maar door de 
aanhoudende controverses over bijvoorbeeld 
de zogenaamde 'concepts’ is dit weer opge- 
schoven. Het gebrulk van concepts als beschrij- 
vingstaal moet zorgen voor een betere samen- 
werking tussen templates en de compiler moet 
begrijpelijkerefoutmeldingen kunnen geven. 

De werktitel van het project is C++0x. In 
eerste instantie was het de bedoeling om 


de nieuwe standaard al In 2008 of 2009 af te 
ronden. Maar door alle vertragingen zaf het 
project pas ergens in 2011 worden afgerond. 
De naam C++0x wordt gewoon gehandhaafd. 

Sinds kort is er ook een draft van de C++- 
standaard beschikbaar. Het lijkt onwaarschijn- 
lijk dat de verantwoordelijke ISO-commissie 
{JTC1/SC22/WG21) daar nog funaionaliteit 
zal inbouwen of uithalen. Vandaar dat het nu 
al de moeite waard is om een blik op de ver¬ 
anderingen te werpen en niet te wachten tot 
augustus 2011, wanneer de definitieve stem¬ 
ming over de standaard plaatsvindc 

In een aantal compilers en bifaliotheken 
zitten al verschillende features uit de nieuwe 
standaard. Op een complete en betrouwbare 
ondersteuning in de belangrijkste compilers 
en bibliotheken zullen we echter nog even 
moeten wachten. De snapshots van GCC 
4.5.0 (GNU Compiler Collection), waar een 
groot deel van de nieuwe features al in zit, 
zijn prima geschikt om mee te experimente’ 
ren. 

Via de softlink aan het eind van dit artikel 
vind je geschikte compilers en de broncode 
van de voorbeeldprogramma's. 

Uitgangspunten 

Het grootste pnobleem bij het ontwerpen van 
de nieuwe standaard was het handhaven van 
de compatibiliteit met oude code. Dat Is prak- 
tisch onmogelijk, omdat je dan geen enkel 
nieuw keyword kunt invoeren. De commissie 
heeft zich dan ook ingehouden wat nieuwe 
keywords betreft, maar heeft wel oude en 
nieuwe tekencombinaties een nieuwe beteke- 
nis gegeven. 


De taal moet beter toegankelijk worden voor 
nieuwkomers, maar tevens nuttig zijn voor ex¬ 
perts in C++. Bovendien moet vermeden wor¬ 
den dat er gespecialiseerde of beginnersspe- 
cifieke features ontstaan, omdat C++ zlch dan 
wel eens in meerdere varianten zou kunnen 
opsplitsen. 

Daamaast moet C++ trouw blijven aan zijn 
uitgangspunten, wat betekent dat de pro- 
gramma's snel en krachtig moeten zijn, op 
alle gebreden Ingezet kunnen worden en de 
programmeur bij zijn werk niet in een keurslijf 
gedwongen wordt. En verder moet het Zero 
Overhead Principle blijven gdden: een feature 
mag geen onnodige resources verbruiken als 
het niet wordt gebruikt. 

Uniforme initialisatie 

De vele mogelijkheden om in C++ objecten en 
variafaelen te initialiseren, letden tot problemen. 
In het geval van Tyi>(val] wordt bijvoorbeeld af- 
hankelijk van de defrnltie van Typ de ene keer 
een cast doorgevoerd en de andere keer een 
constructor opgeroepen (en daarmee een tij- 
delijk object aangemaakt). Dat is met name 
binnen templates gevaariijk [Tj. 

De oplossing komt van de nieuwe gegene- 
raliseerde initialisatielijsten (Generalized InitLaJj:! 
zer Lists}. Dit zijn lijsten van elementen die tus¬ 
sen accolades staan: 

Typ varl - TypiL 2}; 

Typvar2 = {t,2}; 

Typ var3(L 2}; 

Typ* ptrl - new Typ{l, 2}; 
struct Derv : Base { 

Dm{] :Base{], 2} {/*..*/} 
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}; 

stma Agg { 
int at3]; 

AggO ad 2, 3} T...*/} 

}; 

vector<int> v = (IJ, 2, 3, 5 }; 
myprint(" %s %s %s", {''De'', "zomef, "komt"}); 
return f 1, 2, 3 }; 

Typ(val) genereert nu in elke context een object 
en is nooit een cast of een declaratie. Wat in 
dit geval voor het onderscheid soms nodrg is, 
moet een algemene tool worden, De initialisa- 
tielijsten met 0 kunnen op elke plek in de code 
worden gebruikt waar initialisaties zijn toege- 
staan. 

Als en Base klassen of structuren zijn, dan 
worden de noimale constructors opgeroepen 
of volgens C^regels geinitialiseerd. 

Klassen kun je van een zogenaamde se¬ 
quence constructor voorzien, die een initiall- 
satielijst als argument van het type stcl::initializer_ 
list<T> kiijgt 

#indude <lnitia!izer_list> 
class MyVec { 
int* a; 
public: 

MyVK{initializer_ll5t<int> seq) 

: a{new int[seq.sizeO]] 

{copy(seq.beginO, seq.endf), a);} 

}; 

MyVec fib{0,1, 111. S, S]; 

Bij de initialisatie met {} heeft een eenduidig 
passende sequence constructor voorrang 
boven een standaard constructor 


void priemgetallenO { 

for (const auto prim : (23,5,7,11,13} J 
rout « prim « " 

} 

De type-aanduiding via auto werkt niet alleen in 
een loop, maar bij elke declaratie waar de com¬ 
piler het type eenduidig uit het rechterdeel van 
de toewijzing kan afleiden, 

Diefstal 

Als C+-»-programmeur hoef Je voortaan niet 
meer terug te deinzen als je grote objeaen als 
output van een functie tegenkomt 

GroteLijst naam(rnt pc) { 

GroteLijst achtemaam: 

GroteLijst voomaam; 

bool anderenaam = getfromDatabase{voornaam, 
achtemaam, pc); 

return anderenaam ? voomaam: achtemaam; 

) 

int mairtO [ 

GroteLijst wij(naam(6503)); 

} 

Het resultaat van naam moest tot nu toe uit de 
lokale variabele naar wfj gekopieerd worden. 
Dat is nu niet meer nodig, omdat de compi¬ 
ler een beter mechanisme kan gebruiken. Je 
kunt vcx3r eigen klassen nu namelijk de copy- 
constructor herdefrnieren (operator overloa¬ 
ding), zodat die speciaal voor verwijzingen naar 
rvalues geldt Je noteert dit met && en noemt 
dat dan een 'move-construaorl Voor GroteLijst 
zoudat erzouit zien: 


struct GroteLfjst { 

Data* data; 

GroteLi]5t(GroteLIjst&Si tmp); 

If... 

1 

Als er een lokale variabeie wordtteruggegeven, 
wofdt die als een tijdelijke waarde behandeld. 
Dat kan omdat de ruimte voor lokale varfabe- 
len na een return niet meer gebruikt wordt. Het 
voordeel daarvan biijkt in comblnatie met de 
nieuwe 'Rvalue References'. 

Deetexpressies die tijdelijke vvaarden gene- 
reren, worden traditioneel rvalues genoemd. 
Als vuistregel geldt deelexpressies waarvan je 
geen adres kunt berekenen, zijn rvalues, zoals 
{b*c), 4242 of i-H- - of In dft geval de teruggave 
van een lokale variabele [2,3]. 

Na het verlaten van de moveconstrudor fs tmp 
niet meer nodIg. Dat is immers een tijdelijke 
waarde (of alszodanig te behandelen). Vandaar 
dat het is toegestaan (en gewenst) die resour¬ 
ces te ’stelen' omdat dat in de regel beter is dan 
ze te kopieren. Je moet tmp alleen in een geldige 
toestand achterlaten, zodat diens destruaor 
opgeroepen kan worden: 

GrateUjst: :GroteLijst{G roteLijst&S t mp) 

:dat3(tmp.data) { 
tmp.data nuliptr; 
i 

Grot€Lijst::~Grot€LijstO { 
delete data; 

1 

Voor de funaie iiaam beschouwt de compiler 
bij de teruggave de lokale vanabele nu dus als 


Range For 

Tot dusver moest je met een STL container 
{Standard Template Library) op de volgende 
wijze bijvoorbeeid een iteratie programme- 
ren: 

void afdrukken(eonst vector<int>&v) { 

for [veaor<int>::coasi_iterator i = v.beglnO; 
i != v.endO; -h-H) 
cout « *i « " 

} 

Met het nieuwe Range For en het keyword auto, 
dat no een andere betekenis heeft gekregen en 
de compiler instrueert het type van de aldus 
gedeclareerde variabele uit de toegewezen 
waarde af te leiden, ziet dezelfde loop er veel 
compacter en overzichtelijker uit 

void afdrukken[const vector<lnt>& v) { 
for [const auto& 1: v) 
cout « i « ” 

} 

auto staat niet meer voor een geheugenklasse. 
Daar werd hettoch al bijna nooit voor gebruikt, 
omdat auto niet bij alle declaraties binnen een 
blok en globaal gebruikt mocht worden. 

Samen met de initiaiisatielijsten ontstaat er 
zo code die je met andere scripttalen nauwe- 
jjjks overzichtelijker zou kunnen schrijven: 


1 C+-HOx-onclefsteuning bij GCC en Vsual Studio 2010 1 

feature 

GCC 4.5.0 

VS2O10 

Voorbeeld 

gegenefaliseerdeinitiafl5aiie]|jsterT 


- 

filUM) 

Tange for 


- 

for [autox^llnZHSI) 

rvalue references 


z 

strlngSifi 

keyword nuilptr 

- 

z 

p^nullptr 

typeirrferentie met auto 


z 

auto X —... 

anonieme Lambda-furitie 

'Z 

z 

[][int i) f return I ;} 

templaie-argumeuten inet » 


z 

m3p<int,map<intjnt> 

keyword comteicpr 

- 

- 

constexpr int max[); 

static_assen{} 


z 

st3tit:_as5ert(sizeaf[!ong)>4,...); 

variabele argumenten voor templates 


- 

tefnplate<typename Ts.. .> 

exteme templates 


- 

extern template <> 

gedelegeerde construaor^ 

- 

- 

Object!) ;0bject{args|{j 

uitgebneide variabelen initialisatie 

- 

- 

struct SI int i=5;}; 

overerven van contfuctors 

- 

- 

class D: public Bl using Bi;S; ]; 

defauit en ddete voor alleliinctfes 


- 

DSi (const OSi) = delete; 

reguliere expressles 


z 

regex re(’'[a-zl+") 

linicode-stringliterals 

✓ 

- 

u"abde" 

rawsErirtg-iiterals 

v" 

- 

RlHetiszannig.r 

gebruikersgedefinieerdestTlngliterals 

- 

- 

l+4i"J 

datatype long long 


z 

long long i 

keyword decitype 


z 

dedtype[a+b) 

alternatieve returntyp-syntax 


z 

auto add{int i, long]) -> decftypefin-j) 

aliassen voor templates 

- 

- 

template <typename K> using Diet = map<K,string> 

lokale typen als template-argomet^t 


z 

void f{) ( struct T(... 1; for_eadi!b.e, T [)); | 

sterke eniims-typen 


- 

enpm class E: char! € 1 , 02 } 

thread I rtgbibllotheek 


- 

thread th{ ]ob, arg} 

toevalsgetal lenbibliotheek 

V" 

z 

iinifornn_(nt_dlstrtbution < > dobbelsteenjl ,61 

gegeneraliseerde attributen 

- 

- 

virtual void f[[fiTHl 11 {int i) 
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rvalue en geeft diens resultaat via de move- 
con struaor aan het doelobject door. 

null !=0 

nullptr is overigens ook nieuw. Dit is een apart 
gedeflnieerd type dat NULL of mil vervangt om 
een pointer als 'ntet geldlg’ te kenmerken. Bij 
een vergelijking met bijvoorbeeld een int maakt 
de compiler bezwaar. Dat voorkomt veel slor- 
digheidsfouten- De commissie heeft tot het 
invoeren van dit nieuwe keyword besloten 
omdat het herdefinleren van NULl, nuU of nil op 
teveel bestaande code invioed zou hebben [4]. 



datum 


Het a ante I open 
tickets van de biblio- 
theekwerkgroep die 
de C++-commissie 
nog meet afwerken, 
neemt toe. Het is de 
bedoeling dat de 
meeste nog dit jaar 
worden afgehandeld. 


Lambda 

Sinds C is er bij de programmeertalen wat call- 
backfuncties l^treft het een en ander veran- 
derd. In Java kun je ze ais anoniem geconstru- 
eerde objecten meegeven, in C# heb je delegate, 
in Python Lambda - en in C++ functor-objecten. 
Het n ad eel van functors in C++ in comblnatle 
met templates is dat je ze voor gebruik In een 
globale context meet definieren en niet direct 
op de plek kunt zetten waarze nodig zijn: 

struct PrintOp { 

void operatorOtiat i) { 
cout « i « " 

} 

}; 

void printALL[vector<int>& v) { 

for_each(v.begin(), v.end{), PrintOpO}; 

} 

PiintOp heeft de operatorO geherdefinieerd en daar- 
om kan een instantie van deze klasse als een 
functie aangeroepen worden - en is zodoende 
een functor, 

Dit gebeurt binnen de STL-functie for_eadi() 
voor elk vector-element Het stukje code dat met 
1ior_eadi moot worden aangeroepen, moet dan 
we I op een andere plek worden gedeftnleerd, 
wat ten koste van de overzichtelijkheid gaat. 
Met de nieuwe Lambda-^expressies kan dat een 
stuk mooien 

void prm!AlL(vecTor<int>& vj { 

for_eacli(v.begiii(), v.endO, [ ](int I) { 
cout«i «" 

I 

} 

In het voorbeeld wordt een a non ie me functie 
gegenereerd en aan fDr_each meegegeven. De 
functie krijgt de parameter i mee. De rechte 
haken [ ] geven aan dat de functie geen toe- 
gang heeft tot de variabelen van de omgeving. 

Door [tol te gebruiken is het benaderen 
van de variabele ait via een verwijzing (by refe¬ 
rence) mogelijk; 

void printAmvector<int> &v) { 
int ent = 0; 

for_each(v.begin(}, v.endO, [Sent] (int i) { 
cout«cnt++ ««i«''} 

); 

} 

Als vamame een waardeparameter moet zijn 


{by value), noteer je dat als [-varname]. Net 
als bij functieargumenten wordt er dan een 
kopie gemaakt. 

Met [&] of H kun je om het eenvoudig te 
houden de hele omgeving als referentie- of 
waardepara meter beschi kbaar stellen, Dat is 
erg handig, maar zeker bij H Is voorzichtig- 
held geboden omdat de compiler dan uit- 
zoekt we Ike variabelen er gekopieerd moe- 
ten worden - en dat kan tot onaangename 
verrassingen op het gebied van de perfor¬ 
mance leiden* 

Nog constanter 

De compiler heeft op sommtge punten bin- 
nen het program ma een constante expres- 
sie nodig, bijvoorbeeld om de grootte van 
een array vast te leggen, de elementen van 
een enum met waarden te vullen of een tem¬ 
plate te instantieren. Maar het is niet altijd 
voldoende de expressie dan als const te deda- 
reren. Zo waren int vsls[4] en AiTaycSZ> air toe- 
gestaan, maar geen const-fun cries zoals in im 
val[getsize()l of Array<std::max(3, 4)>. 

Dat verandert nu met het nieuwe keyword 
constexpr waarmee de compiler de instructie 
krijgt om de waarde van de daarmee gede- 
dareerde expressie a I tijdens het com pi I ere n 
te berekenen. Als dat niet lukt, geeft de com¬ 
piler een foutmelding. Naast variabelen kun 
je ook functies, constructors en statische me- 
thoden als constexpr declareren, die dan echter 
slechts uit ^en enkele return-expressie mogen 
bestaan. In die expressie mogen de argu- 
menten van de functie worden gebruikt, net 
als aanroepen van andere constexpr-functres, 
en dat zelfs recursief: 

constexpr int fib(int n) { 

return [n < 2) ? n ; (fib{n-2) + fib[n-l)}; 


) 

Als je in de code bijvoorbeeld fib[5) gebruikt, 
kan de compiler de waarde a I berekenen. Als 
je ergens fib[rand(]%10) gebruikt, wordt dat na- 
tuurlijk tijdens de uitvoer berekend omdat 
randO geen constexpr is. Aangezien ook construc¬ 
tors als constexpr gededareerd kunnen worden, 
zijn de volgende case-takken toegestaan: 

struct Point { 
int X, y; 

constexpr Point(fnt xx, int yy) 

: xixx), y(yy) § 

I; 

constexpr int max (int a, int b) ( 
return (a > b) ? a i b; 

} 

constexpr Longside [const PointSi p] { 
return ::max{pj{, p,y)j 

} 

constexpr Point origo(0,0); 
void func[const Point &p) { 
switch! longside(p)) { 
case Longside(origo): 

} 

I 

Vroege tests 

Voor een zo foutvrij mogelijke code kun je 
het beste regelmatig assert!) gebruiken, Deze 
functie test In de debugmode tijdens het uit- 
voeren op onverwacht gedrag. Het nadee! is 
dat de test alleen werkt als asseitQ daadwerke- 
lijk wordt uitgevoerd, zodat daar aardig wat 
tests voor nodIg zijn. 

Het nieuwe keyword static_assert() werkt al 
tijdens de compileerfase en werkt daarom 
ook voor code die zelden wordt gebruikt of 
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waar geen assert()-tests voor faestaan. Het eer- 
ste argument is een constexpr, het tweede een 
foutmelding: 

static_assert(sizeof(long)^8, 'long moet 8 bytes groot 
zijnl; 

Als tijdens het compileren niet aan de voor- 
waarde voldaan wordt, dan stopt de compi^ 
ler met de opgegeven foutmelding. Dat kon 
voorheen alleen met preprocessorinstructies 
of bibliotheken als Boost [5]. 

Templates++ 


inhou(f|ji^,| index 


bfbliotheek 

ihfeid 


lex |-®5Mklas- 
'sen 


grondsi 


£pec member 


expressie; 


tfyegcontrr 


overladen 


aanwijz | 

d«.or templates- 


dec I 


bibliotbeek 

inleid 


c/c++ 

tools 


diagn 


utilities 


string 


lokalisatie 




container 


iter 


algo 


in/out 


numeric 


regex 


thread 


In de bijna 1300 pagina's tellende beschrijving van de standaard neemt de standaard- 
bibliotheek de meeste ruimte in. 


In C++0x kun je nu templates met een varia- 
be)e argumententlijstlengte schrljven, zoaisje 
dat a I van prEntfl) kent Waarom is printf eigenlijk 
een C-funaie? Omdat er in C++ tot dan toe 
geen passende templatefunctie geschreven 
kon worden. Je kunt een vereenvoudigde 
xprintf nu zo definieren [6]: 

template<typename T, typename ,..Us> 
void xprmtflconst char % T t, Us... args) { 
v^hile (s M *s){ 

cout «t 

return xpTintf(++s, args...)? 

) 

cout«*^s++; 

1 

I 


Hierarchte 

In een klasse met meerdere constructors kan 
de een het werk aan een ander delegeren, 
zodat je de initialisatiecode niet steeds op- 
nieuw hoeft te schrijven: 

struct Vertex { 
int X, y, i; 

Vertex(int a, int b, int c) 

:x(a). y(b), i(c){} 

Vertex! int 3lL) 

: VertexIaiL all, all) {} 

}; 


constructor voorkomt vult de compiler deze 
initialisatie aan: 

struct Url { 
int port = 80; 

string url = "http:/Aocathost/"; 

UrKint p): pontp) D 

UrKstring u, int p): url(u), port{p) {) 

yno 0 

}; 

SiJ het aflelden van een klasse worden in C++ 
zoals dat tot nu toe bestaat wel de methoden 
overgeerfd, maar niet de constructors: 


De drie puntjes... betekenen dat net als in de 
declaratie van printfO een, geen of meerdere 
argumenten kunnen volgen. De eerste para^ 
meter krijgt standaard het typeT, all^ anderen 
worden samengevat onder.. .Us. 

Dit maakt het nu mogelijk om in de nieuwe 
standaardbibliotheek naast pair ook een alge- 
mene tuple aan te bieden die een willekeurig 
aantal elementen kan bevatten: 

llnclude <tuple> 
using namespace std; 
void f{) 1 

tuple<int,doub[e,char> tp {41, 3.14, V}; 

// een element weergeven 
cerr« std::getc1>(tp) «endi; 

1 


Het aanroepen van Vertex(42) delegeert het inith 
afiseren dan aan Vertex(a, b, c), het herhalen van 
de initialisatlelijst vervalt 

Dit zorgt in wezen wel voor een andere si- 
tuatie: omdat nu de code van beide construc¬ 
tors wordt uitgevoerd, is het de vraag wat er 
gebeurt als e^n van die twee een exception 
veroorzaakt. In C++0x is een object gemaakt, 
zodra de binnenste constructor compleet is 
doorlopen. Als hierbij een exception optreedt, 
wordt net als voorheen geen destructor aan- 
geroepen. Maar als e^n van de delegerende 
constructors daarna een exception veroor- 
zaakt, wordt de destructor (direct) aangeroe- 
pen [7]. 

Met C++0x is het mogelijk om ook niet- 
statische membervariabelen meteen bij het 
declareren van een waarde te voorzien. Als 
de variabele niet in de initialisatielijst van een 



De nteuwe templates 
met een variabele 
argumenten Njst- 
lengte (variadic 
templates) zijn alleen 
al de moeite waard 
vanwege het felt dat 
de compiler ze veel 
sneller kan verwer- 
ken dan gesimuleer- 
de templates. 


struct DerivUrl: public Url { 

//... 

); 


Een poging om DerivUd te declareren 

mislukt daardoor. C++0x verhelpt dit. Met using 
Url::Url erft DerivUrt alle constructors van Url: 

struct DerivUrl: public Uri { 
using MM 
//„. 

}; 

Wel en niet 

Net als eerder wijst de compiler de kopieercon^ 
structor en toewijzmgsoperator automatisch 
aan een klasse toe. Aangezien ze de velden van 
een object 1:1 kopieren, kan een toewijzing een 
dure of gevaarlijke aangelegenheid worden. Je 
kunt dit automatisme een halt toeroepen door 
de kopieerconstructor en de toewijzingsopera- 
tor als private te declareren en niet te implemen- 
teren [S]. Maar met de nieuwe deiete-markering 
is deze hack niet meer nodrg: 

struct Foo { 

Fooiconst Foo&l = delete; 

Foo& operator=(const Foo&) = delete; 

); 


Als je duidelijk wilt maken dat het standaard- 
gedrag expllclet gewenst is^ gebruik je default in 
plaats van delete: 

struct Foo ( 

Foo{const FooSt) = default; 
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Foo& operstor=(t:onst FO 0 &] = default: 

1 ; 

Parallel programmeren 

De C-Hh-specificatie zoals die tot nu bestond, 
ging alleen over programma's die in een 
thread lopen. Als je een multithreaded pro- 
gramma wou schrijvea moest je terugvallen 
op POSIX-th reads, bibliotheken als Boost of 
platformspecifieke threadfuncties- C-i-+0x vult 
deze lacune met uitbreidingen van de stan- 
daardbibliotheek als threadobjecten, mutexen 
en wait conditions, die veel lijken op die van 
dethread-API van Boost 

De constructor van thread start een thread, 
joinO wacht tot die klaar is* De thread construc¬ 
tor krijgt een willekeurig aanroepbaar object 
mee, dus een C-callback, een functor of een 
Lambda-ex pressie: 

#in elude <thread> // nieuw! 
strurt Foo { 
string msg; 

Foo(const Strings m): msglrn) 0 
void operatorOO {cout « 

"Dit is een thread" « msg « endL; 

// doe lets.., 

1 

}; 

void runO { 

Foo foo{"nymmer T'); 
std::thread thllfoo}; 
std::thread ch21[]0i cout« 

"En dit is thread numero 2" «endl: J); 
thl,jofn{); 
th2join(}; 

} 

Een mutex blokkeert een resource die door 
meerdere threads gemeenschappelijk wordt 
gebruikt tegen parallelle benaderingen, Je 
declareert die als globale variabele en omwille 
van de overzichteiijkheld in de onmiddellijke 
nabijheid van de te beveiligen resource: 

std::mute)t mtK; 
int gemeenschappelijk; 

In de thread hoef Je dan alleen nog het volgen- 
de te zetten om race-conditions bij het gelijk- 
tijdig lezen/schrijven of schrijven/schrjjven van 
de variabele gemeenschappelijk te voorkomen: 

{std;:lock_guard Locklmtx}; -i-+gemeenschappeUjk;} 

Mutexen lenen zich bij uitstek voor algemene 
synchronisatietaken. De nieuwe header <ato- 
mic> levert voor de ingebouwde datatypen pa- 
rallelliseerbare equivalenten. 

Asynchroon en lazy 

Een ander uitgangspunt voor parallellisatie 
wordt door de eveneens nieuwe functie asyncO 
gevolgd, die automatisch nieuwe threads ge- 
nereert en start: 

int paraUeLsum(int* data, int size) [ 
im sum = 0; 


X Vector* h 


teisplatc<typenaBe T> 
ctass Klfectar t 
ft ...veeL 

W 

III 


deeM*cpp 


deeiZ.cpp 


deeia.cpp 


fincLude ''KVector.fi'’ 

vcid suujntsfconst XVectQr<lfit> fiv}; 

II- 

- 1 


lincLude "KVector.h^' 

void nuMntstconst l{li'ectijr<iiit? JvS; 


Unken 




F 


"Hector, 

void avg ints{cDnst ](Vector<int> H); 


V£ 


deell .cpp deel2.cpp dee13,cpp -o program-es^ 

I -: 


XVector<int > -cod e 
program.exe XVeaor<int>-code 
X Vector<i nt >-ccHie 


linctude "XVectof 
(jttern t?i| 
void sumji 


XVectDr*h 


teffipLatE<t)^penaie T> 
class KVector { 
ti code,., 

}; 




F 




J #incLydc "Hecloi 
extern teiplate s 

. y&id itiuL intstcor 

deeE5*cpp 

Iinclude "Hector.tt" 

extern tenpLate class XVector<int>; 

void avg IntaUonst Xtfettor^int> Sv); 

a-' ___F 








xvec do.cpp 


iinclude "Hector.h" 
teipUte cUss HeolDr<int>'; 




Lfnken 

g deell .cpp deeIZ.cpp deelS.cppxvec do .cpp 




-0 program.exe 



T 


program.exe XVector<int>-code 


JF 


Templates in headers worden normaal gesproken meerdere keren geVnstantieerd en 
komen daardoor in meerdere objeetbestanden terecht - hierdoor is de templatecode na 
het linken waarschijnlijk vakeraanwezig. C++0x schrijft voor dat identieke, als extern ge- 
kenmerkte template-instanties slechts een keer in de binaire code mogen staan. 


if [size < 1000) 

for (int i = 0; i <siie; ++e) 
sum -i-=data[i]: 

eLsef 

auto handle = std::async( 

(=]{ return parallel_sum[daTa-(-size/2, size/2); 

)); 

sum -^=paraLLeL5um(data, size/2); 
sum ’i-=handle.get{]; 

} 

return sum; 


Bij handle gaat het om een fulureo, een contai¬ 
ner voor een resuitaat dat op het moment van 
aanmaken nog niet vaststaat. Deze wordt op- 
gehaald met de methode get(), die net zo iang 
wacht tot het resuitaat beschikbaar is. 

asyncO bepaalt afhankelijk van het platform 
(vrij geheugen, kernen, implementatie, **.) 
hoeveel threads het kan starten opdat de ma¬ 
chine nlet plat gaat Dat kan bij zwakke em¬ 
bedded systemen zelfs betekenen dat async{) 
alle taken sequentieel afhandelt 


Je kunt als programmeur met async(launch::async 
f] desnoods aangeven dat paraliellisatie per se 
noodzakelijk is - bijvoorbeeld zinvol voor GUI's. 
Ook het tegendeel is mogelijk: met auto h = 
async(stcl::sync, f) wordt geen thread gegenereerd, 
maar wordt de berekening van f verschoven 
naar het tijdstip waarop het resuitaat met h.getO 
wordt opgevraagd ('lazy evatuation’) [9], 

Passende bibliotheken 

Ook wat betreft de containers is het nodige in 
de standaardbibliotheek veranderd. Zo zijn de 
associatieve array unordered_map<> en de lijst 
unordered_set<> toegevoegd. Voor een mini ma¬ 
le overhead voor velden van vaste grootte en 
eenvoudige geOnkte lijsten zorgen arrayo en 
forward_List<>* 

Alle standaardcontainers zijn aan de nieuwe 
taalfeatures aangepast, ondersteunen bijvoor¬ 
beeld initialisatielijsten en implementeren de 
move-constructor en toewijzingsoperator, 

Ook de functies uit <algorithm> werden aan- 
gepast zoals bijvoorbeeld blijkt uit int i = max 
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Of de functie sort(), die elementen via 
move omwisselt. Er zijn ook een aantaf nieuwe 
functies, zoals is_sorted(] om te achterhalen of 
de elementen in een container gesorteerd zijn, 
of minmaxO, die tegelijkertijd her minimum en 
maximum berekent 

De nieuwe un]que_ptK> heeft in tegenstel- 
ling tot auto jrtro geen copy-constructor, maar 
slechts een move-constructor. Hiermee is die 
beter geschikt voor return-values. 

Bovendien kan yniqye_ptr direct met arrays 
omgaan: 

unique_ptr<intD> iarr[new int[3)); 
iarr[l] = 31; 
cout << larr[1); 

Het expliciet opruimen bij het veriaten van een 
blok is diet nodig, omdat ynlqyf_ptr correa deleteQ 
In plaats van delete oproept. 

De eveneens nieuwe shared_ptr houdt het 
aantal referenties naar het doelobject bij en 
verwijdert het pas als het niet meer gebruikt 
wordt. 

Patroonherkenning 

Aangezien reguliere expressies niet meer 
weg te den ken zijn uit andere talen, zal het bij 
C-h+Ox waarschijnlijk niet anders zijn: 

^include <regex> 

regex name_retR"“[t[a-zA-Z]-i-)\s-i-([a-zA-Z]+)]--"); 
cmatch what; 

if(regex_match( Torsten Will'', what, name_re)) { 
cout « "HalLo" « what[l] « endl; 

} else { 

cout« "Wie bent u?"« endl; 

} 

Na het aanroepen van regex^matchO bevat whatlO] 
de hele string, what[lj en wliat[2] bevatten de 
deel-matches van de groepen uit nameje die 
tussen haakjes staan. 

De bij reguliere expressies vaak gebruikte 
verdubbeling van backslashes ("W) is niet 
nodig als je de expressies ais 'raw string' 
formuleert. Deze raw strings met het prefix 
R voor het inleidende dubbele aanhalings- 
teken zijn nieuw in C++0x. Elk teken tussen 
die aanhalingstekens wordt automatisch 
'letterlijk' geinterpreteerd, het maskeren van 
aanhalingstekens en backslashes is dus niet 
meer nodig. De totale string moet nu echter 
ingesloten worden tussen "[ en ]". Om ook 
vierkante haken in die string mogelijk te 
maken, kan tussen deze twee begrenzlngs- 
tekens nog een willekeurige herkennings- 
teken reeks staan, in het voorbeeld ''-[ en 
]-. De eigenlijke reguliere expressie in het 
bovenstaande voorbeeld is dus {[a-zA-Z)+)\ 
s+([a-zA“Z]+). 

Letterlijk 

Ook Unicode-strings kun je nu als literal in 
de broncode gebruiken. Je hebt de beschik- 
king over de prefixes u8, u en U, die een UTF- 
8-, UTF-16- en een UTF-32-strlng aangeven. 
De Unicode-tekens kunnen hierm met\u1234 


en \b12345678 in hexadecimale schrijfwijze 
worden aangegeven: 

const diar *cy8 = uS' oneindig: \u22k’': 
const char16_t *cu16 = u''oneindig: \u221e''; 
const char32_i *cu32 = U 'oneindig: \u221e'': 

Met C++Ox kunnen ook zelfgedefinieerde li¬ 
terals worden gebruikt. Daar dient de nieuwe 
operator operator"" voor: 

Complex operator j (const char^ s) {/*.. .*/} 

Met deze definitie kun je een Complex-waarde 
niet meer alleen bijvoorbeeld met Complex x = 
Complex(23,-S) initialiseren, maar ook met Complex x 
_ " 23 - 8 j"_i, De operator moet dan de overgedra- 
gen literal parsen en het Complex-object met de 
geextraheerde waarden initialiseren. 

De suffix (in het voorbeeld J) kan vrij wor¬ 
den gekozen. De underscore is verplicht als 
eerste teken, alle anderen zijn voorbehouden 
aan toekomstige uitbreidingen. In plaats van 
een const char* zijn ook unsigned Long Long en double 
mogelijk. 

Complex operatorJ (int re) {/*.. *f] 

Complex x2 = S_i; 

Dat kan ook gecombineerd worden met de 
tekentypen charl6j, cbar32_t en wcharj voor de 
literal-prefixen u, U en L 

Complex operator_i (const chart6_t*^ s) {/*...*/} 
Complex x3 = u"lS-4i''_i; 

Op tijd 

C-HT-ontwikkelaars waren in het verleden ook 
wat timers betreft op bibliotheek- ofbesturings- 
systeemfuncties aangewezen. Daar komt met 
de nieuwe header <chrono> verandeiing in. Die 
definieert tijdsintervallen en tijdstippen en een 
stopwatch en eenvoudige rekenkundige be- 
werkingen daarop zoals optellen en aftrekken: 

ftindude <chrono> 
using namespace std; 
using namespace chrono; 
void metenO { 

monoton I c_clock::tim e_point start = 
monoton ic_dock:: no w(); 

//...hard werken 

auto now - mo noton ic_clock::now(]; 
nanoseconds dur_ns = now - start; 

// explldete cast nodig; 
microseconds dur_us = 

d uratio n_cast<m icmseconds > (dur_us); 
cerr « dur_ns.count() « "ns =" « 
«dur_us.count() «"ps''« endl; 

// implidet ok; 

seconds seel = hours(2) + minutes(35) + seconds{9); 
cerr«secT.countO « endl; 


now[) gebruikt de systeemtijd en moet de meest 
nauwkeurige tijdmeting van het platform op- 
leveren. Omrekeningen tussen de eenheden 
(typen) verlopen automatisch, voor zover dat 
niet ten koste gaat van de precisie. 


De datatypen uit chrono kunnen ook heel mak- 
kelijk voor het kort pauzeren van de huidige 
thread en dergelijke worden gebruikt: 

this_thread::sleep_fbr(se<onds[l)); 

De omrekeningsroutines worden in de even¬ 
eens nieuwe header <ratio> gedefinieerd, De 
daar genoemde template ratioo bevat alle 
tijdsomrekeningen. Bovendien zitten in <ratio> 
ook alle Sl-prefixen van atto en mtlli tot mega en 
exa. 

Toevalltg 

Het is voor een computer niet makkelijk om 
toevalsgetallen te genereren [10]. De nieuwe 
header <random> zorgt op verschillende manie- 
ren voor goede toevalsgetallen. Er worden ver¬ 
schillende randomizers gedefinieerd, maar ook 
verdelingen als uniformJoLdistribution en normal_ 
distribution. Een normale dobbelsteen kan hier¬ 
mee bijvoorbeeld als voIgt worden gegooid: 

un[formJnt_distribution<> range{ 1,6}; 
default_random_engine engine; 
int gooi - range(engine); 

De engine kan ook ver van gen worden door een 
snellere, van hogere kwaliteit of door een en¬ 
gine die met een aangesloten apparaat werkt, 
bijvoorbeeld /dev/urandom, 

Perspectief 

De commissie komt waarschijnlijk dit jaar nog 
met de definitieve tekst voor de volgende C-h-. 
Waarschijnlijk zal de ISO die over een jaar zonder 
grote veranderingen tot standaard uitroepen. 

Dan kan de commissie zijn volledige aan- 
dacht op de concepts richten. Misschien 
komen die we I samen met garbage collection 
inC-f-hIx. (jmu) 
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Kopieren naar niets 

Als fk in de Verkenner van Windows 7 
bestanden en mappen v^il kopieren, ge- 
brutk ik vaak de functie Kopieren naar' in het 
snelmena Voor het gemak heb ik in de map 
%APPDATA%\Microsoft\Windows\SendTo 
nog wat snelkoppelingen gemaakt naar de 
programma's die ik het meest gebruik^ zodat 
die ook in het sneimenu staan. Behaive deze 
snelkoppelingen staan ook alle driveletters In 
dit menu, terwiji ik ze helemaal niet gebruik* 
Hoe kan ik die wegkrijgen? 

Dat kan in Windows 7 en Vista via het 
register: start via de zoekbalk in het 
startmenu Regedit op en ga naar de sleutel 
HKEY,LOCAL_MACHirsJE\Software\Microsoft\ 
Windows\CurrentVersion\Policies\Exp]oren 
Maak daar een nieuwe DWORD-waarde aan 
met de naam NoDrivesInSendToMenu en geef 
die de waarde 1. Deze Instelling geldt voor 
alle gebruikersaccounts. Als je de wijziging ah 
teen voor je eigen account wilt uitvoeren, ga 
dan naar HKEY_CURRENT_USER in plaats van 
HKEY_LOCAL_MACH[NE. Soms ontbreekt daar de 
taatste subsleutel Explorer. Die moet je dan 
eerst aanmaken. 

De Verkenner voert deze wijziging pas door 
nadat je jezelf hebt af- en aangemeld. 

Andere startpagina 

Sinds ik een update naar Firefox 3.5.6 heb 
uitgevoerd, gebruikt Ft refox als startpa¬ 
gina steeds de standaard Mozilla-startpagina 
met Google-zoekvetd. Ik kan het tabblad slui- 
ten, maar na een tijdje verschijnt de pagina 
gewoon weer opnieuw, Hoe kan ik dit oplos- 
sen? 

Waarschijnlijk verschijnt deze pagina altijd 
als de startpagina wordt geopend. Als dat 
klopt, dan was deze pagina nog geopend toen 
je onder 'Extra / Opties / Algemeen' de startpa¬ 
gina instelde. Dit heeft dus niets te maken met 
de versie van Firefox. Kijk maar eens goed naar 
de optie 'Huidige pagina gebruiken’. Als je bij 
het klikken hierop meerdere pagina's hebt ge¬ 
opend, staat daar namelijk 'Huidige pagina's 
gebruiken' (in meervoud) en worden alle ge- 
opende sites als startpagina ingesteld. 

Kllk in het adresveld 'Startpagina' en ver- 
plaats de cursor desnoods helemaal naar 
rechts. Daar zul Je waarschijnlijk de uri of het 
pad naar de ongewenste startpagina vinden. 
Verwijder de ongewenste urI of het pad ult het 
veld, zodat alleen het adres van een pagina 
overblijft, Klik vervolgens op OK. Hiermee is de 
extra pagina weg. 


IPv6 werkt niet 

Maar aanleidlng van jullie artikel over 
thuisgroepen in c't 6/2010 wilde ik zoiets 
ook voor mijn thuisnetwerk opzetten. Ik krijg 
echter de melding dat thuisgroepen IPv6 
nodig hebben, maar als Ik deei gens chap pen 
van mijn netwerkadapter bekijk, blijkt IPv6 
gemstalleerd en actief te zijn. Ook als ik IPv6 
verwijder en opnieuw installeer, heeft het 
thu isnetwerk daa r lak aan en krijg ik steeds 
weer dezelfde melding, Wat is er mis met 
mijnthuisnetwerk? 

Hoe vreemd het ook klinkt: IPv6 ontbreekt 
nog steeds. Zelfs al verschijnt IPv6 in de 
eigenschappen van de netwerkkaart, dan nog 
kan het zijn dat het niet goed werkt. 

Erzijn enkele services en registersleutels die 
hiervoor verantwoordelijk zijn. Om deze te be- 
werken, kan het handig zijn om de firewall en 
de virusscanner tijdelijk uit te schakelen. Trek 
dan ook meteen de netwerkkabel uit de pc 
om je niet onbeveiligd bioot te geven. 

Start nu services,msc via de zoekbalk in het 
start menu. Afhankelljk van je Instellingen 
moet je nu aangeven dat het programma wij- 
zigingen kan aanbrengen of moet je het ad- 
mi nistratorwachtwoord Invoeren* Kijk nu of 
de twee services 'Peer Networking Grouping' 
en 'PNRP Machine Name Publication Service' 
actief zijn en of de startmodus van beide op 
Automatisch staat. Zo niet start ze dan op en 
zet de startmodus op automatisch. 

Slult services.msc at en start Regedit weer 
via de zoekbalk in het startmenu. MIsschien 
moet je weer toestemmlng geven of een ad- 
mmistratorwachtwoord invoeren. 

Zoek de sleutel HKEY_LOCAL_MACHIWE\SYSTEM\ 
Cyrrer)tControlSet\5ervices\TCPIP6\Paraiiieter5 en klik deze 
aan. Kijk of hier een registerwaarde met de 
naam DisabtedComponents bestaat. Zo ja, dan moet 
deze de waarde 0 (nul) hebben. Zo niet zet de 


waarde dan op 0 of maak hem aan. Sluit nu de 
registereditor en herstart het systeem. Vergeet 
niet de firewall en de virusscanner weer in te 
schakelen voordat je de computer weer met 
het netwerk verbindt! Het zou nu moeten luk- 
ken om een thuisgroep aan te maken. 

Multitasken met iPhone OS? 

Laatst had ik met mijn vrienden een dis- 
cussie over de multitaskingmogelijkheden 
van het bestu rings systeem van de iPhone, 
lemand beweerde dat het multitasking zou 
aankunnea terwiji een ander juist zei van niet. 
Kunnen jullie me verteilen wie er gelljk heeft? 
En mocht multitasking mogelijk zijn, hoe kun 
je het dan gebruiken? 

Het besturingssysteem van iPhone / iPod 
touch / iPad is een rasecht multitasklng- 
besturingssysteem. Het speclale aan iPhone 
OS is alleen dat Apple geen mogelijkheld 
biedt om naar de zogenaamde Springboard 
(de prog ram mastarter) te wisselen zonder 
de applicatie af te sluiten die op dat moment 
op de voorgrond draalt, Ook als je een niet- 
Apple-toepassing start door op een link in 
de webbrowser te klikken, sluit het systeem 
het actieve programma op de voorgrond af. 
Dit alles gebeurt omdat Apple dat zo wil, niet 
omdat het technisch noodzakelljk zou zijn. 
Voor de gebryiker maakt het dus geen verschil 
of het systeem multitasking aan kan of niet. 
We! kun je muziek luisteren tijdens het surfen. 

Complete beveiliging voor Outlook 

Ik weet dat ik de toegang tot nieuwe 
e-mail berichten kan beveiligen met het 
wachtwoord dat de provider mi] heeft gege- 
ven. Graag zou ik daarnaast ook alle al aanwe- 
zige inhoud van Outlook tegen ongewenste 
inzage beveiligen. Kan dat? 



Kleine opties, groot effect: zonder dejuiste Instellingen beweert Windows 7 dat IPv6 
draait, maar thuisgroepen en andere tools die afhankelljk zijn van dit protocol weigeren 
te werken. 
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Als je het PST-bestand van een wachtwoord voorziet, bescherm je alk Outlook-inhoud 
tegen onbevoegde blikken. 


2o'n voiledige beveiliging is mogelijk. Je 
kunt hiervoor een optie gebruiken die nog 
niet zo bekend is. Hierbij beveiiig je het PST- 
bestand waarin de gegevens van de persoon- 
lijke map staan met een apart wachtwoord. 
Als je Outlook dan opstart, moet je eerst een 
wachtwoord invoeren. let op: als Je een onjulst 
wachtwoord invoert, sluit Outlook onmlddel- 
lijk al Om het wachtwoord in Outlook 2003 of 
2007 in te stellen, kies je de menuoptie Bestand 
/ Gegevensbestandsbeheer. Vervolgens klik je 
op Instellingen' en op 'Wachtwoord wijzlgen'. 
De eerste keer dat je een wachtwoord invoert, 
moet het veld bud wachtwoord' natuurlijk leeg 
blijven. Plaats nooit een vmkje bij de optie 'Het 
wachtwoord opslaan in de wachtwoordenlijst', 
anders start Outlook weer onbeveillgd op. 

Oude fan op nlauwe cpu 

Ik wil mijn computer door een nieuw 
systeem met een Core-i3/5/7-cpu ver- 
vangen. Kan ik mijn LGA775-processorkoeler 
blijven gebruiken? 

Dat is afhankelijk van de koefer. Als de 
koeler bij de oude processor werd mee- 
geleverd [een zogenaamde ima-box-koeler), 
past hij zeker niet op de nieuwe LGA1156-so¬ 
cket. In plaats van 72 mm bij LGA775 is de af- 
stand tussen de boorgaatjes nu 75 millimeter. 

Bij sommige I os verkochte koelers kun je 
LGA1156'adapters krijgen. Onder andere 
Noctua, Scythe, Thermalright, Xigmatek en 
Zalman bieden deze kits aan voor een bed rag 
va n 3 tot 8 euro. Verder kun je het beste op de 
website van de koelerproducent kijken of de 
koeikracht ook afdoende is voor de nieuwe 
cpu. Als de website geen processors noemt, 
maar de maximale mogelijke warmte in watt, 
dan moet je die van je processor op de web¬ 
site van de cpu-producent opzoeken. De typi- 
sche warmteontwikkeling van een cpu wordt 
ook wel aangeduid als de Thermal Design 
Power {TDPl High-end-processors kunnen tot 
wel 130 watt verbruiken; andere gebruikelijke 
waarden zijn 65,73 of 95 watt, 

Sommige processor koelers zijn voorzien 
van een warmtegeleidende laag, die slechts 
een keer gebruikt kan worden. Als je de koeler 
toch wilt blijven gebruiken, dan moet je die 
laag volledig met wasbenzine en een doekje 
verwijderen en in plaats daarvan warmtege¬ 
leidende pasta gebruiken. 

3D'beelden op oude flatscreen 

Jullie beweren in een artikel dat ik voor 
een goede 3D-weergave een nieuw 
120Hz-scherm nodig heb. Waarom eigen! ijk? 
Volgensdegebruiksaanwijzing kan mijn oude 
flatscreen dat ook al. 

Als je niet met de oude anaglyphentech- 
niek wilt werken, dus met gekleurde 30- 
brillen, dan hebje een tv of beamer nodig die 
geschikt is voor 3D, dus 120 Hz, De anagly- 
phentechniek werkt met alle displays, maar 
de kleurweergave is zo beroerd dat je er waar- 
schijnlijkgeen complete film mee wiit kijken. 


Shutterbrillen werken als voIgt: het display 
geeft de bee I den voor bet linker- en rech- 
teroog steeds om de beurt weer. Omdat de 
shutterbril precies op het juiste moment ook 
een brillenglas donker maakt, ziet elk oog 
precies het beeld dat voor dat oog bedoeld 
is. Gebeurt dat afwisselen snel genoeg, dan 
interpreteren je hersenen de verschillende 
stereobeelden als een ruimtelijkgeheel.Vanaf 
een frequence van 120 Hz - oftewel 60 Hz per 
oog - hebben de meeste mensen geen last 
meer van het flikkeren van de afwtsselende 
beelden, Bij een 60Hz-display blijven er per 
oog slechts 30 beelden per seconde over. 

Je tv kan het scherm waarschijnlijk wel 
met 120 Hz verversen, maar accepteert waar¬ 
schijnlijk geen binnenkomende signalen met 
die frequentie. Veel apparaten van de afgelo- 
pen twee jaar hebben zo'n 120Hz-panel, maar 
de hogere frequentie wordt meestal alleen in¬ 
tern voor het optlmaliseren van de weergave 
gebruikt. 

Bootmenu niet meer beretkbaar 

Tot nu toe kon ik tijdens het opstarten van 

mijn pc probleemloos het Windows-boot- 
menu met de functietoets F8 aanroepen. Hu 
lukt dat opeens niet meer, De enige wijziging 
op mijn ietwat oudere pc is dat ik onlangs de 
3V-lithiymbatteriJ op het moederbord heb 
vervangen, Dat kan toch niet de reden zijn? 

Als je de moederbordbatterij vervangt, 

vergeet de BIOS-setup meestal alle instel- 
tingen. De volgende keer dat je de computer 
opstart, vraagt het BIOS van veel moeder- 
borden daarom de standaard conflguratie- 
opties te laden, de zogenaamde 'BIOS Setup 
Defaults'. Bij sommige moederborden is bij 
deze basisinstelling de emulatiefunctie voor 
usb-toetsenborden uitgeschakeld. Deze optie 
wordt in BlOS-menu’s vaak aangeduid met 
legacy USB Support'. 

TerwijI huidige Windows-versies over eigen 


drivers voor usb-invoerapparaten beschikken, 
geIdt dat niet voor de Windows-bootloader. 
Als je dus een usb-toetsenbord of een draad- 
loos toetsenbord met usb-ontvanger hebt, 
moet Je de optie legacy USB Support' in 
het BlOS-menu op 'Enabled' zetten om het 
bootmenu van Windows tijdens het starten 
aan te kunnen roepen. Het probleem hierbij 
is dat je ook de BIOS-setup niet via een usb- 
toetsenbord kunt op roe pen [meestal via de 
Del-toets of F2) ais de 'Legacy USB Support" 
is uitgeschakeld De opiossing is om tijdelijk 
een toetsenbord met PS72-aansluiting aan te 
sluiten. 

Klokken ongelijk met W32Time 

Ik gebruik de Windows-service W32Time 

om mijn computerklokken te synchroni- 
seren. Helaas lopen de systemen na verloop 
van tijd meerdere seconden uit elkaar. Hoe 
krijg ik ze weer synch roon? 

W32Time gebruikt het Network Time Pro¬ 
tocol (NTP) om de klokken te synchroni¬ 
se re n. Hiermee kun je met de juiste hardware, 
een geschikte trjdbron en een lage latentie in 
het netwerk een maximale afwijking van 10 
ms behalen. Microsoft heeft de W32Time- 
service alleen niet ontworpen als een uiterst 
nauwkeurige opiossing: de service moet er 
alleen voor zorgen dat de afwijking tussen 
de systeemtijd en de bron niet meer dan een 
paar minuten bedraagt, zodat de Kerberos- 
identificatie btnnen domeinen werkt, 

Voor nauwkeurige resultaten met maxi¬ 
male afwijkingen van enkele seconden ts 
W32Time dus niet betrouwbaar genoeg, Als 
je een betrouwbare manier zoekt om de klok¬ 
ken in je netwerk min of meer gelijk te hou- 
den, dan kun je op de hosts het beste een 
voiledige NTP-lmplementatie installeren, bij- 
voorbeeld die van Meinberg. 
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Office 2007-snelstartbalk 
kopieren 

Blnnenkort ga ik de software op mijn pc op- 
nieuw installeren* Nu wil ik mijn zelf geconfi- 
gureerde Office 2OO7-snelstartb0lk back-uppen 
om later weer in Office 2007 te instatleren. Waar 
kan ik deze instelllngen eigenlijkvinden? 

De inhoud van de snelstartbalk wordt 
in de bestanden Word.qat, ExceLqat en 
Powerpointqat opgeslagen. In Windows 
XP vind je die in de map C:\Documents and 
Settlng5\<Gebruikersnaam>\Local SettingsVApplica- 
tion Data\Microsoft\Office\ en in Windows 7 in C:\ 
Ge bru i km\ < ge bru i kersnaa m >\A pp Da ta VLoca I,.. 

Macro's opnemen met 
OpenOffice3,2 

Sinds de update van OpenOffice naar 
versie 32 onder OpenSuse 11,1 mis ik 
in het menu onder ’Extra / Macro's’ de func- 
tie Macro opnemen'. Hoe krijg ik die optie 
terug? 

Open in de tekstverwerker onder 'Extra' 
het menu-item ’Aanpassen’, Kies hier het 
tabblad ’Menu' in de 'Menu'-dropdownlijst 
Extra / Macro's'. Klik op Toevoegen' en kies 
in de seiectielijst 'Categone’ het item 'BASIC. 
Hter staat het commando voor macro's op¬ 
nemen. Klik opnieuw op Toevoegen’, waarna 
de menuoptie weer beschikbaar is. Deze 
methode werkt overigens ook voor andere 
Open Off i ce -o n derde [en. 



Mochten er bij een update van OpenOffrce 
menuopties verdwijnen, dan kun je ze via 
'Extra / Aanpassen’ weer toevoegen. 


Installatie Windows 7 mislukt 

Mijn pc draait probleemloos onder 

Windows XP, Vista en Linux, Helaas lukt 
het maar niet om Windows 7 te installeren, 
terwiji mijn pc aan alle hardware-eisen vol- 
doet. De Windows 7-setup start wel, maar 
na een reboot blijft het beeldscherm zwart. 
Ik heb al meerdere pogfngen ondernomen 
en begin zo langzamerhand wanhopig te 
worden. Kunnen jullie mij helpen? 

Als je moederbord of de videokaart 
- meerdere monitorpoorten heeft, pro¬ 


beer de monitor dan eens op een andere 
poort aan te sluiten. Het type {VGA, DVI, 
HDMI of Display Port] maakt niet uit. Wij 
hebben al van meerdere tezers meldingen 
gehad dat de Windows 7-setup tijdens de 
installatie om onbekende redenen een 
andere monitorpoort gebruikt Hetzelfde 
geldt als je meerdere displays gebruikt via 
bijvoorbeeld een KVM-switch. 

3D voor brildragers 

Ik draag een bril. Zijn er mogelijkheden 
om ook zonder een extra bril 3D te kij- 
ken? Of moet ik toch een BO-bril opzetten? 

Hoewel er al jaren zogenaamde auto- 
stereoscopische displays verkrijgbaar zijn 
die 3D zonder bril mogelijk maken, hebben 
die nog hee! wat nadelen en zijn ze nogal 
duur. Voorlopig zul Je dus nog met de 3D-bril 
moeten werken. Het ziet er misschien wat gek 
uit, maar alle 3D-brillen die wij kennen kun je 
gemakkelijk over je eigen bril dragen. 

Geluid parallel via S/PDIF en HDMI 

Kan ik Windows instetlen om geluid pa¬ 
rallel via 5PDIF en HDMI af te spelen? 

Dat zal met de standaard mtddelen van 
Windows niet lukken. Het besturingssys- 
teem kan slechts een standaardweergave- 
apparaat gebruiken voor programma's om 
geluidsgegevens naartoe te kunnen stu^ 
ren. In prindpe is het gewoon mogelijk om 
meerdere weergaveapparaten tegelijkertijd 
aan te sturen. Er be staat bijvoorbeeld audio- 
software voor bijvoorbeeld dj's die zelf het 
uitvoerapparaat kunnen kiezen, waardoor 
meerdere outputdevices parallel aange- 
stuurd kunnen worden, 

Een andere mogelijkheid is de software 
’Virtual Audio Cable' (VAC), maar dat is geen 
perfecte opbssing. Er is een gratis testversie 
beschikbaar, die een virtueel uitvoerappa¬ 
raat aanmaakt en als standaard Windows- 
uitvoerapparaat kan worden ingesteld. Ver- 
volgens kunnen meerdere instanties van 
het bijhorende programma Audio Repeater 
de audiogegevens van het virtuele apparaat 
oppikken en naar verschllfende uitgangen 
doorsturen. 

Hiervoor moeten de repeaterinstanties 
wel op de achtergrond draaien. Ook zijn er 
programma's die 'Virtual Audio Cable' niet 
accepteren, bijvoorbeeld omdat het niet vol- 
doet aan bepaalde eisen op het gebied van 
kopieerbeveiligingen, PowerDVD weigert 
bijvoorbeeld geluid door te sturen, Boven- 


Pneferervces,-, 

li TntBa;®QX DB/DeM AC W Audio Controller 

2 : USB Audio Device 

Met Vista Audio Changer kun je heel 
eenvoudig het standaard uitvoerapparaat 
in Windows wijzigen. 


dien zeuren de 64-bit-versies van Windows 
dat de VAC-driver niet digitaal ondertekend 
is, Dat kun je omzeilen door bij het booten 
de F8-toets in te drukken, zodat ook onge- 
signeerde drivers gewoon geladen worden, 
Als noodmaatregel is er nog een open- 
sou rcetool genaamd Vista Audio Changer, 
waarmee je door middel van een toets en 
een pictogram in het systeemvak of via een 
plug-in voor Media Center het standaardurt- 
voerapparaat onder Windows kunt vervan- 
gen. Bovendien kun je de wijziging ook via 
profielen aan bepaalde toepassingen koppe- 
ten, Programma's zoals PowerDVD, die hun 
eigen instellingen beheren, hebben hier al- 
leen weinig aan. 

Automatisch afspelen op Mac mini 

Ik gebruik in de woonkamer een Mac 
mini als medracenteroplossing en dat 
werkt op zich prima, maar mijn vrouw vindt 
het wat lastig dat audio-cd's na het inleggen 
niet direct worden afgespeeld, Kan ik dit er- 
gens instellen? 

Hoe het systeem reageert als je een au- 
dio-cd invoert, bepaal je in de systeemin- 
stelltngen bij 'CD's en DVD's'. In het pop-up- 
menu van de optie 'Bij het invoeren van eert 
muziek-cd' kun je de opdracht geven om 
een Applescript te starten zodra het systeem 
een audio-cd herkent. 

Dat Applescript ziet er bijvoorbeeld zo uit: 

tell application "iTunes" 
set myCD to first source whose kind is audio CD 
tell playlist 1 of myCD 
play 
end tell 
end tell 

Met dit script wordt iTunes gestart als dat 
nodig is en krijgt het de opdracht de eerste 
in het systeem aangemelde audio-cd af te 
spelen. 

Voer het script in de scripteditor in (in 
/programma's/AppleScript) en sJa het op 
als 'Script' (bijvoorbeeld in de directory Do- 
cumenten in je gebruikersmap), Waar je het 
uiteindelijk neerzet is voor de werking niet 
van belang. 

Hetuitwerpen van een audio-cd kan via de 
stuurtoetsen van actuele Apple-toetsenbor- 
den, bijvoorbeeld met het voor de woonka¬ 
mer geschikte kleine Bluetooth-model zon¬ 
der cijferblok, Wel moet je eerst de weergave 
stoppen, anders werkt de uitwerpknop niet. 

Ook het automatjsch afspelen van een 
dvd kan met een script worden ingesteld: 

tell application "OVD Player” 
activate 

set viewer full screen to true 
play dvd 
end tell 

Afhankelijk van de hoofdstukken moet je 
soms nog wat voor- of achteruit spoelen 
VO o rd at d e h oofdfi I m sta rt. dt 
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Systeemcamera’s 

Hoewel systeemcdmera's ulterlijk veel 
weg hebben van spiegelreflexcamera's 
(SLR) missen ze de kenmerkende sple- 
geL Fabrikanten proberen met sys- 
teemcamera's vooral een brug te slaan 
tussen spiegelreflexcamera's en com- 
pactcamera's en zo een nieuwe klan- 
tenkring aan te boren. Voor bedragen 
vanaf zo'n 500 euro kun je a I een sys^ 
teem cam era kopen met de kenmerken¬ 
de verwisselbare objectieven en hoge 
resoluties van 12 tot 14 megapixels. 


Microsoft Office 2010 

Microsoft zet tijdens de introduc- 
tie van Office 2010 de aanval in met 
een gratis Starter Edition, webversies 
van Word, Excel enzovoort, inclo- 
sief Interfaces naar de bekende soci¬ 
al e netwerken. Verder mtroduceert 
Microsoft een alternatief Bestand- 
menu, opgepoetste ribbons en talrijke 
aangepaste functies. 



Solid state disks 

De opmars van solid state disks lijkt niet 
te stuiten. Dankzij snelle toegangstij- 
den zijn de schijfjes ideaal om bestU’ 
ringssysteem en programma's sneller 
te laten opstarten. Maar heb je genoeg 
aan voordelige 30G6-ssd’s van 100 euro 
of bteden de nieuwste modellen ssd's 
met een hog ere capacitelt zoveel meer, 
dat je er graag wat extra centen voor 
neertelt? 


Silverlight 4 

Sinds april is de nieuwste versie van 
Microsofts programmeerengine voor 
webtoepassingen beschikbaar. De 
hoogste tijd om eens te kijken of de 
wijzigingen ook echt een verbetering 
zijn. Wordt de overstap voor *NET’ 
programmeurs makkelijker en werkt 
Silverlight nu beter samen met de ver- 
trouwde programmeeromgeving van 
Visual Studio? 



Databases zonder SQL 

Al meer dan twee decennia lang vormt 
SQL in zijn verschillende Incarnaties d^ 
basis voor databases. Sinds vorjg jaar 
duiken er echter behoorlijk wat niet- 
relationele gedistribueerde databases 
op. Voor deze categorie introduceerde 
Eric Evans van Backspace de aanduiding 
NoSQL. Wij kijken wat deze databases 
anders doen dan 'traditionele' SQL-da- 
tabases en wat de voor- en nadelen zijn. 
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Reageren? 

Heb je zelf vragen, opmerkin gen of correaies of 
wil je gewoon Je ei kwijt? Bezoek dan ons forum, 
Daar kun je ook discussieren of correcties voor 
artikelen plaatsen, Het forum is bedoeld voor ie- 
dereen die c't een warm hart toedraagt Je vindt 
het forum op https//forum.ct,nl. 
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HOSTING 

NEXT LEVEL 




lntd®Core™i7-920 
Quadcore fncL Hyp^r- 
Th readi ng-Tech nolog ie 
8 GB DDR3 RAM 
2 X 750 GB SATA-II 
HDD [Software-RAIDD 
Unm besturingssysteem 
Opioneei: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 
Ongelimiteerd data- 
veriteer’ 

Herstetsysteem 
100 GB Backup-ruimte 
Do m e in reg I stratie-ro bot 
Geen min, contractduur 
Opstartkosten 126 € 



1 ‘Oibgperfct dalaweriteer. We bepedten de veFbmdmgsBnelhejd ek SOOO GB per maand wofih ovefsctireden. 
Ean permanents IDO Mbi!/s bandsnelheid « ook nfvogeNjk, voof € Apvf TB 



lntel®Core™i7'920 
Quadcore incl. Hyper- 
Th rea d in g-Te ch nolog ie 
24 GB DDR3 RAM 
2x 1500 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 
Linux besturingssysteem 
Opioneei: Windows Server 
"vanaf 13 6^ per maand 
Onqetimiteerd data- 
verkeer' 

Herstelsysteem 
100 G8 Backup-ruimte 
Domei n reg i stratie- robot 
Geen min< contractduur 
Opstartkosten 126€ 


75 

per m aand 


'■*) 

and / 


lntel®Core™i7-975 
Quadcore incL Hyper- 
Tbrea d«n g-Tech nologi e 
12 GB DDR3 RAM 
3x1500GBSATA4J 
HDD (Software-RAID 53 
Linux besturingssysteem 
Opioneei: Windows Server 
13 € per maand 
Ongelimiteerd data- 
verkeer' 

Herstetsysteem 
100 GB Backup-ruimte 
Dome i n reg istrat ie-robot 
Geen min^ contractduur 
Opstartkosten 126 € 
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per maand 


) 

and / 


2 Op 4lie pnQclu4iter> in daze adver-tentiB kTtjg als nieuwB Idam t £[ kortmgP 
Gabfutk bi| iFisdhrifving de spedalE BctjBcodE 152706 Deze adtie loopl toE 15.07 JOlO 


Met “Hosting next level' bedoeten we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedicatedhostingoplos- 
sing biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma's zrjn ontworpen om 
bJnnen een extreem stable Je netwerkstructuur 
een hogersnelheidsniveau te bereiken, gehost 
vanuit onze eigen datacentra in Duitsland. 

Met onze perfecte klantenonder- 
steuning in comblnatie met de 
laagste prijzen overtreffen we 
wereldwijd de verwachtingen 
van onze klanten. 


www.hetzner.info 

info@het 2 ner.com 



^1 Corer and Cone Inside zi^n handeisjnadten van Intel Corporstion in de U-S- en erKfer* Igmien. 























